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RESUMO

Asraizes de espécies de Pfaffia sdo utilizadas hd muito namedi-
cina popular no Brasil, especialmente como tdnicas, afrodisiacas e
antidiabéticas. Nas margens e ilhas do Rio Parang, vegeta natural-
mente a espécie Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen, que corre
risco de exting&o pela coletaintensiva de suas raizes. Para preserva
la, € preciso desenvolver sistemas que permitam seu uso sustentad
vel. Nesse contexto, foi avaliada a sazonalidade da produgéo de bio-
massa e 0 teor de B-ecdisona em raizes de diferentes acessos de P.
glomerata. A coletados acessosfoi realizadaao longo dosrios Parana
(Al e A3), Ivai (A2) e Paranapanema (A4). Mudas produzidas a
partir desses acessos foram plantadas experimentalmente em area
de ocorréncia natural da espécie. O delineamento utilizado foi blo-
cos casualizados, com parcelas subdivididas (acessos nas parcelas;
épocas de col heita nas subparcelas), quatro repeticoes e subparcelas
com seis plantas nadrea Util. Foram realizadas quatro colheitas: oito,
dez, doze e quatorze meses apos o plantio. As maiores produtivida-
des em massa seca (M S) de raizes foram alcancadas na terceira co-
Iheita, com 38,41 g planta®. Ja o acesso A4 foi significativamente
mai s produtivo que osdemais, tanto paramassafresca (94,67 g planta
1), quanto para MS de raizes (26,39 g plantal). A relacdo MF/MS
das raizes, com média de 26,9% (3,7:1), foi pouco influenciada pela
origem dos acessos, embora tenha se aterado significativamente ao
longo das colheitas (de 4,1:1, naprimeiracolheita, a3,3:1, natercei-
racol heita, que correspondeu ao val or maximo). O teor de 3-ecdisona
foi estatisticamente similar nas trés primeiras col heitas, variando de
0,26 a 0,38%, com reducdo drastica na Ultima colheita (0,16%). Os
acessos A2 e A3 foram aqueles com teor de B-ecdisona mais altos,
respectivamente 0,36 e 0,30%. Considerando os resultados obtidos,
sugere-se que aterceiracolheita, que corresponde a doze meses apos
o transplante, como a mais adequada para colheita das raizes.

Palavras-chave: Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen, ginseng,
ginseng-brasileiro, biomassa, principio ativo, plantas medicinais.

ABSTRACT

Seasonal variation in root production and B-ecdisone content
in pfaffia accessions

Roots of Pfaffia sp. are used in the Brazilian popular medicine,
especially for their tonic, aphrodisiac, and anti-diabetic properties.
Sides and islands of the Parana River are the natural habitat of P.
glomerata (Spreng.) Pedersen, a species threatened due to intensive
harvests. Therefore, its preservation demands the development of
sustainable exploitation systems. In this framework, the seasonal
variation of root biomass production and 3-ecdisone contents were
evaluated, using different Pfaffia glomerata accessions. Accessions
were collected along the rivers Parana (A1 and A3), Ivai (A2), and
Paranapanema (A4). Plantlets obtained out of these accessions were
transplanted to its natural habitat, in a complete random blocks
experimental design, with split-plots (accessionsinthe plots; harvests
in the split-plots), and four six-plant replications. Four root harvests
took place: at the eighth (May), tenth (July), twelfth (October), and
fourteenth (December) month after planting. The highest root yield,
assessed as dry mass, was found in the third harvest, 38.41 g plant™.
Accession A4 significantly outyielded the others, both in root fresh
(94.67 g plant™) and dry mass (26.39 g plant?) yield. The ratio root
fresh:dry mass, with an average of 26.91% (3.7:1), suffered little
influence of accession origin. However, it was significantly altered
aong harvests (from 4.1:1, in the first harvest, to 3.3:1, in the third
harvest, where it reached its peak). 3-ecdisone content in roots was
similar in the first three harvests, ranging from 0.26 to 0.38%, but
with asharp drop in the last harvest (0.16%). AccessionsA2 and A3
had the highest B-ecdisone contents in roots, respectively 0.36 and
0.30%. Taking into account the results obtained in this work, we
suggest the third harvest, twelve months after planting, as the most
adequate for harvesting pfaffia roots.

Keywords: Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen, yield, suma,
ginseng, active principle, medicinal plant.
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Brasil € um dos paises que possui

maior biodiversidade no mundo e
a populacdo brasileira tem grande tra-
dicdo no uso da flora para atender suas
necessidades bésicas em salide. Porém,
o fornecimento de matéria-prima deri-
vada de plantas medicinais estaem ris-
co. As areas onde estas plantas se de-
senvolvem naturalmente estéo cada vez
mais reduzidas pelas pressdes exercidas
pelo desmatamento, agricultura e urba-
nizacdo, entre outros (Garcia, 2000).
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N&o existe dreacultivadasuficiente para
atender toda a demanda. Os coletores
de plantas medicinais desconhecem ou
ignoram a legislagdo ambiental perti-
nente, bem como os consumidores in-
termedidrios e finais. Menor ainda é a
consciéncia sobre as implicagdes da
coleta de plantas nativas sobre a base
genética de uma espécie e sobre a
biodiversidade em geral. Todos estes
fatos tém colocado em risco as espécies
mais populares para consumo e de bai-

xa ocorréncia em ambientes naturais,
como é o caso daféfia

A fé&fia é utilizada ha séculos pelos
indios brasileiros na cura e prevencéo
de doencas e estudos recentes tém con-
firmado a sua eficiéncia (Nishimoto et
al., 1984; Nashimoto et al., 1990;
Shiobara et al., 1993). As raizes de es-
pécies do género Pfaffia so usadas na
medicina popular no Brasil, especial-
mente como ténicas, afrodisiacas e
antidiabéticas. Estas espécies, conheci-
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das popularmente como ginseng-brasilei-
ro e, internacionalmente, como suma,
despertaram a atencdo de povos asidti-
CoS e europeus e vém sendo exportadas
em quantidades cada vez maiores. Esti-
ma-se que nos Ultimos sete anos o con-
sumo tenha aumentado entre 15 e 17%
a0 ano (Corréa Janior et al., 2002). Séo
conhecidas por ginseng-brasileiro, prin-
cipamente a Pfaffia glomerata (Spreng.)
Pedersen, P. paniculata Kuntze e a P.
iresinoides (H.B.K.) Sprengel, cujos es-
tudos fitoquimicos e farmacol 6gicos ja
estéo bastante avancados.

Entre os principios ativos das raizes
de féfia estd a B-ecdisona, ecdisterdide
encontrado em diversas variedades de
samambai as, presentes nas
gimnospermas e angiospermas.
Hormonios de muda andlogos a esta
classe esté@o presentes também em inse-
tos e sdo utilizados na agricultura como
inseticidas e, também, na cosmética e
na medicina. como os antitumorais
(Dinan, 2001; Vigo, 2004).

Nas margens e ilhas do Rio Parana,
entre os estados de S&o Paulo, Mato
Grosso do Sul e Parand, vegeta natural -
mente a Pfaffia glomerata (Spreng.)
Pedersen (Smith & Downs, 1998). Esta
espécie corre risco de extingdo pela co-
leta intensiva de suas raizes. Atualmen-
te h& consenso entre cientistas, indus-
trias e organizagBes ambientalistas de
gue uma das iniciativas para reduzir a
pressdo sobre 0 ambiente e preservar 0s
recursos genéticos é o desenvolvimen-
to de sistemas que permitam o Uso sus-
tentavel das espécies exploradas. |sto
pode ser obtido através de manejo ou
diversos tipos de sistemas agro-flores-
tais e do cultivo com base em pesquisas
agrondmicas, com o objetivo de produ-
Zir matéria-prima com qualidade e em
quantidade.

Neste contexto, realizou-se um es-
tudo sobre a sazonalidade na producéo
de raizes e no teor de B-ecdisona do
ginseng-brasileiro (Pfaffia glomerata),
cultivado em seu ambiente de ocorrén-
cianatural, em um trecho daplanicie de
inundag&o do alto rio Paran&

MATERIAL E METODOS

A coletadosacessosfoi realizadaem
maio de 2000. Os pontos de coleta fo-
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ram selecionados em fungéo da érea de
ocorréncia natural da espécie, sendo o
acesso 1 nallhade Santa Terezinha, PR
(A1); acesso 2 em Queréncia do Norte,
PR (A2); acesso 3 em Taquarugu, MS
(A3) e acesso 4 em Rosana, SP (A4).
Nestes locais foram coletados raizes e
colo de plantas. O materia coletado foi
identificado elevado parao viveiro para
preparo das mudas. Para a andlise das
caracteristicas fisico-quimicas do solo,
foram coletadas amostras compostas das
areas de coleta dos acessos e da area
experimental, na camada de 0 a 20 cm.
As amostras foram acondicionadas em
sacos plasticos, identificados e enviadas
ao laboratério de andlises do solo da
UNESP-Botucatu (Tabela 1).

O experimento no campo foi insta-
lado no assentamento Pontal do Tigre -
ADECON 4, municipio de Queréncia
do Norte, PR, locdizado na parte mé-
dia do Alto Rio Parang, tendo como li-
mites as longitudes de 53°16" a 53°25’
W e latitudes de 22°43'a 22°51' S. A
area experimental situou-se dentro da
regido de maior ocorréncia natural da
f&fia. O experimento foi conduzido no
periodo de setembro 2000 a dezembro
de 2001. As atividades em laboratorio
foram realizadas até dezembro de 2002,
no laboratério de Farmacognosia da
Universidade Estadual de Maringa
(UEM) e no laboratério de Solugdes
Tecnol 6gicas do Instituto de Tecnologia
do Parana (TECPAR). Os dados clim&
ticos foram obtidos junto a estacéo
23055226 do Sistema M eteorol 6gico do
Parand, localizada em Paranavai, PR.
Em 2000 e 2001, as temperaturas mé-
dias foram, respectivamente, 21,9°C e
22,2°C; as médias das maximas foram
28,1°C e 28,3°C e, as médias das mini-
mas, 17,2°C e 17,8°C. A precipitacdo
média, em 2000, foi de 1.584 mm e, em
2001, 1.467 mm. A médiaanua daumi-
dade relativa do ar, em 2000, foi 75,1%
e, em 2001, 76,2%. O solo em que foi
realizado o experimento foi classifica-
do como Gleissolo Melanico Ta
Distréfico histico, textura argilosa, fase
relevo plano mal e muito mal drenado.
Ja o solo onde foram coletados os aces-
sos foi classificado como Gleissolo
Melanico Ta Distrdéfico tipico, textura
argilosa, fase relevo plano mal drenado
(EMBRAPA, 1999).

O preparo das mudas foi realizado
em maio de 2000 no Viveiro Municipal
de Queréncia do Norte, PR. Os
propagul os foram preparados cortando-
se 0 colo das plantas em pedagos de 9 a
12 g (Oliveira, 1998). Em seguida fez-
se uma desinfeccdo do material mergu-
Ilhando-o em &gua com 1% de
hipoclorito de sbdio durante 30 minu-
tos. Os propagul os foram colocados em
sacos plasticos pretos de 8 x 25 cm, com
um substrato composto de solo, esterco
de gado e vermiculita, na proporcéo de
3:1:1, respectivamente, e cobertos com
5 ¢m do mesmo substrato. As embala-
gens assim preparadas foram levadas
para canteiros e irrigadas diariamente
sempre que ndo havia precipitacéo na
tural. O inicio da brotagdo ocorreu 16
dias apos plantio. A area experimental
foi preparada com uma aragéo e duas
gradagens e, em seguida, cercada com
seis fios de arame farpado. N&o foi rea
lizada adubagéo de plantio, pois o ex-
perimento visou verificar o desenvolvi-
mento da cultura nas condicOes de fer-
tilidade natural da regido (Tabela la e
1b), &rea de ocorréncia natural dafafia

O delineamento utilizado foi blocos
casualizados, com parcelas subdivididas
e quatro repeti¢bes. Os tratamentos
corresponderam aos quatro acessos (Al
aA4) e as quatro épocas de colheita (E1
aE4), descritas adiante. As parcelasfo-
ram alocados 0s acessos e, as
subparcelas, asépocasde colheita. Cada
subparcela contou com seis plantas
Uteis. Em torno da cada bloco e cada
parcela foi plantada uma linha de
bordadura. O espagcamento entre os blo-
cos foi de 3,0 m. O espacamento utili-
zado nas parcelas foi de 1,0 m entre li-
nhas e 0,5 m entre plantas. A &eatota
foi de 768 m?. O plantio definitivo das
mudas no campo foi realizado em se-
tembro de 2000. Foram realizadas, em
média, duas capinas manuais por més.
A &ea ndo foi irrigada, pois houve a
intencdo de realizar o experimento nas
condigdes edafocliméticas da regido.

A primeiracolheitaderaizesfoi rea-
lizada em maio de 2001 (final do outo-
no), oito meses apos ainstalagdo do ex-
perimento em campo. As colheitas se-
guintes foram realizadas em interval os
de dois meses. a segunda colheita, em
julho de 2001 (inverno); aterceira, em
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area de coleta dos acessos de fé&fia e da area experimental, na camada de 0 a20 cm
(chemical and physical properties of the soil from the area where pfaffia accessions were collected and of the experimental area, at 0-20 cm

layer). Botucatu, UNESP, 2003.

P H+Al K Ca Mg SB CTC V% Boro Cobre Ferro Manganés Zinco

pH M.O. .
Local cacl g/dm: resina

abl gldm™ mg/dme mmol dm- mg dm*
Acesso 1 4.4 18 9 36 1,8 17 4 23 59 39 0,12 6,2 133 29,6 1,8
Acesso 2 4,2 10 3 29 0,8 6 1 8 37 21 0,08 0,8 99 3,8 0,4
Acesso 3 4,2 23 20 93 2,2 12 2 16 109 15 0,11 3,9 147 8,8 1,4
Acesso 4 4,2 97 50 175 18 25 7 34 209 16 022 04 496 5,1 0,1
Area 44 15 1 34 10 12 6 19 53 36 015 28 28 34 07
experimental

Classe textural = argilosa

outubro de 2001 (primavera) €; a Ulti-
ma, em dezembro de 2001 (final da pri-
mavera), todas no periodo da manha.
Em cada uma das épocas estabelecidas,
realizou-se a colheita das seis plantas
centrais de cada subparcela. As raizes
foram lavadas com &gua e escova e co-
locadas sobre mesas para escorrimento
da &gua superficial. No laboratério da
UEM as raizes foram pesadas (massa
fresca) e depois trituradas em moinho
de faca. O material triturado foi acon-
dicionado em sacos de papel e seco em
secador com circulagéo de ar, a 60+4°C,
aé peso constante. O tempo médio de
secagem foi 36 horas. Em seguida deter-
MinNou-se a massa seca de cada amostra

Ap0Gs a secagem, 0s sacos de papel
tipo Kraft contendo as amostras foram
colocados em sacos de pléstico atoxico
earmazenados em ambiente escuro, are-
jado e seco. Posteriormente as raizes de
cadaamostraforam moidas eforam pre-
parados os extratos no Laboratério do
Departamento de Farméacia e Bioquimi-
cadaUniversidade Estadua de Maringa
(UEM). O extrato foi preparado reunin-
do-se 0 materia seco das seis plantas
de cada subparcela em uma amostra
composta homogeneizada. Desta amos-
traforam retirados 5 g de p6, que foram
submetidos a extragdo com extrato
cloroférmico em um extrator Soxhlet de
125 mL, durante quatro horas. O
solvente foi evaporado e o extrato seco
foi armazenado em freezer a -20°C.

A determinagdo do teor de B-
ecdisona foi realizada no Instituto de
Tecnologia do Parana (TECPAR), De-
partamento de SolucBes Tecnoldgicas.
A determinacdo foi feita por
Cromatografia Liquida de Alta Eficién-
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cia (CLAE). As amostras para injegdo
foram preparadas tomando-se 1 mg do
extrato seco de cada amostra e diluin-
do-o em 2 mL de metanol com auxilio
de ultra-som. Em seguida, adicionou-se
2mL de &guadestilada. A suspensao foi
filtrada em filtro Millex e 50 mL desta
solucéo foram injetadas no aparelho
para CLAE. As andlises por CLAE fo-
ram realizadas nas seguintes condi¢oes:
aparelho Hewlett Packard série 1100
equipado com detector de Diode Array
(DAD), injetor automéatico, bomba
guaternéria de solventes, coluna
cromatogréfica: MetaSil 5 mm ODS
150X4,6 mm, utilizando como fase
movel metanol/agua(4:6); fluxo: 1,0 mL
min?t e volume de injecdo 50 mL. Para
determinar a curva de calibrag8o foram
preparadas solucdes-padrdo com [3-
ecdisona Sigma® em metanol (Corréa
Janior, 2003).

Os valores obtidos para biomassa e
teor de -ecdisona foram submetidos a
andlise de variancia. A comparagéo de
médias foi feita pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas significativas en-
tre acessos de féfia e entre épocas de
colheita tanto para massa fresca, quan-
to para massa seca de raizes (Tabela 2).
Paraambas as caracteristicas, rendimen-
to significativamente superior foi a can-
cado naterceirae quartacolheitas (12 e
14 meses apds o transplante). Neste
caso, érecomendavel queacolheitasga
realizada doze meses ap6s o transplan-
te, jAque, apartir destaépocando have-
ria perda expressiva de produtividade,

além de haver menor tempo de ocupa-
¢80 do solo. O acesso A4, coletado em
Rosana (SP) destacou-se dos demais,
superando em 44,0, 24,7 e 35,3% apro-
ducéo de massa fresca de raizes dos
acessos Al (Ilha de Santa Terezinha,
PR), A2 (Querénciado Norte, PR) e A3
(Taquarugu, MS), respectivamente, que
ndo diferiram entre si. Em relacéo a
massa seca, 0 rendimento do acesso A4
superou em 44,9, 31, 3 e 38,2% os ren-
dimentos dos acessosAl, A2 e A3, res-
pectivamente.

No presente experimento, a produ-
tividade de raizes obtida doze meses
ap6s o plantio foi de 1.211 kg ha'. Esta
produtividade é inferior a relatada por
M agalhées (2000), que obteve 1.900 kg
ha' de raizes secas e também inferior
as observacOes realizadas na area expe-
rimental da EMATER-Parana onde,
doze meses ap0s o plantio, a produtivi-
dade médiafoi de 2.013 kg ha' (Corréa
Janior et al., 2003). A baixa produtivi-
dade obtida € atribuida & baixa fertili-
dade natural do solo da regido onde foi
instalado o experimento e ao fato de,
propositadamente, ndo ter sido feita ne-
nhuma adubagdo, enquanto ambas as
areas experimentais dos trabalhos cita-
dos apresentaram boa fertilidade. E in-
teressante observar ainda que, segundo
a prética dos coletores daregido, o colo
das plantas também é comercializado
(Corréa Janior et al., 2006). Esta parte
da planta n&o foi objeto das avaliagdes
de peso, mas determinou-se que oS co-
los representam, em média, 31% da par-
te colhida (colo mais raizes), conside-
rando massa seca.

Além disso, é importante conside-
rar avariagdo que houve entre os aces-
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Tabela 2. Massa de matéria fresca, seca, razéo peso fresco/peso seco, teor e produgdo de 3-
ecdisona em raizes de acessos de fé&fia, em diferentes épocas de colheita (fresh and dry
weight, ration fresh:dried weight, and -ecdisone content and yield in roots of pfaffia
accessions, in different harvests). Botucatu, UNESP, 2003.

Epocas de Acessos'
colheita? A1 A3 Ad
Massa de matéria fresca de raizes (g planta“)
E1 48,2bA 41,3cA 52,0cA 60,9bA
E2 52,4bB 46,4cB 45,8cB 64,5bA
E3 74,8aC 95,9bB 77,5bC 125,1aA
E4 75,9aB 119,8aA 103,6aA 128,1aA
Massa de matéria seca de raizes (g planta)
E1 12,0cA 09,8bA 12,4bA 15,1bA
E2 14,4cB 12,9bB 12,4bB 18,5bA
E3 22,4aC 28,0aB 22,8aC 38,4aA
E4 18,3bB 29,6aA 23,9aB 33,5aA
Relagao PF/PS
E1 4,0:1aA 4,2:1aA 4,2:1aA 4,0:1aA
E2 3,6:1bA 3,6:1bA 3,7:1bA 3,5:1bA
E3 3,3:1cB 3,4:1cA 3,4:1bA 3,3:1bB
E4 4,2:1aA 4,0:1aA 4,4:1aA 3,8:1aA
Teor de B-ecdisona (%)
E1 0,22aC 0,61aA 0,32bB 0,36aB
E2 0,31aA 0,30bA 0,34bA 0,219pB
E3 0,327aA 0,35bA 0,45aA 0,40aA
E4 0,13aB 0,219cA 0,109cB 0,109bB
Producao de f-ecdisona (g planta-1)
E1 0,0327bB 0,060bA 0,040bB 0,055bA
E2 0,044aA 0,040bA 0,042bA 0,035bA
E3 0,060aB 0,099aB 0,102aB 0,154aA
E4 0,025bB 0,056bA 0,022cB 0,028bB

M édias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula nalinha, dentro de cada
caracteristica, ndo diferem significativamente entre si, teste de Scott-Knott, p<0,05 (means
followed by same small letter in the column and capital letter in the row, within each
characteritic, did not differ from each other, Scoott-Knott test, p<0.05); YAl: acesso cole-
tado na Ilha de Santa Terezinha, PR (accession collected at the Santa Terezinhaisland, PR);
A2: acesso coletado em Querénciado Norte, PR (accession collected at Querénciado Norte,
PR); A3: acesso coletado em Taquarugu, M S (accession collected at Taquarucu, MS); and
A4 acesso coletado em Rosana, SP (accession collected at Rosana, SP); ?/E1: colheita rea-
lizada oito meses ap6s o plantio (harvested eigth months after planting); E2: colheita reali-
zada dez meses apds o plantio (harvested tem months after planting); E3: colheitarealizada
doze meses ap6s o plantio (harvested twelve months after planting); and E4: colheita reali-
zada quatorze meses ap6s o plantio (harvested fourteen months after planting).

sos. Nos resultados obtidos e em qual-
quer época de colheita considerada no
experimento, 0 acesso 4 destacou-se dos
demais em produtividade. Doze meses
apos o plantio - época de colheita reco-
mendada - a producdo do acesso A4 foi
14,0% superior a producéo do acesso
A2; 29,8% superior aproducao do aces-
s0 Al; e 34,0% superior & produgéo do
acesso AS.

O percentual de massa seca das
raizes em relagdo amassafrescafoi, em
média, 27% e é menor do que o encon-
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trado por Ribeiro & Pereira (1994), em
média, 38%, tanto para plantas cultiva-
das em solo argiloso, quanto em solo
arenoso. A relagdo massa fresca/massa
seca(MF/MS) variouentre 3,6:1 € 3,8:1
(Tabela 2). A pegquena diferenca na re-
lacBo MF/MS entre os acessos indica
gue esta relagdo foi pouco influenciada
pela origem do material. Nas diferentes
épocas de colheita, arelacéo PF/PS va-
riou entre 3,3:1 e 4,1:1. Por outro lado,
ha diferencas narelagdo MF/MS quan-
do consideramos a época de colheita.

Em E1, raizes colhidas oito meses apos
o plantio, a relagdo MF/MS média era
4,1:1, caracterizando raizes ainda ten-
ras, com maior contelido de agua. Com
0 desenvolvimento daplanta, o acimulo
relativo de biomassa deu inicio a redu-
¢do na relacdo MF/MS que, em E3,
raizes colhidas doze meses apds o plan-
tio, chegou a 3,3:1. Em E4, raizes co-
Ihidas quatorze meses apds o plantio,
houve um aumento na precipitacdo o
que estimulou o desenvolvimento
vegetativo ereprodutivo, provavelmente
mobilizando asreservas acumuladas nas
raizes e provocando uma conseqliente
reducdo no peso de matéria seca (Tabe-
la 2). Nesta época de avaliagdo, obser-
Vou-se também um ligeiro aumento na
producéo deraizes, ndo significativoem
relacdo a época anterior, com maior
quantidade de raizes tenras. Porém,
como estas raizes estavam na fase ini-
cial desse desenvolvimento, sua massa
Nn&o compensou as reservas mobilizadas
€, com isso, houve reducdo na matéria
seca, ainda que ndo significativaem re-
lacdo a época anterior, e um ligeiro au-
mento narelagdo MF/MS.
Observou-se diferenca significativa
entre acessos e entre épocas de colheita
em relacdo ao teor de B-ecdisona nas
raizes deféfia(Tabela2). Osteores sig-
nificativamente mais altos de B-
ecdisona foram observados em raizes
colhidas ap6s ito (0,36%), dez (0,26%)
e doze meses (0,38%). Na 42 colheita,
houve uma reducdo dréstica no teor de
jB-ecdisona (0,16%). Magal haes (2000),
a0 contrério dos resultados ora a canga-
dos, ndo observou variagdo significati-
va no teor de B-ecdisona em colheitas
realizadas com um ano de intervalo.
Porém, os resultados do presente traba-
Iho mostram a importancia da determi-
nacdo da estagdo do ano ou épocaideal
de colheita como funcéo tanto da
sazonalidade do teor de B-ecdisona,
quanto da producéo de biomassa.

N&o s6 a época de colheita das
raizes, mas também a origem genética
do material de propagacéo interferiusig-
nificativamente no teor de 3-ecdisona.
OsacessosA2 (Querénciado Norte, PR)
e A3 (Taguarugu, MS) apresentaram 0s
teores de [3-ecdisona significativamen-
temais dtos (0,37 € 0,27%, respectiva-
mente), embora o valor acancado pelo
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acesso A2 ndo tenhadiferido dosdemais
(Tabela 2). Os teores de -ecdisona en-
contrados neste trabal ho, médiageral de
0,29%, sdo comparaveis aos valores re-
latados por Figueredo et al. (2002), que
encontraram uma variagdo de 0,15 a
0,47%, porém sdo inferiores a variagéo
relatada em outros trabalhos, de 0,64 a
0,76% (Nishimoto et al., 1990,
Montanari et al., 1997, Marques, 1998).
As diferencas entre os teores de [3-
ecdisona encontrados e os relatados po-
dem ter sido causadas por fatores edafo-
climédticos, genéticos e por diferencas na
metodol ogiade extrago e determinacéo.
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