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RESUMO

A aface é afolhosa de maior importancia no Brasil. O presente
trabalho visou determinar a reacdo de cultivares de alface a
murchadeira provocada pelo fungo Thielaviopsis basicola, na fase
juvenil. Um experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo em
delineamento inteiramente casuaizado, em esquema fatoria 37 x 2
(cultivares, com e sem inoculagdo), com trés repeticdes. Mudas com
30 dias foram transplantadas para bandejas de 128 células preenchi-
das com 1/3 de substrato colonizado com 7,5 x 10° conidiog/g de
substrato. Logo apds o transplante, inoculou-se 3 mL de suspensdo
de esporos de concentragdo 2 x 10° conidios/mL, préximo ao colo
de cada planta. A reacdo do hospedeiro ao patdégeno e sua avaliagéo
foi realizada utilizando escala de nota de 1 (auséncia de sintomas) a
5 (mais de 90% das raizes afetadas), com base na severidade da
doenca. Cultivares do tipo crespa e batavia foram todas resistentes.
Cultivares do tipo americana e lisa apresentaram variag&o inter-
varietal quanto a reacéo da hospedeira ao patdgeno.

Palavras-chave: Lactuca sativa L., Chalara elegans, podrid&o ne-

ABSTRACT
L ettucereactiontoblack root rot caused by Thidaviogpsisbasicola

Lettuce is the most important leafy crop in Brazil. The varieta
reaction of four lettuce typesto lettuce black root rot (LBRR) caused by
Thielaviopsis basicola at the juvenile stage were determined. The tria
was carried out in controlled greenhouse conditions and arranged in
completely randomized design, in a 37 x 2 (cultivars with and without
inoculation) cheme with three replications. 30-day old seedlings were
transplanted to styrofoam tray of 128 cells filled with 1/3 of colonized
substratewith 7,5 x 10° conidialg of substrate. After transplant, seedlings
were reinoculated with a spore suspension with 2 x 10° conidia/mL
poured next to the seedling stem. Host reaction to the pathogen and its
eva uation were performed according to aseverity scalefrom 1 (absence
of symptoms) to 5 (more than 90% of rotted roots). Lettuce cultivars
belonging to the loose leaf and bataviatypesweredl resistant to LBRR.
Cultivars of iceberg lettuce and butterhead types presented inter-varietal
reactions being, some resistant and others susceptible.

Keywords: Lactuca sativa L., Chalara elegans, lettuce black root

gradas raizes, tipos varietais de aface.

rot, lettuce types.
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alface é a hortalica folhosa de
maior importancia no Brasil com
umadreaplantadade 35.000 ha. Seu cul-
tivo é feito de maneira intensiva e ge-
ralmente praticada pela agricultura fa-
miliar, sendo responsavel pela geracéo
de cinco empregos diretos por hectare
(Costa & Sala, 2005).

Até meados da década de 1980, o pa-
dréo da aface consumida no pais era -
face lisa, tipo ‘White Boston', que atual-
mente corresponde a 10% do mercado.
Posteriormente, houve uma mudanca da
preferéncia de aface lisa para o segmen-
to crespo, tipo ‘ Grand Rapids’, que atual-
mente representa 70%. A aface america-
navem gpresentando grande crescimento
no Brasil, ocupando atuamente, mais de
15% do mercado (Costa & Sda, 2005).

Em conseqiiéncia de cultivos sucess-
vos de dface em &reas sem arotacdo com
outras culturas, doencas ocasionadas por
patégenos habitantes do solo tém surgi-
do. A murchadeira, causada pelo fungo
Thielaviopsis basicola, sinanamorfo
Chalara elegans Nag Rg & Kendrick,
vem limitando o plantio e expansdo da
aface americana e lisa, no cultivo de ve-
réo em algumeas regides de Séo Paulo.
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As plantas infectadas pelo patdgeno
apresentam lesbes amarronzadas no sSis-
temaradicular, numestégioinicial. Com
0 passar do tempo, as lesdes tornam-se
maisescuras. Normalmente, asraizesla-
terais sdo destruidas e as plantas pas-
sam a emitir novas raizes, com conse-
guente reducéo do desenvolvimento da
planta (O'Brien & Davis, 2002). Nas
horas mais quentes do dia ocorre amur-
cha da parte aérea, sintoma que € co-
nhecido como murchadeira da alface.

Existe uma forte suspeita que T.
basicola foi introduzido no Brasi| através
de turfaimportada e contaminada e usado
na formulagdo de subgtrato para producéo
de mudas (Teixeira-Yafiez, 2005). Vé&ios
trabalhos tém demonstrado a importéncia
da turfa.como fonte de in6culo e dissemi-
nacdo da podriddo negra das raizes em ou-
tros paises. Na Fldrida (EUA), ainfeccéo
demudasde Citruspor T. basicolatemsdo
através de subgtrato & base de turfa conta:
minada com o patdgeno (Graham &
Timmer, 1991) e 0 mesmo ocorrendo para
dface, naAudrdia, noinicio dadécadade
90 (O'Brien & Davis, 1994).

Um fungo do género Thielaviopsis
jafoi constatado em nosso pais, atacan-

do pléantulas de aface no estado do Rio
de Janeiro (Silvaet al., 1999). Teixeira-
Yafiez (2005), avaliando aincidénciado
patégeno em plantios comerciais de a-
face no estado de S&o Paulo, obtevetrés
isolados do patégeno a partir de mudas
de aface contaminadas e produzidas
com o uso de substrato. Embora a ocor-
rénciade T. basicola jatenha sido rela
tada em aface nas condi¢des brasilei-
ras (Silva et al., 1999; Teixeira-Yarez,
2005), ndo existem dados quantitativos
sobre danos causados pelo fungo.

Além da aface, 0 patégeno infecta
outras culturas como algodéo (King &
Predley, 1942), citros (Tsao & Gundy,
1962), amendoim (Hsi, 1967), chicoria
(Prinsloo, 1986), quiabo (Silva et al.,
1999), gréo-de-bico (Bowden et al.,
1985), péssego, roseira e petunia
(Trebilco et al., 2002), soja (Mondal et
al.; 2004), fumo (Yarwood, 1981), ce-
noura, ervilha, feijéo e pepino (O’ Brien
& Davis, 1994, 2002). O patdgeno afe-
tamais de 33 familias de plantas sendo
relatado em mais de 46 paises.

A utilizagdo datécnicadasolarizagéo
do solo (Teixeira-Yafiez, 2005) e 0 uso
de fungicidas (O'Brien & Davis, 1994,
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Teixeira-Yariez, 2005) tem sido recomen-
dado para o controle de T. basicola em
aface, masndo hafungicidasregistrados
para seu controle no pais.

Dessa forma, a melhor maneira de
controle seria pelo uso de cultivares re-
sistentes. Segundo O’Brien & Davis
(1994), avaliando a reagdo de cultivares
dedfaceaT. basicola naAustrdlia, veri-
ficaram que ‘Monaro’, ‘Kirraee, ‘ Cen-
ten&rio’ e ‘NKX030' foram resistentes
enquanto que ‘Classic’, ‘NKX029",
‘Yatesdale' e*Buffalo’ foram suscetiveis.
No Brasil, Teixeira-Yafiez (2005) con-
cluiram que as cultivares do tipo lisa
(Luisa, ElisaeRegina) foram suscetivels,
enquanto asdotipo crespa(Locarno, Vera
eNew Red Fire) foram resistentes, exceto
‘Verbnica . Das cultivares do tipo ame-
ricana, ‘Invader’, ‘Classic’ e ‘Lucy
Brown’ foram suscetiveis, enquanto
‘Warrior’, ‘Raider’ e ‘Mohawk’ foram
resistentes, segundo a mesma autora.

O cultivo dadface no Brasll éfeito de
maneira continua na mesma &ea, sem ro-
tac8o com até quatro safras sucessivas
anuais. Este fato agrava a incidéncia de
patdgenosassociadosao s0lo como o caso
de Thidaviopss Além do mais, cultiva-se
vérias dezenas de cultivares cujareacdo ao
patogeno é desconhecida. O conhecimen-
to dareacdo varieta éimportante paraper-
mitir arecomendacdo de determinadas cul-
tivaresem &easdeocorrénciado patdgeno.
Identificacdo de ressténcia contribui para
uso em hibridaggo e posterior selecéo vi-
sando aincorporagéo de genes de resstén-
ciaaT. basicola no melhoramento genéti-
codedface. O presentetraba ho tevecomo
objetivos determinar a reacéo das cultiva:
res comerciais de aface de quatro tipos
vaietaisaT. bascola

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos
no laboratorio de Fitopatologiada USP-
ESALQ em Piracicaba-SP, de 15/01/03
a 12/03/03.

Usou-se o isolado L, de
Thielaviopsisbasicola obtido apartir de
plantas de alface lisa (cv. Elisa), prove-
nientes de Paulinia-SP, por Teixeira-
Yaries (2005), para avaliar-se a reacdo
de 37 cultivares de aface, sendo 18 do
tipo americana, 9 do tipo crespa, 6 do
tipo lisa e 4 do tipo batavia.

Para a multiplicac&o do indculo usou-
Se0meio deculturaproposto por Teixeira-
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Yafiez (2005) deBCA (batata-cenoura-agar
com 20 g de batata, 20 g de cenoura, 20 g
de &gar e 1000 mL de &gua destilada) em
placas de Petri e incubadas a 25°C, sob es-
curo continuo. Para obtencdo de indeulo,
adicionou-se 10 mL de &gua destilada as
placas, 10 dias gpds incubagéo. Foi feita
homogeneizag&o do indeul o sobre asuper-
ficie do meio com auxilio de uma dca de
vidro. Cdibrou-se o nimero de conidios/
mL com auxilio de um hemecitbmetro.

Mudas das cultivares de dfaces pro-
duzidas em bandejas de poliestireno ex-
pandido de 200 cdlulas foram transplan-
tadas para bandejas de 128 células, com
umtergo de substrato (Plantmax® HA) co-
lonizado com o isolado L, na concentra:
¢éo de 7,5 x 10° conidiog/g de substrato.
Apbs o transplante, 3 mL de uma suspen-
sdo0 de2 x 10° conidios/mL foi adicionada
aregido do colo decadamuda. O substrato
para producéo de mudas e o colonizado
foram previamente solarizados durante 72
hem coletor solar (Ghini, 1997). Paracada
cultivar avaliadahaviaumarespectivates-
temunhan&oinoculada Conduziu-seo ex-
perimento em bandgjasde 128 cdlulas, em
casa-de-vegetacdo adotando-se irrigacéo
intermitente por aspersdo, acionado ele-
tronicamente por um temporizador.

A escala de notas baseou-se no cri-
tério da severidade da doenca, proposta
por O'Brien & Davis (1994): 1=ausén-
ciade sintomas; 2=tracos de necrose nas
radicelas; 3=menos de 50% das raizes
necrosadas, 4=mais de 50% e menos de
90% das raizes necrosadas e 5=mais de
90% das raizes afetadas. Reslizaram-se
avaliagdes e leituras dos sintomas 22
dias apds a inoculagdo, nas mudas
mantidas em bandejas de 128 células.

O delineamento experimental foi in-
teiramente casualizado, em esquema fa-
torial 37 x 2 (trinta e sete cultivares de
dface, com e sem inoculagdo), em trés
repeticOes, congtituidas de seis plantas/
repeticdo. Plantas ndo inoculadas apre-
sentaram nota 1 (auséncia de sintoma) e
nado foram consideradas para andlise es-
tetistica. A andlise estatistica dos dados
foi feitapelacomparac@o de médias pelo
teste de Tukey (a = 0,05) utilizando o
programa SAS (SAS Indtitute, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares Elisa, Taind, Empire,
Invader, Luisa, Lady, SVR 1778, Lorca
e Lucy Brown foram suscetiveis ao

patégeno com nota média de severida-
devariando de 4,16 a5, nafase juvenil.
‘Sonoma apresentou nota média 2,16
para severidade sendo estatisticamente
semelhante as cultivares Stinger, Verae
Salinas 88, classificadas como resisten-
tes a T. basicola. As demais cultivares
testadas para reagdo ao patdégeno mos-
traram-se resistentes (Tabela 1).

Todas as cultivares do tipo crespa e
batavia foram resistentes ao patogeno. E
importante destacar que, no Brasil, aafa-
cecresparepresenta 70% do mercado des-
ta folhosa (Costa & Sala, 2005), sendo
‘Verd e'Verdnica ascultivaresmaisplan-
tadas e lideres de vendas. Teixeira-Yafez
(2005) avaliando apatogenicidadein vitro
de T. basicola (isolado L) das cultivares
dedfacea21°C, verificou que as cultiva
res do tipo crespa foram resigtentes, com
excegdo de ‘Verbnica que comportou-se
como suscetivel, o que ndo foi observado
no presente trabalho, pois a mesma mos-
trou-se resistente. Entretanto, segundo a
mesma autora, a dréstica metodologia de
inoculagdo in vitro e estagio juvenil da
planta nd permitiram a expressio da re-
ssténcia ao patdgeno, ndo obtendo corre-
lacdo dosresultadosdeinoculag@oin vitro
com aqueles obtidos nos testes in vivo.

Segundo Prindoo et al. (1993) eSda
et al. (2004) as cultivares de chicoriado
tipo crespa, conhecida como frisée, fo-
ram resistentes a T. basicola, da mesma
forma que todas as cultivares de alface
do tipo crespa (Tabela 1). Diante desse
resultado, € possivel que o gene que
confere resisténecia a T. basicola esteja
ligado ao gene que confere crespecidade
foliar nas cultivares de aface e chico-
ria. Sala et al. (2006) relataram que a
resisténeia de alface a T. basicola, nas
cultivares estudadas, é controlada por
um gene dominante, denominado Th.

Ascultivaresde dlfacedotipolisae
americana apresentaram variagao inter-
varietal quanto areacdo ao patdgeno. As
cultivares do tipo lisa ‘Elisa e ‘Luisa
foram suscetiveis estando de acordo
com os resultados obtidos por Teixeira
Yarfiez (2005). Esses resultados confir-
mam a limitagdo dessas cultivares em
areas com historico da doenca.

As cultivares do tipo americana
‘Singer’, ‘Sdinas 88', ‘Niner’, ‘ Rubete’,
‘Mohawk’, ‘PRS 113, ‘PRS 115,
‘Raider’ e ‘Yuri’ foram resistentes, en-
quanto que ‘Tain&, ‘Empire’, ‘Invader’,
‘Lady’, ‘SVR 1778, ‘Lorca e ‘Lucy
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Brown’ foram suscetivels (Tabdla 1). A
cultivar Lucy Brown tem sido a aface
americana mais plantada no Brasil por
mais de umadécada, gracas asuaextraor-
dinéria adaptabilidade de cultivo no ve-
réo (Costa & Sdla, 2005). Entretanto, seu
cultivo em &reas com incidéncia de T.
basicola vem sendo limitado devido asua
suscetibilidade ao patégeno. Existe a de-
manda de umacultivar de dface america-
naadaptada ao cultivo de verdo e comre-
ssténciaamurchacausadapor T. basicola.

Os resultados observados da reacéo
das cultivares de aface a T. basicola,
nafase juvenil, confirmam suas reagBes
em condic¢Bes de campo com dta inci-
déncia da murchadeira. Deste modo, 0s
resultados evidenciam a validade do
controle genético. Identificar cultivares
de aface resistentes ao patdgeno pode-
ré ser importante contribui¢do para o
melhoramento desta folhosa visando
resisténcia a T. basicola.
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Tabela 1. Reacdo de cultivares de alface a Thielaviopsis basicola (L ettuce cultivars reaction
to Thielaviopsis basicola). Piracicaba-SP, 2003.

Cultivares Tipo Notas’
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CV (%) 25,41

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre s pelo teste de Tukey a 0,05; *Dados origi-
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by the same letter do not differ, Tukey's test, p<0.05. 1Q0riginal data transformed in log x 10).
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