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RESUMO

Avaliou-se a produc&o de frutos de morango da cv.
Camarosa em funcgdo de diferentes periodos de vernalizacéo
das mudas, comparando-a com ade mudasimportadas. O ex-
perimento foi realizado em Pelotas, utilizando sistemade pro-
ducédo sob tunel. O transplantefoi realizado em 18/05/06, utili-
zando-se mudas produzidas no sul do Rio Grande do Sul,
vernalizadaspor O; 7; 14; 21 e 28 dias (4+1°C, 94+2% UR), e
mudas ndo vernalizadas do Chile. Os tratamentos foram dis-
postos em delineamento de blocos ao acaso, com quatro repe-
tiches. A unidade experimental foi constituida por 21 plantas,
avaiadas quanto a producéo, nimero de frutos por planta e
massa média dos frutos ao longo de 20 semanas (agosto a
dezembro de 2006). As mudas chilenas proporcionaram maio-
res producdo e nimero de frutos do que as produzidas no RS
naausénciadevernaizacdo (1.038,3e491,7 g planta?; 55,1 e
34,3 frutos planta?, respectivamente). A vernalizagdo das mu-
das nacionais por cerca de 24 dias otimizou a produgédo e o
numero de frutos (1.023,1 g planta?; 55,6 frutos planta?). As
mudas produzidas no RS apresentaram maior producdo em
novembro e dezembro, enquanto as chilenas em outubro e
novembro.

Palavras-chave: Fragaria x ananassa, ‘ Camarosa’, temperatura.

ABSTRACT

Production of strawberry fruits depending on ver nalization
periods of the transplants

The yield of strawberry fruits cv. Camarosa was evaluated as
affected by different vernalization periods of the transplant, in
comparison with imported ones. The experiment was carried out in
Pelotas, Rio Grande do Sul State, Brazil, using atunnel as production
system. The plants were transplanted on May18, 2006, using
transplants produced in the south of Rio Grande do Sul, which were
vernalized during O; 7; 14; 21 and 28 days (4+1°C, 94+2% RH), and
transplantswithout vernalization coming from Chile. Thetreatments
were disposed according to a randomized complete block design
with four replications. The experimental unit were composed of 21
plants. The yield, number of fruits per plant and average fruit mass
were analyzed during 20 weeks (August to December). The Chilean
transplants provided greater production and number of fruits than
transplants produced in Rio Grande do Sul (1,038.3 and 491.7 g
plant?; 55.1 and 34.3 fruits plant™?, respectively). The vernalization
of the national transplants during approximately 24 days optimized
the yield and number of fruits significantly (1,023.1 g plant®; 55.6
fruits plant). Transplants produced in Rio Grande do Sul presented
higher productionin November and December, while Chilean onesin
October and November.
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N 0 Brasil, aculturado morangueiro
encontra-se difundida em regides
de climatemperado e subtropical, onde
se produz para consumo in natura ein-
dustrializac8o. A producdo de morango
destaca-se pela alta rentabilidade por
area e demandaintensade m&o-de-obra
(Cliveiraetal., 2005).

A producdo mundia de morango é
de 3,1 milhdes de toneladas por ano e a
brasileira de 37,6 mil toneladas, sendo
estaUltimaobtidaem umaadreaestimada
de 3,5 mil hectares, com destaque para
MinasGerais(41,4%), Rio Grandedo Sul
(25,6%) e Sdo Paulo (15,4%) (IEA, 2007).

As principais cultivares de moran-
gueiro utilizadas no Brasil provém dos
Estados Unidos, destacando-se Aro-
mas, Camarosa, Camino Real, Diamante,
Dover, Oso Grande, Sweet Charlie e
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Ventana. No Rio Grande do Sul, a
Camarosaéacultivar dediascurtosmais
plantada, sendo utilizada para consumo
in natura e producdo de doces, sucos e
geléias(Oliveiraet al., 2005).

A mudaéum dos principaisinsumos
do sistema de produc&o de morango. A
mesmaestadiretamenterel acionadacom
a produtividade e a qualidade do fruto,
sendo a base para uma melhor resposta
as tecnologias empregadas no proces-
so produtivo. No Rio Grandedo Sul, mais
de 80% das mudas utilizadas pel os agri-
cultores provém do Chile e daArgenti-
na(Oliveiraet al., 2005).

Segundo Durner et al. (1987), Ron-
que (1998) e Stapleton et al. (2001), a
producdo do morangueiro esta direta-
mente rel acionada com o nimero de ho-
ras de frio que as mudas recebem nos

viveiros. E recomendavel instalar osvi-
veiros em locais de latitude e/ou altitu-
de elevadas, a fim de que o nimero de
horas acumuladas de frio (2 a 7°C) sgja
de 380 a700 (Ronque, 1998). Paracom-
pensar o menor nimero de horasdefrio
demudas produzidasem viveiroslocali-
zados em latitudes médias e baixas, v&
rios autores recomendam a sua
vernalizagéo (Branddo Filho et al., 1989;
Tehranifar etal., 1998 e Faedi & Baruzzi,
2002). Aindando existe relato sobre es-
tudos de vernalizacdo da cultivar
Camarosa, comparando a produtivida-
dede mudas nacionaisvernalizadas com
importadas. Portanto, avaliou-se nesse
trabalho o efeito de periodos de
vernalizac&o das mudas sobre a produ-
¢do de frutos de morango da cv.
Camarosa.
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Tabela 1. Producdo acumulada de frutos comerciais, niumero de frutos por planta e massa
médiade frutos de morangueiro dacv. Camarosa col hidos de agosto adezembro de 2006, em
funcdo da procedéncia e do periodo de vernalizagdo da muda (production of commercial
fruits, number of fruit per plant and average fruit mass of strawberry cv. Camarosaharvested
from August to December 2006, according to the source and the period of transplant
vernalization). Pelotas, Embrapa Clima Temperado, 2006.

Proce(_iéncjal periodo de c::r?:rl::?aélo(g Numero de frutos Massa média dos
vernalizagao planta“) por planta frutos (g)
RS/sem vernalizagao 491,7d 343c 170b
RS/vernalizagéo por 7 dias 802,5¢c 434 b 17,8 ab
RS/vernalizagdo por 14 dias 856,8 bc 50,3 ab 16,8 b
RS/vernalizagdo por 21 dias 1.069,6 a 579 a 19,4 a
RS/vernalizagdo por 28 dias 9947 b 541 a 18,4 ab
Chile/sem vernalizagéo 1.038,3 a 55,1 a 19,5 a

C.V. (%) 7,2 74 4,2

Médias seguidas de mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste de Tukey a’5% de probabilidade (means followed by the same | etter in the columns do
not differ according to Tukey’s test at the 5% level of probability).

MATERIAL E METODOS

De plantas matrizes produzidas na
Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas
(latitude 31°46' 00", altitudede 245 me
temperaturamédiaanual de17,6'C) ena
regido sul do Chile (latitude 37°28'00"";
atitude de 139 m) foram obtidas mudas
comerciais, parainstalagdo do presente
experimento, em Pelotas-RS. I nicialmen-
te, as folhas das mudas foram removi-
das, mantendo-se asraizesintactas, sen-
do realizado um tratamento preventivo
com o fungicidatiofanato metil (2gL™).

Os tratamentos consistiram de mu-
das néo vernalizadas produzidas nare-
gi&o de Pelotas (RS/sem vernalizac&o);
mudas vernalizadas por 7; 14; 21 e 28
dias produzidas na regiéo de Pelotas
(RS/vernalizacdo); e mudas néo
vernalizadas produzidas no Chile (Chi-
le/sem vernalizag&o).

A vernalizag&o das mudasfoi reali-
zada em camara fria a temperatura de
4+1°C eumidaderelativade 94+2%. Du-
rante o tratamento de vernalizacéo, as
mudas permaneceram no interior de sa-
cos plésticos transparentes de 0,05 mm
de espessura, contendo 21 plantas cada.

O transplante das mudasfoi realiza-
doem 18/05/06, em canteirosde 1,2 mde
largurapor 0,15 m de altura, espacados
entres em 0,8 m, em solo corrigido (So-
ciedade, 2004). O espagamento entreli-
nhaseentre plantasfoi de 0,35 m, sendo
utilizadas trés linhas por canteiro. Os
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canteirosforam revestidoscomfilmede
polietileno preto com 30 micras de es-
pessura.

Utilizou-se o sistemade producéo em
tuneiscom 0,5 m de aturanaparte cen-
tral, sustentados por arcos de arame
galvanizado e cobertos com filme de
polietileno transparente aditivado, com
100 micras de espessura.

Os seis tratamentos foram distribui-
dos em delineamento experimental de
blocos casualizados, com quatro repeti-
¢Oes. Cadaparcelaexperimental foi com-
posta por 21 plantas de morangueiro.

As plantas de morangueiro foram
irrigadas por gotejamento, diariamente, de
acordo com anecessidade hidrica. O con-
trole das plantas daninhas, aremocéo de
folhas secas e com sintomas de doencas,
deestolBesedefrutosdanificadosou com
defeitosfoi feito manuamente. Semanal-
mente, asplantasforam fertirrigadas, com
aplicacOes alternadas dos fertilizantes
KSC1® (14%N,40%P,0,, 5%K 0, 13%S,
0,1%B, 0,05% Cu, 0,1% Fe, 0,01% Moe
0,1%2Zn), KSC5® (8%N, 16% P,0,, 42%
K,0,0,1%B, 0,1%Fe, 0,05%Mne0,1%
Zn) enitratodecdcio (500 g por 1000 plan-
tas). O tratamento fitossanitario incluiu
duas aplicagBes com iprodione (150 mL
por 100 L) eumacom azoxystrobin (159
por 100 L), para o controle de doencas
fungicas, umaaplicacdo com abamectina
(50mL por 100L), parao controlededcaros,
e a utilizago de iscas para o controle de
broca das frutas (Lobiopa insularis) e de
camundongos.

O periodo de colheita dos frutos,
considerado paraaavaliacdo do experi-
mento, estendeu-se do inicio do mésde
agosto ao final do més de dezembro de
2006. Ao longo desse periodo, determi-
naram-se, semanal mente, a massa fres-
cae o numero de frutos produzidos por
unidade experimental. A massa média
dosfrutosfoi calculadapelarazéo entre
essas duas varidveis. Foram determina-
dos ainda, 0 nUmero e a massa média
acumulada dos frutos por planta, bem
como a producdo acumulada, conside-
rando-se o periodo integral de colheita
(20 semanas). Para a avaliacéo das ca-
racteristicas acima, foram considerados
apenas os frutos comercializaveis, des-
cartando-se agueles com defeitos, em
deterioragdo e com massainferior a3 g.

Os dados relativos ao periodo inte-
gral de colheitaforam submetidosaana
lise devariancia, comparando-se as mé-
dias dos tratamentos pelo teste Tukey
(p<0,05). Adicionamente, os dados se-
manais de colheita foram reunidos em
grupos de quatro semanas, perfazendo
cinco periodos de avaliagdo, os quais
corresponderam as col heitas dos meses
de agosto, setembro, outubro, novem-
bro e dezembro. Estesforam analisados
considerando-se delineamento de blo-
cos casualizados com parcelas subdivi-
didas no tempo. As médias dos fatores
tratamento e periodo de avaliag@o foram
analisadas pel o teste Tukey (p<0,05). O
efeito do periodo de vernalizagdo das
mudas nacionais foi avaliado por meio
deandlise deregressdo polinomial, con-
siderando-se os dados relativos ao pe-
riodo total de colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos cinco meses de co-
Iheita, as mudas importadas do Chile
apresentaram melhor desempenho do
que aguelas produzidas no sul do Rio
Grande do Sul na auséncia de
vernalizac8o, quanto aproducdo acumu-
ladadefrutoscomerciais, nimero emas-
sa média dos frutos (Tabela 1). O de-
sempenho superior das mudasimporta
das em relacdo as nacionaistambém foi
observado por Oliveira & Scivittaro
(2006). Segundo Durner et al. (1987),
Ronqgue (1998) e Stapleton et al. (2001),
aproducdo do morangueiro esta direta-
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mente relacionada ao nimero de horas
defrio que asmudasrecebem nosvive-
ros. ParaRongue (1998), recomenda-se
gue os viveiros estejam localizados em
regides de latitude e/ou altitude eleva-
das, afim de que o nimero de horas acu-
muladas de frio (2 a 7°C) sejade 380 a
700. Destaforma, amaior produtividade
das plantas oriundas de mudas do Chile
(latitude 37°28'00"") emrelacdo asdo Rio
Grande do Sul (latitude 31°46' 00" ) pode
ser atribuida ao maior nimero de horas
de frio recebido durante o periodo de
formagdo damuda. Além disso, as mu-
das chilenas sdo armazenadas e trans-
portadas parao Brasil em caminhdesfri-
gorificos, smulando umavernalizacéo,
a0 passo que as mudas nacionais sao
geradmentetransplantadas quaseimedia
tamente apds o arranquio (Santos &
Medeiros, 2003). Stapleton et al. (2001),
utilizando a cultivar de morangueiro
Sweet Charlie, também obtiveram maior
producéo de frutos em plantas prove-
nientesderegido de maior latitude (23,1
t ha') em relagdo a de menor latitude
(18,1tha?).

Com relacéo ao efeito do periodo de
vernalizac8o das mudas nacionais, de-
terminou-se significanciaparaasvaria
veis producdo acumulada de frutos co-
merciais, nimero de frutos e massamé-
diadefrutos. Paraasduas primeiras, 0s
dados ajustaram-se a modelos
quadréticos, com val ores maximos cor-
respondentesaos periodosde 24,2 24,6
dias, respectivamente (Figuras 1 e 2).
Estes resultados demonstram a impor-
téncia da vernalizacdo para a muda na-
cional otimizando a producgéo e confe-
rindo competitividade com o mercado de
mudas chilenas. Por sua vez, os dados
de massamédiados frutos gjustaram-se
ao modelo linear crescente: y = 16,995 +
0,0643x; R?=0,43**. Osdadosrelativos
a esta variavel indicam, ainda, menor
sensibilidade ao efeito do periodo de
vernalizagdo, relativamente asvaridveis
producdo e nimero de frutos de moran-
go produzidos.

Ao se comparar as mudas produzi-
das no Rio Grande do Sul sem e com
vernalizagdo por 21 dias, verifica-se
maior producdo acumulada (1069,6 g
planta’) e nimero de frutos produzidos
por planta (57,9) para as plantas prove-
nientes de mudas vernalizadas, o que
representou incremento de 117% e 69%,
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Figura 1. Produgdo acumulada de frutos comerciai sde morangueiro dacv. Camarosacolhidos
de agosto adezembro de 2006, em fung&o do periodo de vernalizagdo damuda produzidano
Rio Grande do Sul (Production of commercial fruits of strawberry cv. Camarosa harvested
from August to December 2006, according to the vernalization period of the transplant
produced in Rio Grande do Sul). Pelotas, Embrapa Clima Temperado, 2006.
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Figura 2. Numero médio de frutos produzidos por planta de morangueiro da cv. Camarosa
colhidos de agosto adezembro de 2006, em funcgo do periodo de vernalizagéio damudaprodu-
zida no Rio Grande do Sul (average number of fruits produced per plant of strawberry cv.
Camarosa harvested from August to December 2006, according to the vernalization period of
the transplant produced in Rio Grande do Sul). Pelotas, Embrapa Clima Temperado, 2006.

respectivamente (Tabelal). O beneficio
davernalizac&o de mudas de moranguei-
ro também foi descrito por Brandéo Fi-
Ihoet al. (1989), Tehranifar et al. (1998)
eFaedi & Baruzzi (2002). Naltélia, estes
ultimos autores reportaram aumento de
30% na produgéo de morango, oriunda
de mudas vernalizadas.

A vernalizag8o damudanaciona por
21 dias conferiu-lhe potencial de produ-
¢80 semel hante ao damudachilena (Ta-
belal). RiceJ. (1990), ndo verificou efeito
do periodo de vernalizagdo das mudas

na producdo de frutos de morangueiro
dacultivar Tioga, mantidaa5°C. No en-
tanto, obteve maior produgéo ao
vernalizar mudas de morangueiro
‘Selekta’ e ‘Rovelle’ por sete dias.
Tehranifar et al. (1998) obtiveram maior
producéo defrutos dacv. Elsantaao ar-
mazenarem as mudas por 28 diasem c&
marafriaa3°C.

Nosdois primeiros mesesde colhei-
ta (agosto e setembro) ndo houve efeito
da procedéncia e do periodo de
vernalizaggo damudana producéo e no
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Tabela 2. Produc&o de frutos comerciais (g planta®) de morangueiro da cv. Camarosa, em
funcdo da procedéncia, periodo de vernalizagdo da muda e época de col heita (production of
commercial fruits (g plant™) of strawberry cv. Camarosa, according to the source, period of
transplant vernalization and month of harvest). Pelotas, Embrapa Clima Temperado, 2006.

Procedéncial/periodo de Epoca de colheita

vernalizagédo Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
RS/sem vernalizagao 49,5a B 59,9aB 118,0cA 116,9d A 147,4d A
RS/vernalizacéo por 7 dias 34,4a D 55,6aD 1742bC 2455cB 292,8bA
RS/vernalizagéo por 14 dias 47,2aC 646aC 172,0bB 2814cA 291,6bA
RS/vernalizagdo por 21 dias  22,7aC  40,0aC 165,0bcB 438,9aA 403,1aA
RS/vernalizagédo por 28 dias  28,7a C 52,0aC 178,8bB 370,0bA 365,1aA
Chile/sem vernalizagao 65,3a C 58,2aC 348,6aA 3554bA 210,7cB

C.V. (procedéncia/periodo vernalizagao) = 7,2% C.V. (época de colheita) = 13,2%

M édi as seguidas de mesmal etra, mindsculanas colunas e maiUsculanaslinhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a5% de probabilidade (meansfollowed by the
same lowercase letter in the columns and by the uppercase letter in the rows do not differ
according to Tukey's test at the 5% level of probability).

Tabela 3. NUmero e massamédia (g) de frutos produzidos por planta de morangueiro dacv.
Camarosa, em funggo da procedéncia, periodo de vernalizagdo da muda e época de colheita
(number of fruits per plant and average fruit mass (g) of strawberry cv. Camarosa, according
to the source, period of transplant vernalization and month of harvest). Pelotas, Embrapa
Clima Temperado, 2006.

Epoca de colheita
Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Numero de frutos por planta

Procedéncia /
Periodo de vernalizagao

RS/sem vernalizacéo 3,7aB 4,2aB 3,6cB 12,4eA  10,4eA
RS/vernalizagéo por 7 dias 2,6aD 3,8aD 7,0bC 13,2deB  16,9cdA
RS/vernalizagédo por 14 dias 3,2aD 4,6aD 7,90C 15,8cdB  23,7bA
RS/vernalizagado por 21 dias 1,3aD 2,7aD 6,0bcC 21,1aB 26,7aA
RS/vernalizagao por 28 dias 1,8aD 3,7aD 6,7bC 18,2bcB 23,7bA
Chile/sem vernalizagao 3,6aD 2,9aD 12,1aC 20,7abA 15,8dB

C.V. (procedéncia/periodo vernalizagao) = 7,4% C.V. (época de colheita) = 13,0 %

Massa média do fruto (g)

RS/sem vernalizagao 13,5bB 14,3bB 33,3aA 9,4bC 14,3abB
RS/vernalizacgao por 7 dias 13,2bD 14,8bCD 25,1bcA 18,7aB 17,4aBC
RS/vernalizagado por 14 dias 15,0abBC 14,0bC 21,8cA 17,8aB 15,4abBC
RS/vernalizagdo por 21 dias 17,6aBC 14,7bC 27,6bA 20,7aB 15,1abC
RS/vernalizagéo por 28 dias 15,6abC  14,0bC 26,9bA 20,7aB 15,4abC
Chile/sem vernalizagéo 18,6aB 19,6aB 28,8bA 17,17aBC  13,4bC

C.V. (procedéncia/periodo vernalizagao) = 4,2% C.V. (época de colheita) = 10,8%

M édi as seguidas de mesmal etra, mindsculanas colunas e maiUsculanaslinhas, ndo diferem
significativamente entre si pel o teste de Tukey a5% de probabilidade (meansfollowed by the
same lowercase letter in the columns and by the uppercase letter in the rows do not differ
according to Tukey's test at the 5% level of probability).

nimero de frutos produzidos por plan-
ta. Nos demais meses, de modo geral, o
contrério aconteceu para as variaveis
analisadas (Tabelas 2 e 3). As mudas
procedentes do Chile proporcionaram
maior produc&o nos meses de outubro e
novembro, enquanto que as produzidas
no Rio Grande do Sul em novembro e
dezembro (Tabela 2). Desta forma, as
mudas do Chile sdo indicadas para 0s
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produtores do Rio Grande do Sul que
comercializam o morango no proprio
Estado, pois os precostendem areduzir
ao longo do segundo semestre. Ja para
aqueles que possuem mercados na re-
0o sudeste do pais, amudavernalizada
nacional é vantgjosa, pois 0s pregos do
més de dezembro sdo consideravel men-
te superiores aos de outubro, em raz&o
dasafrade S8o Paulo ede Minas Gerais

concentrar-se no meio do ano
(Agrianual, 2006). A utilizagdo de mudas
de ambas as procedéncias é interessan-
te para os produtores que desejam
escalonar a producdo, principalmente
paraotimizar o uso da méo-de-obra, al-
tamente demandada na cultura do mo-
rangueiro. Os resultados apresentados
s80 concordantes com agueles reporta-
dospor Durner et al. (1987) e Stapleton
et al. (2001), segundo os quais as mu-
das produzidas sob latitudes maiores
produzem precocemente. A reducdo na
producéo das plantas oriundas de mu-
das importadas do Chile no més de de-
zembro deve-se ao fato de a cultivar
Camarosa ser de dias curtos, sendo,
comumente, maisprodutivanaprimave-
ra, com diminuig&o daproducéo amedi-
da que as temperaturas médias vao au-
mentando e os dias se tornando mais
longos (Santos & Medeiros, 2003).

Independentemente da procedéncia
edo periodo de vernalizagéo, asplantas
de morangueiro apresentaram maior
massa média de frutos no més de outu-
bro, comvariagdo de21,8a33,3 g (Tabe-
la 3). Observa-se que, embora tenham
ocorrido diferencas significativas na
massa dos frutos entre os tratamentos,
estasvariaram entre os meses de colhei-
ta. Este comportamento é explicado pelo
fato de que quando a producéo € eleva-
da, existe umatendénciade se produzir
frutos de menor tamanho (Domingues
etal., 2001).

Os valores de massa média dos fru-
tos obtidos ao longo do periodo de co-
lheita(9,4a33,3 g) (Tabela3), foram su-
periores ao patamar de comercializagéo
estabel ecido por Souza (1972) paramo-
rango tipo especial (8 al4g), revelando
o potencial dacultivar Camarosaparaa
producéo de frutos grandes (University
of Cdifornia, 2006).

Com base nos resultados obtidos,
pode-se concluir que: 1) As mudas chi-
lenas proporcionam maior producdo e
ndmero de frutos por planta do que as
mudas produzidas no Rio Grande do Sul
na auséncia de vernalizacéo; 2) A
vernalizag8o das mudas nacionais por
cercade 24 dias otimizaaproducdo e o
ndmero de frutos produzidos por plan-
ta. 3) Asmudas produzidas no Rio Gran-
de do Sul apresentam maior produgédo
em novembro e dezembro, enquanto as
chilenas em outubro e novembro.
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