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RESUMO

O registro de cultivares permite a produgéo e comerciaizacdo de
sementes no pais. E um processo importante para os programas de
mel horamento, poisasseguraaidentidade genéticaeaqualidade varieta
dascultivares. Adicional mente, aprotecdo decultivares, que garante os
direitosintel ectuais aos obtentores, possibilita que empresas publicas
e privadas de pesquisa possam ser beneficiadas com o ingresso de
recursos decorrentes dos direitos sobre as cultivares que desenvolvem
dando sustentabilidade parcial outotal acontinuidadede programasde
mel horamento e o subseqiientelancamento de novas cultivaresdeinte-
resse parao agronegécio brasileiro. Estetrabal ho spresentaaexperién-
ciado programade melhoramento de CapsicumdaEmbrapaHortaicas
e 0 resultado dos processos de registro e protecdo de cultivares de
pimentasdo grupo ja apefio, denominadas BRS Sarakurae BRS Garca.
Foram utilizados 48 descritores, sendo que quatro apresentaram po-
tencial discriminatorio paradiferenciar asduascultivares: dturaelar-
gura das plantas, intensidade da colorag&o verde dos frutos antes da
maturacdo e espessura do pedinculo. Ambas cultivares apresentam
uniformidade de plantas, altaprodutividade, alto teores de capsaicina,
estabilidade quanto aos descritores avaliados durante os dois ciclos,
bem como se mostraram distintas de outras cultivares de pimentas do
género Capsicum. Paraaobtencdo do registro e protegdo das cultivares
depimentaforam relevantesaexperiéncianacaracterizacdo morfol égica
do banco de germoplasmae aplicacdo dos descritores, 0 conhecimento
damorfologiadaplanta, o auxilio deum profissional naédreade botani-
caparaidentificar asdiversas espéciesevariedades do género Capsicum
e 0 conhecimento e cumprimento das exigéncias burocréticas para
efetivagcdo dos processos.

Palavras-chave: C. annuum, pimentas, sementes.

ABSTRACT

Registration and protection of cultivars in Brazil: the
experience of Embrapa Vegetables Capsicum breeding program

The process of registration of new cultivars in the Ministry of
Agriculture, Livestock and Food Supply is an important step for
seed production and commercialization in Brazil. Registration assures
the genetic identity and varietal quality for breeding programs.
Additionally, cultivar protection guarantees royalties to private and
public breeding and seed companies, which can use these resources
to continue their research and development projects. This paper
describesthe experiencein registering and protecting two new jal apefio
pepper cultivars (BRS Sarakuraand BRS Garca) released by Embrapa
Vegetables' Capsicum breeding program. Four out of 48 botanical
descriptors showed high discriminatory potential to differentiatethe
two new cultivars: plant length and size, green color intensity in
fruitsbefore maturity, and pedunclethickness. Both jalapefio cultivars
showed plant uniformity, high yield and capsaicin content, and genetic
stability during two growing-cycles, as well as distinct traits when
compared to other Capsicumcultivars. Lessonslearned with cultivar
registration and protection include the need to have prior experience
inmorphological characterization and practical application of botanical
descriptors, the aid of an experienced botanist to identify new
Capsicumspeciesand varieties, and finally knowledge of bureaucratic
procedures and requirements.
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As institui¢des publicas tém um im
portante papel nacoleta, caracteri-
Zaca0 e conservacdo dos recursos ge-
néticos vegetais que servem de base
para programas de melhoramento e vi-
sam o langamento de novas cultivares
de interesse do agronegdcio brasileiro.
Com a venda de tradicionais empresas
brasileiras produtoras de sementes as
gigantes multinacionais e as recentes
fusdes dessas Ultimas, o mercado tor-
nou-se altamente concentrado e compe-
titivo. Parte dasempresasbrasileirasque
comercializam sementes de hortalicas
nao mantém programas de mel horamen-
to préprios e dependem da importacao
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de cultivares ou do estabelecimento de
parcerias com instituicdes publicas,
como universidades e empresas de pes-
quisa e desenvolvimento, para a gera-
¢80 de novos gendtipos. O Ministério
daAgricultura, Pecuariae Abastecimen-
to (MAPA) estabeleceu mecanismos
para cadastrar e organizar informagtes
detalhadas sobre as caracteristicas das
cultivares habilitadas paraaproducéo e
comercializago, emtodo oterritério na-
cional, instituindo o Registro Nacional
deCultivares(RNC). O RNC édefunda-
mental importancia para os programas
de melhoramento, pois além de assegu-
rar a identidade genética e qualidade

varietal dascultivares, resguardaascul-
tivares mel horadas contraa degradacéo
decorrentes de misturas mecéanicas, cru-
zamentos, trocas de nomes ou denomi-
nacdes e outras ocorréncias acidentais.

Histérico - O Registro Nacional de
Cultivares (RNC) foi fundamentado na
antiga Lei de Sementes (Decreto n°
81.771, de7 dejunho de 1978), que esta
belecia que as espécies agricolas, culti-
vares ou hibridos, deveriam ser previa-
mente aprovados pela entidade
certificadoralfiscalizadora, em funcéo de
recomendacOes de pesquisa e interes-
ses daagriculturanacional. Tais princi-
piosoriginaram o SistemaBrasileiro de
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Avaliacdo e Recomendagéo de Cultiva-
res (Portaria n® 178, de 21 de julho de
1981) e 0 SistemaBrasileiro de Registro
de Cultivares (Portarian® 271, de 06 de
outubro de 1982), que foram coordena-
dos pela pesquisa oficial, através da
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria(Embrapa). A avdiagcdo era
executada sob a forma de convénio co-
operativo com outras empresas de pes-
quisa, tanto publicas, quanto privadas.
Comissfes regionais, organizadas por
produtos, eram responsaveis por defi-
nir os ensaios de avaliagdo, as listas de
recomendacOes de cultivares e propor
suahomologag&o junto ao Ministério da
Agricultura e do Abastecimento. O Re-
gistro de Cultivarestambém eracoorde-
nado pela Embrapa, cuja execugdo ha-
via sido delegada a0 CENARGEN —
Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia(BRASIL, 2009a).

O RegistroNacional deCultivares
(RNC) - ORNCfoi instituido por meio
daPortarian®527, de 30 de dezembro de
1997, mediante a necessidade de
disponibilizar rapidamente paraosagri-
cultores os mais recentes avangos da
pesquisa genéticavegetal, além de ade-
quar os Sistemas Brasileiros de Avalia-
¢80 e Recomendacdo de Cultivaresede
Registro de Cultivares aos normativos
dos acordos inter-regionais do
MERCOSUL. Atuamenteo RNC éregi-
do pela Lei de Sementes n° 10.711/03
(BRASIL, 2009a), que habilitaas culti-
vares para a producdo, beneficiamento
e comercializacdo de sementes e mudas
emtodo o territério naciondl . Paraains-
cricdo de uma determinada cultivar no
RNC, deve-se previamente submeté-laa
ensaios para determinac&o do Valor de
Cultivo e Uso (VCU), ou sgja, o vaor
intrinseco da combinagéo das caracte-
risticas agrondmicas da cultivar com as
suas propriedades de uso em ativida-
des agricolas, industriais, comerciais e
de consumo in natura. De acordo com
as normas estabel ecidas, até o presente
momento (1° sem. de 2009), 0s ensaios
deVCU sdo exigidos apenas para29 es-
péciesvegetais. Dentre as hortalicas, fo-
ram estabel ecidas normas somente para
aculturadabatata(AVIANI et al., 2008).
Para as demais hortaligas, o pedido de
inclusdo no RNC deve ser encaminhado
separadamente para cada cultivar, por
meio deformulario especifico (Formulé
rio IX), disponivel no sitio el etronico do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e
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Abastecimento - MAPA. O Formul&iolX
€ especifico paraainscricdo das espécies
vegetascujoscritériosminimosparaaava
liacGodo VCU néo estjamaindaestabele-
cidos. Neste formul&rio sio gpresentados
0s seguintes dados: genealogia, principais
caracterigticas morfol Ggicas, bioldgicas e
ou fisioldgicas que identificam a cultivar,
relatério técnico indicando a produtivida:
de, comportamento ou reacdo asprincipals
pragas e doengas, regido de adaptacio e
outros dados que judtifiquem asuaimpor-
tanciaparao mercadonaciond einternacio-
nal. O registro € comumente confundido
com aprotecdo de cultivares. Todavia, es-
SES Processos possuem objetivos e proce-
dimentos digtintos, mesmo considerando
gue o processo de registro de cultivares
pode usufruir e até mesmo ser abreviado
pelo processo de protecdo de cultivares.
Este é 0 caso quando os ensaios de DHE
s80 utilizadostambém parafornecer dados
de registro.

AProtecdodeCultivares- A protecéo
decultivareséregidapelalL el n°9.456/97 e
coordenadapel o Servico Naciond dePro-
tecdo de Cultivares (SNPC), quetem com-
peténcia para acatar os pedidos e assegu-
rar o direito de propriedadeintelectud dos
obtentores de novas combinagtes
filogenéticasnaformade cultivaresdistin-
tas, homogéneaseestaveis. A protecdo dos
direitosintelectuais sobre a cultivar é efe-
tuada mediante a concessZo de um certifi-
cado deprotecéo decultivares. Ete certifi-
cado é considerado um bemméve erepre-
senta a Unica forma de protecéo das espé-
cessuperioresdeplantas(BRASIL, 2009b).
Os requisitos necessrios para a protecéo
de cultivares sho 0s seguintes:

* ser produto de melhoramento ge-
nético;

® ser umaespécie passivel de pro-
tecéo;

* ndoter sdocomercializadanoex-
terior hAmaisde quatro anosou hdmais
de seis anos, nos casos de videiras ou
arvores;

¢ oy distinta, homogéneaeestavel.

O RegigtrodeCultivareseProtegéo
deCultivares. diferencasbasicas- Ore-
gistro de cultivares habilita a producéo e
comercializacdo de sementes no pais, en-
quanto a protegao cobre as obtengdes de
novas cultivares produzidas pel osprogra-
mas de melhoramento genético de inti-
tuicBes de pesquisa e assegura o direito
deexploracdo comercia deuso (royaties),
por um determinado periodo detempo. O

registro é fundamentado nalegidacdo de
semente. A protecdo tem legidacéo pré-
pria, vinculadaaordenamentosinternacio-
naisdeprotecdo intelectual. Pararegistrar
uma cultivar deve-se previamente
ubmetélaaensaosdeV CU, exigidospara
as espécies que possuem critérios mini-
mos estabelecidos. Para a protegéo € ne-
cesséria a comprovacado das caracteristi-
cas da cultivar por meio de ensaios de
Distinguibilidade, Homogeneidade e Es-
tabilidade (DHE), que 6 podem ser redli-
zados para as espécies que possuem
descritores morfol6gicos publicados no
Di&ioCficia pedoMAPA (AVIANI etal.,
2008). Hojeexistem cercade 24 mil cultivar
res de espécies vegetals registradas pelo
RNC e 1050 cultivares protegidas pelo
SNPC. ParaCapsicum, s80 526 cultivares
registradas (BRASIL, 2009d), nenhuma
destasprotegida(BRASIL, 2009¢), eduas
em processo deprotecdo (BRS Sarakurae
BRSGarca).

O registro de cultivares € um instru-
mento importante paraproteger o agricul-
tor da compra de sementes e mudas néo
avaliadas nas condicdes edafocliméticas
brasileiras. E um processo simplesebara-
to se comparado ao de protecéo de culti-
vares, bem como de fécil adocéo pelos
setores publico e privado. Por suavez, a
protegdo de cultivares pode influenciar
mais diretamente nos custos de sementes
de cultivares de polinizac&o aberta, uma
vez que os hibridos dispensam aprotecéo
legdl, devido assuascaracteristicasdede-
senvolvimento. Os maiores beneficiados
pela protecéo de cultivares seréo os que
detém maior capacidade parao desenvol-
vimento de novos produtos (CASTRO et
al., 2006).

ORegigroeaProtecdodeCultivares
dePimentasCapsicum: aexperiénciada
Embrapa Hortalicas - Desde 1980, a
Embrapa Hortali¢as vem conduzindo um
programa de melhoramento genético de
Capsicum visando o desenvolvimento de
linhagens, cultivares e hibridoscom resis-
ténclamUltiplaadoencasecommehor pro-
dutividade e qualidadedefruto, deformaa
atender as demandas do setor produtivo
por novos materiais genéticosdos diferen-
tes segmentos do agronegdcio brasileiro.
Projetos envolvendo parcerias técnicas e
financeiras tém sido desenvolvidos com
empresas processadoras de Capsicum
objetivando, principal mente, aobtencéo de
cultivares de pimentdo paraaproducéo de
paprica e de pimenta dos tipos jaapefio e
habanero, para a producéo de molhos e
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Registro e protegéo de cultivares pelo setor publico: a experiéncia do programa de melhoramento de Capsicum da Embrapa Hortalicas

Tabela 1. Descritores morfolégicos para Capsicum aplicados nos ensaios de Distinguibilidade, Homogeneidade e Estabilidade, para a
protecdo de cultivares de pimentas tipo Jalapefio (Capsicum morphological descriptors used in Distinction, Homogeneity, and Stability
essays for protecting chili pepper cultivars, jalapefio type). Brasilia, Embrapa Hortaligas, 2009.

Descritores morfoloégicos

Descritores morfologicos

1. Plantula: pigmentacéo antocianica no hipocotilo 25. Fruto:
2. Planta: posicao das hastes 26. Fruto
3. Planta: comprimento da haste 27. Fruto:
4. Planta: entrends curtos (na parte mais alta) 28. Fruto:
5. Planta: altura 29. Fruto:
6. Planta: comprimento do entreno (apenas cultivares sem entrend curto) 30. Fruto:
7. Planta: pigmentagéo antocianica na altura dos nos 31. Fruto:
8. Folha: comprimento da lamina 32. Fruto:
9. Folha: largura 33. Fruto:
10. Folha: coloragéo 34. Fruto:
11. Folha: variegagéo 35. Fruto:
12. Folha: pigmentacao antocianica 36. Fruto:
13. Folha: pilosidade 37. Fruto:
14. Folha: rugosidade 38. Fruto:
15. Flor: nimero de flores por axila 39. Fruto:
16. Flor: posigéo do pedunculo

17. Flor: coloragéo da corola

18. Flor: mancha na corola

19. Flor: coloragédo da mancha na corola

20. Flor: coloragao da antera

21. Flor: coloragao do filamento

22. Flor: posicao do estigma 46. Fruto:
23. Fruto: coloragéo antes da maturagéo

24. Fruto: intensidade da coloragédo antes da maturagéo 48.

posicao

: comprimento

didametro

forma predominante da segéo longitudinal
forma predominante da segdo transversal
sinuosidade do pericarpo na porgao basal
textura da superficie

coloracéo na maturidade

intensidade da coloragédo na maturidade
brilho

profundidade da depresséo peduncular
forma do apice

profundidade dos sulcos interloculares
numero predominante de léculos
espessura do pericarpo

40. Placenta: tamanho

41. Pedunculo: comprimento

42. Pedunculo: espessura
43. Célice: margem
44. Calice: constricdo anelar

45. Calice: aspecto

capsaicina na placenta

47. Ciclo até o florescimento

Ciclo até a maturagao

Fonte: BRASIL (2009c), com modificagdes.

pastas, adaptadas as condicdes
edafocliméticasbrasileras. Vériascultiva
res de pimentas obtidas pel o programafo-
raminscritasno Registro Naciond deCulti-
vares(RNC): biguinhoBRSMoema(RNC
22493), dedo-de-moca BRS Mari (RNC
22492), piment&o BRS Bradilandia (RNC
20920), jd gpefiosBRSEma(RNC 22491),
BRS Garga(RNC 22896) e BRS Sarakura
(RNC 222897). Asduas Ultimascultivares
foram recentemente encaminhadas paraa
protecéo no Ministério daAgricultura, Pe-
cuéria e Abastecimento e serdo utilizadas
agui paraexemplificar este processo.

O ensaio parao RNC, visando o re-
gistro das pimentas tipo jalapefio BRS
Sarakura e BRS Gargafoi instalado em
um areade um produtor de Cataldo, GO
(18°09'57" S, 835 metrosdedltitude), des-
tinada a ensaios pré-comerciais destas
cultivares, no periodo de maio anovem-
bro de 2007. Cadamaterial foi cultivado
em uma area de trés hectares, no
espacamento duplo de (0,60 ou 0,80) x
0,40 m correspondendo a35.714 plantas
hat, irrigadas por meio de pivo-central. A
colheitadosfrutosfoi realizadaem cinco
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parcelas aeatdrias, com oito plantas por
parcela. Foram avaliadas caracteristicas
morfoldgicas, teor de capsaicinae pro-
dutividade de frutos (t ha?).

Os ensaios de DHE, visando a prote-
¢céodecultivares, foraminstadadosno cam-
po experimental da Embrapa Hortalicas,
Brasilia DF (47°56' S, 997 metrosdedtitu-
de), durante dois ciclos consecutivos. No
primeirociclo (demarcoaoutubrode2007)
eno segundo ciclo (de margo aoutubro de
2008), foram avdiadasaém dasduasculti-
vares de pimentastipo ja apefio, apopula-
¢do origina deondeforamextraidaseuma
cultivar de jaapefio comercid disponivel
no Brasil. As plantas foram cultivadas em
plantio convenciond, emumaéreade86,4
m2, no espacamento de 0,4 x 0,75 m,
totalizando 288 plantas, divididas em oito
repeticdes. Cadaparcdafoi formadapor 36
plantas, sendo que trés plantas foram me-
didas, totalizando 24 plantasavaliadaspara
cadacultivar. Ascultivaresforam caracteri-
zadas morfologicamente utilizando os
descritores minimos estabelecidos para
piment&o e pimenta (Capsicumspp), pu-
blicadospelo SNPC (BRASIL,, 2009¢). Fo-

ram utilizados 48 descritores
morfol dgicos no processo de protecdo
dascultivares(Tabelal).

As pimentas BRS Sarakura e a BRS
Garga, adaptadas a0 Brasi| Central, foram
desenvolvidaspeloméodo gened dgicoou
pedigree. Foram verificados os seguintes
resultadosparaosdescritoresmorfol 6gicos
da parte vegetativa para a cultivar BRS
Sarakura: hdbitodecrescimentointermedi&
rio, portebaixo, cercade30a50cmdedtu-
ra, 65 cmdelarguraecomprimentodahaste
principa emtorno de 10 cm; eosseguintes
resultadosparaosdescritoresmorfol 6gicos
dos frutos: pendentes, formato triangular,
coloragdo verde quandoimaturoseverme-
Ihos escuros quando maduros, com estrias
nasuperficie, peso degproximadamente40
0, 10cmdecomprimento, 3,2cmdelargura
e 5 mm de espessura de parede, picantes
devido a0 contelido de capsaicina de 58
000 SHU (UnidadedeCdor Scoville) ecom
produtividade 65t ha. Paraacultivar BRS
Garga, foram encontrados os seguintesre-
sultados para os descritores morfol dgicos
daparte vegetativa: habito de crescimento
indeterminado, porte médio, cercade 70 a
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Tabela 2. Descritores morfol 6gi cos diferenciadores de Capsi cum aplicados nos ensai os de Distinguibilidade, Homogenei dade e Estabilidade,
para a protecdo de cultivares de pimentas tipo jalapefio (Discriminatory Capsicum morphological descriptors used in the Distinction,
Homogeneity, and Stability assays for protecting chili pepper cultivars, jalapefio type). Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2009.

Descritores Morfolégicos

Pimentas tipo Jalapeio

Planta BRS Sarakura BRS Garca Pop. Original Comercial
Pigmentagao antocianica na altura dos nés média média raT]uusi?On]Ei:efraca ate Média

Altura curto até 65 cm médio > 65 a 85 cm curto a médio curto até 65cm
Largura pequena até 70 cm média>70a 100 cm pequena a média pequena até 70 cm
Fruto

Intensidade da cor verde antes da maturagéo média escura escura Média
Comprimento muito longo > 9 cm muito longo > 9 cm longo a muito longo longo >7 a9 cm
Diametro grande >3 a4cm  grande > 3 a 4cm médio a grande médio >2a 3 cm

Espessura do pericarpo
Espessura do pedunculo

grossa > 4,5 mm
grossa > 5 mm

grossa > 4,5 mm
média >3 a5 mm

média a grossa média > 3 a 4,5 mm

média>3a5mm média>3a5mm

90 cm de dtura, 70 280 cm de largura e
comprimento da haste principa em torno
de 10 cm; eosseguintes resultados paraos
descritoresmorfol 6gicosdosfrutos. osfru-
tos assemelham-se aos da BRS Sarakura,
porém com menor contelido de capsaicina
(50.000 SHU) eprodutividade (55t ha™).
Nos dois ciclos dos ensaios de DHE
conduzidos no campo experimental da
Embrapa Hortaligas, as cultivares BRS
Sarakurae BRS Garca apresentaram uni-
formidade de plantas, homogeneidade
para os descritores aplicados, estabilida-
de durante os dois ciclos, bem como se
digtinguiram das outras cultivares avalia-
das. Além disso, apresentaram altaprodu-
tividade e frutos com alto teor de
capsaicina. Dos 48 descritores utilizados,
osquatrolistadosaseguir (Tabela?2) apre-
sentaram potencia discriminatério para
diferenciar, entred, ascultivaresjaapefio
BRSSarakuraeBRSGarca: (a) dturae(b)
larguradas plantas, (c) intensidade daco-
lorag@o verde dos frutos antes da
maturaco e (d) espessurado peddnculo.
Além desses descritores, outros quatro,
totalizando um conjunto deoito (Tabela2)
apresentaram potencia discriminatorio
paradiferenciar todososmateriaisavaia
dos: (a) pigmentacdo antocianicanaatu-
radosnds, (b) comprimentoe(c) didmetro
dos frutos e (d) espessura do pericarpo.
Para que o processo de protecdo de culti-
vares sgjaefetivado, o melhoristarespon-
savel deverd conhecer o comportamento
da espécie, dos grupos e variedades, des-
tacando-se aimportancia da comparagéo
da nova cultivar com as cultivares exis-
tentesno mercado, por meio decaracteris-
ticas morfol dgicas, resisténciaadoencas,
precocidade e homogeneidade, mantidas
a0 longo dosciclosde producdo dasplan-
tas. Espera-se que ascultivaresde pimen-

138

ta do tipo jaapefio BRS Sarakurae BRS
Garcasgamasprimeirascultivaresprote-
gidas de Capsicum, de acordo com ale-
gidacdo vigente.

LicBesaprendidas- Dentreasprin-
cipais licdes aprendidas durante a exe-
cucdo dos processos de registro e pro-
tecdo de cultivares de pimentas
Capsicum na Embrapa Hortaligas, po-
demos destacar:

* aexperiéncia na caracterizagcéo
morfol 6gica do banco de germoplasma
e aplicacdo dos descritores foram fun-
damentais para o exercicio de ambos
processos;

¢ o conhecimento damorfologiada
plantaéimprescindivel paradescrever com
precisio as caracteristicas da cultivar;

* acultivar aser protegidadeve ser
claramente distinguivel dasdemaisculti-
varesja conhecidas da mesma espécie;

* aparticipacdo ativa de um pro-
fissional da &rea de boténica paraiden-
tificar asdiversas espécies e variedades
do género Capsicum é essencial para
agilizar e tornar 0 processo seguro;

e conhecer ecumprir asexigéncias
burocréticas para a efetivagao dos pro-
Cessos.
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