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RESUMO

Para avaliar a substitui¢do do feno Tiffon 85 pelo caroco de algoddao como fonte de fibra na dieta foram
utilizados 24 bezerros da raca Holandesa, distribuidos em dois grupos. O grupo-feno recebeu feno e
concentrado separados, fornecidos a vontade, e o grupo- algoddo recebeu carogo de algodao incorporado
ao concentrado (13,5%), a vontade. O consumo de alimentos, o peso, as alturas da cernelha ¢ do ileo, as
circunferéncias toracica e abdominal, a concentragdo de glicose sangiiinea, as concentragdes de acetato,
propionato e butirato, o pH do fluido ruminal e os pesos dos compartimentos do estomago foram
mensurados. O consumo de alimentos, o desenvolvimento ponderal dos animais, as concentragdes de
acetato, propionato e butirato, o pH do fluido ruminal, as concentragdes de glicose sangiiineas e o peso
dos compartimentos do estomago foram semelhantes entre os tratamentos (P>0,05). A necropsia, ndo
foram observadas alteragdes sugestivas de intoxicac¢do por gossipol. Concluiu-se que o carogo de algoddo
substituiu, sem prejuizos, o feno como fonte de fibra na dieta de bezerros.
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ABSTRACT

Twenty-four Holstein calves divided into two groups were used to evaluate Tifton 85 hay or whole cotton
seed as fiber source in their diets. One group received Tifton 85 hay and concentrate ad libitum (hay
group) and the other received ad libitum (cotton group) only concentrate with whole cotton seed
incorporated (13,5%). Feed intake; weight; whither and ileum heights; thoracic and abdominal
circumferences, acetate, propionate and butyric concentrations;, pH of ruminal content; blood glucose;
and rumen, reticulum, omasum and abomasum weights were measured. Feed intake; animal
performance; acetate, propionate and butyric concentrations; pH of ruminal content; blood glucose and
weight of stomach compartments did not differ between the groups (P>0.05). No clinical evidence of
gossypol intoxication was observed. It was concluded that whole cotton seed replaced hay as fiber source
in the diets of calves.
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INTRODUCAO

A utilizagdo de fontes de fibra na dieta de
bezerros continua sendo um assunto controverso
e, cada vez mais, maior numero de criadores tem
optado por nado fornecer volumosos para animais
até 60 ou 90 dias de idade. A opgdo pelo ndo
fornecimento de  volumosos deve-se ao
conhecimento de que o desenvolvimento do
epitélio do rimen esta diretamente relacionado
ao consumo de alimentos ricos em carboidratos.
No entanto, algum alimento que provoque a
movimentagdo ruminal e ruminagio é necessario
para manutengdo da saide do ramen reticulo
(Anderson et al., 1982).

Dietas compostas apenas por alimentos
concentrados e com baixo teor de fibra podem
provocar queda do pH ruminal, paraceratose e
hiperqueratinizagdo das papilas  ruminais,
resultando em redug@o na ingestdo de matéria
seca ¢ na absor¢do de acidos graxos volateis
(AGV) (Nocek et al., 1984; Plaza et al., 1990).

O feno de boa qualidade tem sido o alimento
mais recomendado como fonte de fibra a ser
fornecida para bezerros até quatro meses de
idade. No entanto, ele é considerado o alimento
volumoso mais caro por unidade de matéria seca
conservada. Além disso, ocorre grande
desperdicio quando este ¢ oferecido a animais
jovens. Dessa forma, apesar de a utilizagdo de
feno inteiro, ou picado em grandes particulas,
ndo ser adequada na dieta de bezerros, a adigdo
de fontes de fibra em particulas menores se faz
necessaria. A incorporagdo de 10 a 25% de feno
picado, ou outra fonte de fibra de boa qualidade,
ao concentrado, aumenta o consumo de matéria
seca e o ganho de peso dos animais (Nocek et al.,
1984). A forma fisica da dieta, em particular o
tamanho das particulas, influencia o consumo de
alimentos, o ganho de peso e a satde dos
bezerros. Sabe-se que o tamanho das particulas é
mais importante que o proprio teor de fibra da
dieta quando se trata da saude do rimen de
bezerros até oito semanas de idade.

Com o objetivo de reduzir o custo das dietas de
bezerros, faz-se necessaria a busca de outras
fontes de fibra que devem ser nutritivas e ao
mesmo tempo economicamente interessantes. Os
subprodutos da agroindustria aparecem como
alternativas viaveis, sendo o carogo de algoddo
um dos mais importantes, por apresentar
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disponibilidade crescente, para uso em ragao
animal. Associado a isto, apresenta altas
concentragdes de energia, de proteina e de fibra
permitindo a  substituigdo de alimentos
volumosos sem prejudicar a fermentagdo ruminal
(Nutrient..., 1989; Delgado, 1994). Um ponto
negativo para sua utilizagdo € o gossipol, um
pigmento natural, encontrado no algoddo que é
toxico para monogastricos ¢ ruminantes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
substituicdo do feno pelo carogo de algodao
como fonte de fibra na dieta de bezerros
observando o seu consumo e os reflexos sobre o
desempenho dos animais, o perfil de
fermenta¢do, a saide e o desenvolvimento
ruminal, e a concentragdo sangiiinea de glicose,
bem como algum efeito deletério sobre a satide
dos animais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 24 bezerros machos da raga
Holandesa distribuidos em dois grupos
experimentais (12 para cada grupo). Os animais
foram identificados, pesados e mensurados
(altura da cernelha e ilio, e circunferéncias
toracica e abdominal) e alojados em gaiolas
individuais onde permaneceram até os 90 dias de
idade.

Os animais receberam quatro litros de colostro
no primeiro dia de vida, quatro litros de leite
integral do segundo ao sétimo dia e quatro litros
de sucedineo de leite do oitavo ao 30° dia,
quando foram desaleitados. Foi utilizado
sucedaneo comercial com os seguintes niveis de
garantia minimos (min) e maximos (max):
umidade 10,0% (méx), proteina bruta (PB)
22,0% (min), extrato etéreo (EE) 8,0% (min),
fibra bruta (FB) 3,0% (max), matéria mineral
(MM) 15% (max), calcio (Ca) 1,5% (max),
fosforo (F) 0,7% (min) e lactose 25 %, na
diluigéo 1:14.

Os grupos receberam o0 mesmo manejo ¢
alimentos concentrados com teores semelhantes
de PB, EE, minerais e relac¢do calcio: fosforo. O
que diferiu entre os grupos foram as fontes de
fibra e os teores de fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente 4cido (FDA). No
grupo-feno, os animais receberam agua,
concentrado e feno de Tiffon 85 picado (4cm de
comprimento) fornecidos separadamente, no
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grupo-algoddo, agua, concentrado e caroco de
algoddo incorporado ao concentrado. A
composicdo dos concentrados e a composicao
bromatoldgica dos ingredientes utilizados, dos
concentrados e do feno podem ser observadas
nas Tab. 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Composigdo dos concentrados
fornecidos aos  bezerros, expressa em
porcentagem da matéria natural
. Grupo
Ingrediente Feno Algodio
Milho 61,4 56,7
Farelo de soja 21,1 25,1
Soja grao tostada* 12,9 -
Carogo de algodao - 13,5
Sal mineral 3,0 2,6
Calcario 1,7 2,0

*No concentrado do grupo-feno adicionou-se soja grao
tostada para que o teor de extrato etéreo se aproximasse ao do
concentrado do grupo-algodao.

O carogo de algodao foi incorporado inteiro ao
concentrado do grupo-algoddo para a avaliacdo
de sua efetividade como fonte de fibra na dieta.

Concentrado, feno e agua foram fornecidos a
vontade a partir do 3° dia e até os 90 dias de
idade. O consumo foi avaliado as sete horas,
diariamente, por meio da diferenca entre o
fornecido e as sobras.

Amostras dos alimentos fornecidos e de suas
sobras foram coletadas para analises. Foram
determinadas, segundo AOAC (Official..., 1980),
a MS a 105°C e a PB pelo método de Kjeldhal.
Os componentes da parede celular (FDN e FDA)
foram determinados pelo método seqiiencial
proposto por Van Soest et al. (1991). Os teores
de cinzas e EE foram determinados segundo
Silva (1981).

O desempenho dos animais foi avaliado pela
pesagem e pela mensuracdo da altura da cernelha
e ilio e circunferéncias toracica e abdominal
(atras da tultima costela). Esses procedimentos
foram realizados pela manhd, antes do
fornecimento dos alimentos e a cada sete dias até
o final do experimento.

Tabela 2. Composicdo bromatologica dos ingredientes utilizados na formulagdo dos alimentos
concentrados, do feno de Tifton 85, dos concentrados fornecidos aos animais, expressa em porcentagem

da matéria seca

MS PB EE FDN FDA Cinzas Ca P
Carogo de algodao 91,0 24,3 239 442 338 4,07 0,2 0,6
Soja grio tostada 92,0 38,2 23,5 222 158 48 02 02
Farelo de soja 88,0 52,0 1,8 12,5 9,3 6,56 0,3 0,6
Milho 86,0 10,0 5,8 152 4,1 1,40 0,1 03
Sal mineral 99,0 - - - - - 1,3 8,0
Calcario 99,0 - - - - - 38,3 -
Feno 874 149 23 79,1 425 747 0,7 02
Concentrado do grupo-feno 90,2 21,3 5,8 12,5 7,6 6,64 1,1 0,6
Concentrado do grupo-algodao 90,8 21,6 6,2 17,8 9.4 6,53 1,2 0,6

Seis animais de cada grupo foram sorteados para
serem doadores de fluido de ramen e sangue. O
perfil de fermentacdo ruminal foi avaliado
mediante mensuragdo do pH e concentra¢des dos
AGYVs do fluido ruminal aos 30, 45, 60, 75 ¢ 90
dias de idade. Uma aliquota de fluido ruminal de
cada bezerro foi retirada por meio de sonda,
como proposto por Ortolani (1981) e modificado
por Coelho (1999). As coletas foram realizadas
antes do fornecimento do alimento no periodo da
manha, e trés, seis e nove horas apds a primeira
coleta. A mensuragdo do pH foi realizada ap6s a
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filtragem do fluido ruminal, imediatamente apds
a colheita, utilizando-se potenciémetro portatil'.

Para a analise de AGVs nas amostras de fluido
ruminal, foi adicionado 1ml de acido
metafosforico a 20% na propor¢do de uma parte
do acido para cinco da amostra. Para serem
analisadas, as amostras foram centrifugadas a
10.000rpm por 25 minutos e filtradas em filtro
milipore 0,45um de poro por 25mm. Os AGVs
foram quantificados usando-se cromatografo de

'Digimed, modelo DM-2 - Sio Paulo, Brasil.
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fase gasosa’, com coluna de vidro de dois metros
de comprimento e didmetro de 1/8 de polegada
com chromosorb 101 (80 — 100mesh), conforme
Russel (1988).

A concentragdo sanguinea de glicose foi avaliada
a cada 15 dias a partir dos 45 dias de idade nos
mesmos horarios de coleta de suco de raimen. Foi
utilizado aparelho portatil com faixa de medigdo
entre 10 e 600mg/dl’.

Aos 30, 60 e 90 dias de idade, trés bezerros de
cada grupo (total de 18 bezerros) foram
sacrificados por eletrocussdo, precedida de
anestesia geral, para avaliagdo do
desenvolvimento dos pré-estdomagos e abomaso.
Os pré-estdbmagos e abomaso foram retirados da
carcaga, pesados juntos e cheios e,
posteriormente, separados em reticulo-ramen,
omaso ¢ abomaso ¢ pesados cheios e vazios.
Nesses animais foram realizadas necropsias
completas para avaliagdes de possiveis alteragdes
causadas por intoxicagdo por gossipol.

O experimento foi montado seguindo o
delineamento inteiramente ao acaso. Os dados
foram analisados utilizando-se os procedimentos
GLM do software SAS (User’s..., 1995). Para os
dados de consumo de alimentos solidos, de agua e
desempenho dos animais utilizou-se o arranjo em
parcelas subdivididas, com os tratamentos nas
parcelas e as semanas nas subparcelas. Os dados de
AGVs, pH do suco ruminal e glicose sanguinea
foram analisados segundo o arranjo em parcelas
subsubdivididas, com os tratamentos nas parcelas,
as idades de coleta nas subparcelas e os hordrios de
coleta nas subsubparcelas. O desenvolvimento dos
pré-estbmagos e abomaso foram avaliados por
arranjo fatorial: 2 tratamentos x 3 idades de abate
(trés repetigdes). A diferenca minima significativa
foi calculada por meio do erro de sua respectiva
fonte de variagdo; para testar as diferengas entre as
médias usou-se o teste Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes ao consumo médio diario da
matéria seca do concentrado e do feno, matéria
seca total, agua e ganho de peso médio diario dos
animais s3o apresentados na Tab. 3. Ndo houve
diferenca (P>0,05) entre os grupos para essas
variaveis. Observou-se que alguns animais do

2Varian, modelo 2485 - Sio Paulo, Brasil.
*Roche Diagnostics, modelo Advantage - Indianapolis, EUA.
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grupo-algoddo, nas duas primeiras semanas de
idade, separavam parte do carogo de algoddo e
ndo o consumiam. Entretanto, essa selegdo
parcial ndo refletiu em diferenca (P>0,05) entre
as concentragdes de nutrientes do concentrado
fornecido e suas sobras. Ndo foram observados
carogos de algoddo inteiros nas fezes dos animais
ou no conteddo do abomaso dos animais
sacrificados aos 30 dias de idade, demonstrando
que os animais foram capazes de digerir o carogo
em idade precoce, como relatado por Anderson
et al. (1982).

O consumo médio diario de matéria seca dos
alimentos concentrados e de matéria seca total
bem como o ganho de peso médio diario foram
diferentes entre as semanas estudadas (P<0,05).
O consumo de matéria seca total manteve-se
baixo até o desaleitamento, representando para
os animais do grupo-feno 1,5% e 1,2% do peso
vivo (PV) para o grupo-algoddo na quarta
semana de idade. Na quinta e sexta semanas o
consumo aumentou, em média, 69,3% em
relacdo ao da quarta semana, atingindo valores
médios de 2,4 e 2,3% para os dois grupos,
respectivamente. Este aumento foi causado pelo
desaleitamento que for¢ou os animais a aumentar
a ingestdo de alimentos para suprir suas
exigéncias nutricionais. A partir da oitava
semana O consumo praticamente se estabilizou
em 2,9% do PV nos animais dos dois grupos.

O consumo médio diario de matéria seca de feno
mostrou-se baixo e varidvel durante todo o
experimento. Resultados semelhantes também
foram observados por Plaza et al. (1990), Coelho
(1999) e Fontes et al. (2006) ao relatarem que os
bezerros consomem mais concentrado e menos
feno quando o feno e o concentrado sdo
fornecidos separadamente. Isso se deve,
provavelmente, a maior palatabilidade do
concentrado, a dificuldade dos animais em
apreender o feno e a sua menor degradabilidade.

A variagdo no consumo de feno ocorre
principalmente apdés grande ingestdo de
concentrado e pode ser uma tentativa do animal
em regular o pH ruminal mediante consumo de
alimentos que proporcionam taxa de degradacao
mais lenta com menor queda do pH ruminal apos
a alimentagdo, como relatou Coelho (1999).
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Tabela 3. Consumo médio diario de matéria seca do concentrado (conc) e do feno, de matéria seca total
(MST), em gramas, de agua, em litros, ¢ ganho médio de peso diario (GPD), em gramas, de bezerros
alimentados com concentrado e feno (grupo-feno) ou com concentrado acrescido de caroco de algodao

(grupo-algodao), segundo a idade, em semanas

Idade Grupo-feno Grupo-algodao

(semanas) Conc' Feno MST? Agua’® GPD* Conc MST Agua GPD
1 53,61 0 53,61 1,1H 242,0C 42, 7H 42, 7H 1,5F 291,0C
2 171,41 3,0 174,41 1,3H -30,0D 82,6H 82,6H 1,5F -54,0D
3 226,11 17,0 243,11 0,9H -8,0D 171,1H 171,1H 1,1IF -67,0D
4 591,6H 6,5 598,1H 1,5H 606,0BC 450,3G 450,3G 1,3F 447,0BC
5 943,1G 57,0 1000,1FG 3,1IFG 782,0B 825,1FG 825,1FG 2,9F 596,0BC
6 1181,5FG 70,4 1251,9DEF 3,9EF 564,0BC 1091,3EF 1091,3EF 3,8E 722,0BC
7 1413,3EF 76,4 1489,7CDE 5,0DE 640,0BC 1356,1DE 1356,1DE 4,8DE 658,0BC
8 1564,5E 110,8 1675,3CD 5,5CD 808,0B 1538,9CD 1538,9CD  52CDE  897,0AB
9 1684,5DE  109,1 1793,7C 5,8CD 994,0BC 1770,0BC 1770,0BC 5,8CD 851,0B
10 1846,4CD 1533 1999,7BC 6,9BC 873,0B 1920,3BC 1920,3BC 6,6BC 815B,0C
11 2200,1C 136,4 2336,5AB 8,7AB 1057,0AB 2028,3AB 2028,3AB 8,2AB 901,0AB
12 2478,7AB  100,6 2579,3 A 8,8A 876,0B 2105,7AB  2105,7AB 8,7A 629,0BC
13 2741,8A 126,7 2868,5 A 9,5A 1551,0 A 2349,0A 2349,0A 9,1A 1472,0A

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05).
CV Conc: 20,3%; CV MST: 23,3%; CV égua: 22,1%; CV GPD: 51,1%.

O ganho médio de peso diario (GPD) (Tab. 3)
também foi baixo durante o aleitamento devido a
quadros de diarréia que acometeram todos os
animais na segunda e terceira semanas de idade.
Essas diarréias podem ter sido causadas pelo
grande desafio imunoldogico a que estdo
submetidos os animais nessa idade. Apds o
desaleitamento o GPD foi elevado devido a
recuperacdo dos animais € ao aumento no
consumo de alimentos.

O consumo de dagua ndo diferiu entre os
tratamentos (P>0,05). A correlagdo entre o
consumo de dgua e matéria seca total foi de 0,93.

Os dados referentes ao peso, alturas de cernelha
e ileo e circunferéncias toracica e abdominal sdo
apresentados na Tab. 4. Nao houve diferenga
(P>0,05) para essas caracteristicas entre os
grupos estudados.
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As diarréias registradas durante o primeiro més
de vida ndo influenciaram o crescimento em
altura e as circunferéncias toracica e abdominal.
Esse fato estd de acordo com as observacdes de
Virtala et al. (1996), segundo os quais o
desenvolvimento em altura ndo ¢é afetado pelas
doengas mais comuns que ocorrem em bezerros
durante a fase inicial da vida.

Na Tab. 5 observam-se os pesos dos pré-
estbmagos ¢ abomaso. Os pesos dos
compartimentos do estdmago ndo diferiram entre
os grupos (P>0,05). Quando se associa essa
observacdo a auséncia de diferenca de consumo
de concentrado e matéria seca total entre os dois
grupos (Tab. 3), conclui-se que a dieta com
carogo de algoddo, mesmo tendo tamanho de
particula inferior, foi capaz de estimular a
movimentagdo ¢ o desenvolvimento dos pré-
estdmagos tanto quanto a dieta com feno.
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Tabela 4. Peso, alturas de cernelha e de ileo (AC e Al) e circunferéncias toracica e abdominal (CT e
CA) de bezerros alimentados com feno e concentrado (grupo-feno) ou concentrado com carogo de
algoddo (grupo-algodio) do nascimento até a 13" semana de idade

Peso (kg) AC (cm) Al (cm) CT (cm) CA (cm)
Semana  Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
feno algodao feno algodao feno algodao feno algodao feno algodao
Nasc. 34,1) 35,51 72,7L 74,11 75,8K 76,1K 75,0L 76,7) 72,1K 71,71
1 35,61) 37,3] 73,1KL 74,6 76,2K 77,0JK 77,7KL 77,4] 75,2JK 72,91
2 35,41) 36,91 74,0JKL 75,81) 76,5K 77,91JK 78,6JK 78,71) 75,9JK 74,5HI
3 35,41) 36,41  74,6JK 76,2HI 77,3JK 78,21) 79,7JK 80,8HI 77,713 76,6HI
4 39,61 39,61) 75,61) 77,2GHI 78,21) 79,3GHI 81,31) 81,8HI 81,51 79,9GH
5 45,5GH  43,7HI 77,0H1 78,0GH 79,3HI  80,4FGH  84,1HI 83,7GH 86,3HI 84,6FG
6 50,1FG  488GH  78,7GH 79,2FG ~ 80,7GH  81,0EFG  86,0GH 85,4FG 89,9GH 88,2F
7 54,8F 53,3G 79,8FG 80,3EF 82,2FG 82,4EF 88,3FG 88,4EF 92,3FG 90,6EF
8 60,7E  59,7EF 81,2EF 82,1DE 83,2EF 83,0DE 91,2EF 91,3DE 96,1EF 96,0DE
9 644E  64,5DE  82,3DE 82,9D 84,6DE 85,1CD 94,3DE 94,0CD 101,7DE  101,0CD
10 70,6D  69,ICD  83,6CD 84,4CD  85,8CD 86,2C 959CD  95,6CD 106,7CD  107,4BC
11 779BC  75,1BC  84,9BC 85,7BC 87,0BC 87,4BC 99,2C 98,4BC 111,9BC 110,0B
12 84,1B  79,2AB  87,1AB 88,3AB  88,2AB 89,4AB 104,0B  102,8AB 115,5B 112,4AB
13 91,7A  86,0A 88,4A 89,8 A 89,8 A 90,8A 107,4A 103,8 A 1232 A 119,0 A

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05).
CVpeso: 5,9%; CVAC: 1,5%; CVAL: 1,3%; CVCT: 2,2%; CVCA: 3,9%.

Tabela 5. Peso dos pré-estdbmagos e abomaso, em quilogramas, cheios e vazios, aos 30, 60 e 90 dias de
idade, de bezerros alimentados com feno e concentrado (grupo-feno) ou concentrado com carogo de

algodio (grupo-algodio)

Peso dos compartimentos do estomago cheios (kg)

Idade Peso ao abate Total Reticulo-rimen Omaso Abomaso
(dias) Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
feno algoddo feno algoddo feno algoddo feno algoddo feno algoddo
30 33,6C 39,7C 4,0B 3,6B 2,9B 2,2B 0,2B 0,2B 0,9B 1,0B
60 68,8B 64,4B 8,6 A 89A  6,8A 6,5 A 0,7A 0,7A 1,1B 1,5B
90 90,5A 89,6 A 11,0A 11,4A 8,6A 93A 1,1A 09 A 1,5A 1,2A
Peso dos compartimentos do estdmago vazios (kg)
30 33,6C 39,7C 0,8B 0,9B 0,5B 0,5B 0,1B 0,1B 0,3B 0,3B
60 68,8B 64,4B 2,0A 2,0A 1,2A 1,2A 0,4A 04 A 0,4B 0,4B
90 90,5A 89,6A 2,7A 27A 1,5A 1,7 0,8A 0,6 A 04 A 0,4 A

CVpeso ao abate: 14,7%; CVtotal cheio: 18,8%; CVreticulo - rimen cheios: 22,6%; CVomaso cheio: 37,3%; CVabomaso cheio:
17,1%; CVtotal vazio: 19,1%; CVreticulo-rimen vazios: 17,4%; CVomaso vazio: 40,0%; CVabomaso vazio: 17,5%.

O aumento no peso dos compartimentos ocorreu
em taxas diferentes nas distintas idades. Entre 30
a 60 dias houve mudanga acentuada na
porcentagem dos pesos do reticulo-rimen e
abomaso em relagdo ao peso total do estomago.
Aos 30 dias de idade as proporg¢des do reticulo-
rumen, do omaso e do abomaso foram de 53, 14
e 33%, respectivamente, em relagdo ao peso total
dos pré-estdmagos e abomaso. Aos 60 dias, essas
proporg¢des foram, respectivamente, de 65,5, 15,0
e 19,5%, enquanto que aos 90 dias, foram de
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68,6, 15,7 e 15,7%. Apos os 60 dias, essas
propor¢des praticamente permaneceram Nos
valores proximos aos relatados por Church
(1993) para animais adultos. Essas alteragdes
estdo relacionadas ao aumento do consumo de
alimentos.

Os valores de pH do fluido ruminal dos bezerros
dos grupos-feno e algoddo nas diferentes idades
e horarios estudados sdo apresentados na Tab. 6.
Nao houve diferenga (P>0,05) quanto aos valores
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de pH do fluido ruminal entre os tratamentos.
Foram observadas diferencas (P<0,05) entre as
semanas e entre os horarios estudados. Ocorreu
queda do pH do fluido ruminal entre zero e trés
horas apds o fornecimento dos alimentos em

fun¢do do maior consumo de concentrado, assim
que alimentos frescos eram fornecidos aos
animais. Essa queda foi seguida quase sempre
pelo aumento nos valores as seis e as nove horas.

Tabela 6. pH do fluido ruminal de bezerros desaleitados aos 30 dias de idade e alimentados com feno ¢
concentrado (grupo-feno) ou concentrado com carogo de algoddo (grupo-algoddo), imediatamente antes
do fornecimento da alimentagdo (hora zero), trés, seis e nove horas ap6s a primeira alimentac¢do do dia

Idade Horas apds a alimentagado
(dias) Grupo 0 3 6 9
30 Feno 5,4Ca 5,3Ba 5,5Ba 5,4Ca
Algodio 5,8Ca 5,4ABa 5,4Ba 5,6Ca
45 Feno 6,1Ca 5,7ABa 5,6ABa 5,4Ca
Algodao 5,9Ca 5,6ABa 5,8ABa 5,8BCa
60 Feno 6,3BCa 6,2BCa 5,9ABa 6,0BCa
Algodio 6,0Ca 5,6Ca 5,8ABa 5,6Ca
75 Feno 7,0ABa 6,0ABa 6,1ABb 5,9BCb
Algodao 6,8ABa 5,8ABa 5,8ABb 5,9BCb
90 Feno 7,2Aa 6,2Ab 6,3Ab 6,9Aab
Algodio 6,9ABa 6,1Ab 6,3Ab 6,5ABab

Médias seguidas de letras maiusculas distintas na coluna ou letras minusculas distintas na linha diferem entre si (P<0,05). CV: 5,3%.

O pH do fluido ruminal dos bezerros de ambos
os grupos aos 30 dias de idade se mostrou baixo.
Nessa idade, a ruminagdo ainda ¢ incipiente e o
baixo fluxo de tamponantes salivares para o
ramen, associado ao aumento no consumo de
concentrado observado na quarta semana de vida
dos animais (quase o dobro em relacdo a semana
anterior) justifica a observacdo destes baixos
valores. Segundo Anderson et al. (1982),
Vazquéz-Anon (1993) e Beharka et al. (1998), o
pH ¢ baixo a época do desaleitamento, pois
ocorre o desbalanco entre a producdo e a
absorcdo dos AGV ja que o rimen e
principalmente o seu epitélio (sitio de
metabolismo e absor¢do de AGV) ainda nédo se
encontram plenamente desenvolvidos e a
microbiota ruminal caracteristica ndo esta
completamente  estabelecida,  prevalecendo
bactérias aminoliticas. Uma outra hipotese a ser
considerada seria a baixa qualidade do sucedaneo
fornecido aos animais, que pode ter gerado falha
no reflexo da goteira esofagica causando desvio
do suceddneo para o rumen, provocando
fermentacdo intensa e abaixamento do pH.

Entre 45 e 60 dias de idade, o pH médio do
fluido ruminal dos bezerros dos grupos-feno e
algoddo permaneceu baixo e ocorreram trés
casos clinicos de acidose ruminal (um no grupo-
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feno e dois no grupo-algoddo). Os animais
apresentaram timpanismo, diarréia e queda no
consumo de alimento concentrado. O animal do
grupo-feno apresentou ainda formag@o de sola
dupla nos quatro cascos. Estes trés animais foram
sacrificados aos 60 dias de idade, quando entdo
foram observadas 4reas de cicatrizagdo nos
pilares cranial ou transversal do rimen e areas de
aglomeragdo de papilas ou sem papilas (areas de
cicatrizagdo) no saco ventral. Esses achados sao
semelhantes aos observados por Coelho (1999)
que concluiu que bezerros de cerca de 60 dias de
idade sdo propensos a quadros de acidose
ruminal, ruminite e paraceratose devido ao
elevado consumo de concentrado e a preferéncia
por este em detrimento ao feno.

A partir dos 75 dias de idade, o pH do fluido
ruminal dos bezerros de ambos os grupos ja se
mostrou mais elevado. Mesmo com o aumento
de consumo de concentrado e a maior
concentragdo de AGV observados, a queda de
pH trés horas ap6s a alimentagdo foi menor. Isto
demonstra melhor capacidade de tamponamento
proveniente da ruminagdo e balanco mais
equilibrado entre a quantidade produzida e
absorvida de AGV, de modo que o pH ruminal se
mantém mais elevado (Church, 1993). Aos 90
dias de idade, o pH ruminal dos animais dos dois
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grupos ¢ semelhante a0 de um animal adulto e
mostra que o carogo de algoddo foi tdo capaz
quanto o feno em manter o pH ruminal numa
faixa favoravel ao crescimento de bactérias
celuloliticas.

Nao foram observadas diferengas (P>0,05) nas
concentracdes ruminais de AGV entre os
tratamentos, idades e horarios de coleta para
quase todas as varidveis avaliadas. A
concentragdo média total dos AGV aumentou
numericamente com o avangar da idade dos

animais (Tab. 7), como observado por Anderson
et al. (1982) e Quigley et al. (1991) e se
estabilizou a partir dos 75 dias de idade. O
aumento da concentragdo total dos AGV
acompanha o aumento no consumo de matéria
seca total por quilo de peso vivo dos animais. O
aumento da taxa de fermentacdo ruminal
acontece a medida que maior quantidade de
substrato (alimento) chega ao rimen e que a
microbiota caracteristica coloniza o orgdo
(Bergman, 1990; France e Siddons, 1996).

Tabela 7. Concentragdo média (mmol/100ml) de acetato (Ac), propionato (Pr), butirato (Bu) e de AGV
totais (total), relagdo acetato: propionato e pH médio do suco ruminal de bezerros alimentados com feno e
concentrado (F) ou concentrado com carogo de algoddo (A), de acordo com a idade em dias

Concentra¢do média

%:11?:;; Ac Pr Bu Total Ac:Pr pH
F A F A F A F A F A F A
30 6,7 7,9 6,7 9,8 0,6 0,6 14,0 18,3 1,1 0,8 5,5D 5,6C
45 7,6 8,5 8,3 10,4 1,0 0,6 16,8 19,5 0,9 0,7 577CD 5,8BC
60 8,0 8,5 8,3 9,4 0,8 0,6 17,1 18,6 1,0 0,9 6,1BC 5,7BC
75 8,5 10,4 7,8 10,8 1,6 1,3 18,0 225 1,3 1,0 6,2AB  6,1AB
90 8,0 10,0 6,5 9,0 3,6 1,3 18,1 20,3 1,3 1,2 6,6 A 6,5*

Meédias seguidas de letras distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05).
CVAC: 34,0%; CVPr:=33,8%; CVBu: 158,0%; CVtotal: 34,4%; CVAc:Pr: 18,1%; CVpH: 5,3%.

A relagdo acetato:propionato aumenta com a
idade, provavelmente em fung¢do da maior
capacidade de absor¢do do rumen causada por
aumento de tamanho do orgdo (Tab. 5) e
tamponamento do ambiente ruminal nos dois
grupos. Aos 90 dias de idade essa relagdo e os
valores de pH do conteddo ruminal s&o
semelhantes nos dois grupos, indicando, mais
uma vez, a capacidade do carogo em manter bom
ambiente ruminal.

As concentragdes sangiiineas de glicose dos
animais dos grupos-feno e algoddo nas diferentes
idades e horarios de coleta sdo observadas na
Tab. 8. Nao foram observadas diferengas
(P>0,05) entre os tratamentos, idades ou horarios
de coleta, causadas pela auséncia de diferencas
entre o consumo de alimentos concentrados e
matéria seca total, e a concentra¢do média de
propionato entre os grupos. A queda numérica
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dos valores de glicose com o avangar da idade ¢
um reflexo do desenvolvimento ruminal e da
adaptagdo  metabolica dos animais que
substituem lactose ¢ lactato pelo propionato
como principal precursor da sintese de glicose no
figado a medida que passam da condigéo de pré-
ruminante para ruminante (Luchini et al., 1993;
Donkin ¢ Armentano, 1995).

Durante toda a fase experimental nenhum animal
apresentou sintomatologia compativel com
quadros de intoxicag@o por gossipol. Em todas as
necropsias realizadas também ndo foram
observadas alteragdes macroscopicas sugestivas
de quadros de intoxica¢ao por gossipol. Outros
trabalhos, no entanto, sdo necessarios para
avaliagdo das concentracdes de gossipol no
plasma para que se possam fazer recomendagdes
seguras sobre seu uso para esta categoria animal.
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Tabela 8. Concentragdo sanguinea de glicose (mg/dl) de bezerros alimentados com feno e concentrado
(grupo-feno) ou alimento concentrado com carogo de algodao (grupo-algodio) antes do fornecimento dos
alimentos (hora zero), trés, seis e nove horas apds a primeira alimentagdo do dia em diferentes idades

Idade Horas apos a alimentag@o
Grupo
(dias) 0 3 6 9
45 Feno 67,8 66,5 64,2 66,2
Algodao 68,2 62,3 66,2 64,3
60 Feno 69,6 65,6 63,8 61,4
Algodao 63,8 64,0 60,6 60,6
75 Feno 62,5 59,5 58,3 60,5
Algodao 59,0 58,5 58,0 63,0
90 Feno 58,2 47,8 49,2 53,4
Algodao 53,2 46,8 48,0 56,2
CV:12,1%
CONCLUSOES COELHO, S.G. Ganho de peso e

A utilizacdo do caroco de algodio em
substituicdo ao feno de Tiffon 85 foi efetiva
como fonte de fibra na dieta, ndo provocou
sintomatologia e morte condizentes com
intoxicagdo por gossipol e ndo resultou em
prejuizos no consumo de matéria seca e de agua,
no desenvolvimento ponderal dos animais, no

perfil de fermentagdo ruminal e no
desenvolvimento dos compartimentos do
estomago.
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