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RESUMO

Determinaram-se 0s niveis nutricionais de calcio (Ca) para aves, machos e fémeas, da linhagem ISA
Label, nas fases inicial (um a 28 dias), crescimento (28 a 56 dias) e final (56 a 84 dias). Foram realizados
trés ensaios, um para cada fase, e, em cada ensaio, 480 aves com idade correspondente a fase de criacao
foram alojadas em 24 unidades experimentais com areas de abrigo e de pastejo. Foi utilizado
delineamento inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 4x2 (Ca e sexo), totalizando oito tratamentos
com trés repeticfes de 20 aves. Avaliaram-se: ganho de peso (GP); consumo de dieta (CD); converséo
alimentar (CA); teores de fosforo (PT), de célcio (CaT) e de cinzas na tibia (CT) e resisténcia & quebra
6ssea (RQO). Na fase inicial, recomenda-se 1,16% de Ca na dieta, para aves de ambos 0s sexos, na fase
de crescimento, 0,78 e 0,88% de Ca para machos e fémeas, respectivamente, e, na fase final, 0,69% de Ca
na dieta para ambos 0S Sexos.

Palavras-chave: aves de corte, crescimento lento, fésforo, requisito nutricional
ABSTRACT

The nutritional calcium (Ca) levels were determined for ISA Label broilers in the starter (1 to 28 days),
growing (28 to 56 days), and finishing (56 to 84 days) phases. Three trials were conducted, one for each
phase and in each trial, 480 birds with age corresponding to the phase were housed in 24 experimental
units with shelter and pasture areas. The experimental design was completely randomized in a factorial
arrangement of 4x2 (Ca levels and sex), totaling eight treatments with three replicates of 20 birds. Body
weight gain (BWG); feed intake (FI); feed per gain (FG); contents of phosphorus (TP), calcium (TCa)
and ash (TA) in tibia; and bone breaking strength (BSB) were evaluated. At the starter phase, 1.16% of
Ca is recommended in the diet for birds of both sexes. At the growing phase, 0.78 and 0.88% of Ca for
males and females, respectively, are recommended and at the finishing phase, the level of 0.69% of Ca is
recommended in diet for both sexes.
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organicas, mas a principal funcdo é a
mineralizacdo da matriz 6ssea. Além da
formacdo e manutencdo da estrutura dssea, 0
calcio é necessario para adequado crescimento,
formacdo da casca do ovo, transmissdo de
impulsos  nervosos, coagulagcdo sanguinea,
contracdo muscular, ativagdo de sistemas
enzimaticos e envolvimento com a secrecdo de
diferentes hormdnios (Underwood e Suttle, 1999;
Sa et al., 2004b).

A deposicdo de calcio no esqueleto é mais
intensa na fase de crescimento. Dessa forma, o
conteudo de célcio no organismo dos pintinhos
aumenta de maneira rapida na fase inicial,
chegando, ao final de 30 dias de idade, a 80% do
total de célcio da ave adulta. Logo, inadequado
fornecimento desse mineral durante a fase de
crescimento tera como consequéncia um prejuizo
no desenvolvimento da ave (Alves et al., 2002).

Tendo em vista a participacdo do Ca na estrutura
0ssea, a resisténcia a quebra 6ssea é uma variavel
importante para determinar a exigéncia desse
mineral. S4 et al. (2004a) indicaram os niveis de
1,28 e 1,18% de Ca para frangos de corte nas
fases de  crescimento e  terminacdo,
respectivamente, para essa variavel. Em outro
trabalho, Sa et al. (2004b) determinaram a
exigéncia  nutricional de Ca e sua
biodisponibilidade em alguns alimentos para
frangos de corte na fase de um a 21 dias,
recomendando o nivel de 1,20% de Ca, com base
nas respostas de resisténcia a quebra 0ssea.

Pesquisas que investigam as exigéncias de célcio
para aves de linhagens de crescimento lento sédo
escassas, ou mesmo inexistentes, na literatura.
Dessa forma, evidencia-se a necessidade de
estudos visando avaliar os niveis nutricionais de
calcio para essas linhagens, visto que apresentam
caracteristicas de crescimento diferenciadas dos
frangos de corte industriais. O objetivo deste
trabalho foi determinar os niveis nutricionais de
calcio para aves da linhagem ISA Label nas fases
inicial (um a 28 dias), crescimento (28 a 56 dias)
e final (56 a 84 dias de idade), a fim de se
elaborar programas de alimentagdo especificos
para as linhagens de crescimento lento.
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MATERIAL E METODOS

Foram realizados trés ensaios no periodo de 29
de janeiro a 23 de abril de 2007, para determinar
as exigéncias de calcio para aves da linhagem
ISA Label de ambos os sexos, criadas em
semiconfinamento nas fases inicial (um a 28
dias), crescimento (28 a 56 dias) e final (56 a 84
dias). Em cada ensaio, foram utilizadas 480 aves
(240 machos e 240 fémeas), distribuidas no
delineamento  experimental inteiramente ao
acaso, com oito tratamentos, em esquema fatorial
4x2 (niveis de calcio e sexo) e trés repeticdes de
20 aves. Um lote de aves reservas para serem
utilizadas nas fases de crescimento e final foi
criado simultaneamente em galpao convencional
até 0 28° e 0 56° dia.

As instalagfes experimentais consistiram de 24
piquetes, cada um dispondo de um abrigo
(3,13m°) e érea de pastejo (72,87m?). Os abrigos,
com laterais teladas, providas de cortinas,
cobertura de telha de cimento amianto e piso
forrado com cama de maravalha, foram
equipados com um comedouro tubular e um
bebedouro tipo pendular. A area de pastejo,
cercada por tela galvanizada, possuia
predominantemente  gramineas do género
Paspalum. Na fase inicial, as aves alojadas com
um dia de idade permaneceram limitadas ao
abrigo até o 28° dia. Nas fases subsequentes, com
acesso a area de pastejo, as aves eram soltas,
diariamente, as 8h, e recolhidas ao abrigo as 18h.

Para cada fase, foram formuladas dietas basais
(Tab. 1), compostas principalmente por milho e
farelo de soja, considerando-se as exigéncias
nutricionais de energia metabolizavel, de
aminoacidos (lisina e metionina + cistina) e de
fésforo disponivel de acordo com
recomendacdes de Mendonga et al. (2008),
Nascimento et al. (2009) e Pinheiro (2009),
respectivamente.  Os  outros  aminoacidos
seguiram as relagcdes aminoacidicas preconizadas
por Rostagno et al. (2005). As dietas basais
foram suplementadas com calcario em
substituicdo ao inerte, resultando em dietas
isonutritivas contendo 0,60; 0,82; 1,04 e 1,26%
de Ca na fase inicial; 0,49; 0,68; 0,87 e 1,06% de
Ca na fase de crescimento e 0,35; 0,54; 0,73 e
0,92% de Ca na fase final.
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As aves receberam dieta e agua a vontade e
foram criadas somente com luz natural. O calcio
da forragem ndo foi considerado, pois, em
criagBes em que as aves recebem dieta a vontade,
o0 consumo de forragem é desprezivel.

As varidveis avaliadas foram: ganho de peso
(g/ave); consumo de dieta (g/ave); conversdo
alimentar (g de dieta consumida/g de ganho de
peso); teores de calcio (%), de fésforo (%) e de
cinzas (%) na tibia; e resisténcia a quebra Ossea

(kgf/mm). Para avaliacdo dos pardmetros dos
0sso0s, no final de cada ensaio, trés aves de cada
parcela, com peso corporal proximo ao da média
da parcela (£ 10%), foram submetidas a jejum
alimentar de 12 horas e abatidas por
deslocamento cervical para retirada das tibias. As
tibias foram descarnadas e fervidas em &gua
destilada por cinco minutos para facilitar a
retirada dos residuos de carne. A fibula e as
cartilagens também foram removidas.

Tabela 1. Ingredientes e composicdo das dietas experimentais para as fases inicial (um a 28 dias),
crescimento (28 a 56 dias) e final (56 a 84 dias) para aves de corte criadas sob semiconfinamento

Ingrediente (%) Inicial Crescimento Final

Milho 62,131 63,952 72,013
Farelo de soja 45% 32,406 30,652 22,641
Oleo de soja 0,645 1,518 1,674
Sal comum 0,431 0,330 0,255
Suplemento mineral® 0,100 0,100 0,100
Suplemento vitaminico® 0,100 0,100 0,100
DL- metionina (99%) 0,148 0,168 0,110
L-lisina HCI (78%) 0,109 0,116 0,048
Cloreto de colina 70% 0,070 0,050 0,050
Fosfato bicalcico 2,059 1,323 1,068
Calcério calcitico 0,000 0,191 0,033
Inerte® 1,801 1,500 1,908
Total 100,00 100,00 100,00
Composic¢éo calculada

Proteina bruta (%) 20,00 19,373 16,316
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2900 3.000 3.100
Calcio (%) 0,600 0,490 0,350
Fosforo total (%) 0,702 0,561 0,490
Fosforo disponivel (%) 0,489 0,351 0,298
Saédio (%) 0,190 0,150 0,120
Metionina + cistina digestivel (%) 0,710 0,716 0,597
Lisina digestivel (%) 1,041 1,006 0,766
Treonina digestivel (%) 0,676 0,654 0,550
Arginina digestivel (%) 1,261 1,211 0,984
Triptofano digestivel (%) 0,219 0,210 0,170
Valina digestivel (%) 0,843 0,815 0,689

WComposicdo= Mn: 75mg; Fe: 50mg; Zn: 70mg; Cu: 8,50mg; Co: 2mg; I: 1,5mg; Se: 0,12mg; veiculo qg.s.p.

1.000g.

(Z)Composigéoz Vit.A:12.000Ul; vit.Ds: 2200Ul; vit.E: 30Ul; vit.B;: 2,2mg; vit.B,: 6mg; vit.Bg: 3,3mg; Vvit.Bi,:
16mg; niacina: 2,500mg; acido pantoténico: 13mg; vit.K;: 2,5mg; acido folico: 1mg; antioxidante: 10mg: veiculo

g.s.p. 1.000 g.
GAreia lavada.

As medidas da resisténcia a quebra 6ssea foram
realizadas nas tibias direitas, in natura,
previamente descarnadas, utilizando-se uma
méquina universal de ensaios mecanicos (EMIC®
- modelo DL100 KW). Registrou-se a forca
aplicada no momento anterior a ruptura do 0sso e
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os valores foram expressos em quilograma forca
por milimetro (kgf/mm). Para as analises de
calcio, fésforo e cinzas, foram utilizadas as tibias
esquerdas, identificadas com placas de aluminio,
mergulhadas em éter de petrdleo por 48 horas e,
posteriormente, secas em estufa de ventilacdo
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forcada a 60°C por 48 horas. Na sequéncia, as
tibias foram moidas em moinho de bola. As
analises de calcio, fosforo e cinzas da tibia foram
realizadas conforme Silva e Queiroz (2002) e
expressas na base da matéria seca
desengordurada.

Os dados foram submetidos as analises de
variancia e, posteriormente, a analise de
regressdo. As estimativas dos niveis 6timos de
calcio foram feitas por meio dos modelos linear
response plateau (LRP) e polinomial quadrético.
As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o programa SAS 9.1 (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na fase inicial de um a 28 dias de idade, o nivel
de Ca influenciou (P<0,05) o consumo da dieta,

o teor de calcio na tibia e a resisténcia a quebra
Ossea. Entre 0s sexos, verificou-se que ndo houve
influéncia para conversdo alimentar e teores de
fésforo, de célcio e de cinzas na tibia. Ndo houve
efeito da interacdo (P>0,05) nivel de Ca da dieta
versus sexo para todas as varidveis estudadas
(Tab. 2).

De acordo com os resultados para o consumo da
dieta (CD), os modelos LRP e quadratico
ajustaram-se, estimando-se os niveis de 0,95 e
1,07% de Ca, conforme as equagBes CD=
1251,90 - 187,20 (0,95-Ca); P=0,08, e CD=
886,89 + 685,16 Ca — 318,74 Ca’; P=0,07,
respectivamente. Alves et al. (2002), ao
estudarem a inclusdo de Ca nas dietas de frangos
de corte de um a 21 dias, suplementados em duas
fontes, verificaram efeito significativo quando
utilizaram o carbonato de célcio e estimaram o
nivel de 0,67% de Ca para o CD.

Tabela 2. Consumo de dieta (CD), ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA), fésforo na tibia (PT),
célcio na tibia (CaT), cinzas na tibia (CT) e resisténcia a quebra 6ssea (RQO) de machos (M) e fémeas (F)
da linhagem ISA Label, alimentadas com dietas que continham quatro niveis de Ca no periodo de um a 28

dias de idade
Varivel Probabilidade Sexo Nivel de célcio (%) Média CcVv
Ca Sexo  Ca*sexo 0,60 0,82 1,04 1,26 (%)
M 1210,13 1240,16 130333  1300,00 126341
CD(gfave) 00382 00010 03024 o 11530 121367 122107 118333 119485 %2
Média 118574 122691 126220  1241,67
M 45311 497,62 51053 47493 484,05
GP(g/ave) 01001 00098 07931 o 43050 45007 45988 44280 44840 2L
Média 44448 47834 48521 458,87
M 2677 2498 2558 2739 2617
CA (g/g) 02317 03763 04409 - Je1l aean 2% o1 2ees 47
Média 2,674 2,571 2,608 2708
M 9,29 9,05 9,44 937 9,29
. , , , , ,
PT (%) 04379 05096 05011 - 578 027 0.29 036 o1 442
Média 9,03 9,16 9,36 9,37
M 2093 2098 21,96 2326 21,78
. , , , , ,
caT (%) 00179 07116 03021 o 223 210 oee 2161 505
Média 2067 21,65 21,50 22,97
M 4803 4619 4891 4892 48,01
. , , , , ,
CT (%) 03710 08612 05398 4705 4824 47,99 4935 4316 %0
Média 4754 4722 4846 4913
RQO M 946 1058 11,76 1161 1085 . g0
(kgffmm)  0,0448 00310 08419 F 8,62 9,11 9,59 10,64 9,49 '
Média 9,04 9,84 10,68 11,13

CV = coeficiente de variacéo.

Conforme mencionado, os niveis de Ca da dieta
influenciaram (P<0,05) a deposicdo de célcio na
tibia (CaT), sendo os resultados ajustados pelos
modelos linear e LRP. Pelo modelo LRP,
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estimou-se o nivel 0,95% de Ca na dieta, para
otimizar a deposicdo Ossea desse mineral,
segundo a equacdo: CaT= 22,235+4,468 (Ca-
0,95). Em virtude das diferentes relacbes Ca:P
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devido a variacao dos niveis de Ca das dietas, foi
possivel inferir que, nos niveis 0,60 e 0,82% de
Ca, o status metabdlico das aves caracterizou-se
por hipocalcemia, que induz um estimulo a
secrecdo do paratorménio e a sintese da vitamina
D. Consequentemente, é possivel que tenha
ocorrido aumento na concentracdo de célcio no
plasma sanguineo, devido a mobilizacdo de
calcio 06sseo, até que o nivel maximo (0,95% de
Ca) fosse atingido, obtendo-se relagcdo Ca:P mais
estreita e proxima a recomendada para frangos
de corte (Rath et al., 2000). Fato semelhante foi
encontrado por Sa et al. (2004b) e Muniz et al.
(2007), que trabalharam com a exigéncia de
calcio para frangos de corte na fase inicial e
observaram aumento na deposi¢do de CaT, com
0 aumento dos niveis de Ca das dietas, estimando
0s niveis de 0,93 e 0,75% de Ca para maximizar
o CaT, respectivamente.

Os resultados da resisténcia a quebra Ossea
(RQO) foram ajustados pelos modelos linear e
LRP. Pelo LRP, foi estimado o nivel de 1,16%
de Ca na dieta, segundo a equagdo RQO= 11,127
- 3,73 (1,16 — Ca) para a maxima RQO,
ocorrendo a partir desse nivel um platd na
resposta. S& et al. (2004b) estimaram o nivel de
1,20% de Ca na dieta para maxima RQO de
frangos de corte de um a 21 dias de idade.
Fanatico et al. (2005), ao avaliarem o
desempenho de frangos de linhagem de
crescimento lento e rapido, verificaram que aves
de linhagem de crescimento rapido obtiveram
maior RQO do que as de crescimento lento, o
que se justifica pela sua necessidade em sustentar
maior peso corporal.

Aves submetidas as dietas com baixos niveis de
calcio possuem habilidade em adaptarem-se
eficientemente a essas dietas, devido ao aumento
da capacidade absortiva e ao decréscimo na
excrecdo do mineral, sendo esse processo mais
pronunciado em aves em crescimento (Alves et
al., 2002; Bar et al., 2003; Driver et al., 2005;
Yan et al., 2005). A alta eficiéncia de absorcéo
do célcio pelas aves submetidas as dietas
deficientes, na fase inicial de vida, pode explicar
os resultados encontrados neste trabalho para a
maioria das variaveis avaliadas, uma vez que ndo
foram observados efeitos significativos dentro do
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intervalo estudado, até mesmo nos niveis de 0,60
e 0,82%, muito abaixo daqueles recomendados
na literatura para frangos de corte. Este resultado
esta de acordo com os encontrados por Driver et
al. (2005).

No periodo de 28 a 56 dias de idade, observou-se
efeito (X0,05) do nive | de Ca para todas as
variaveis 6sseas avaliadas, no entanto, para as
variaveis de desempenho, isso ndo ocorreu.
Constatou-se que todas as varidveis foram
influenciadas pelo sexo (P<0,01), com excecédo
dos teores de fosforo, calcio e cinzas na tibia.
Néo houve efeito de interagdo (P>0,05) nivel de
Ca da dieta versus sexo para nenhuma variavel,
exceto para a resisténcia a quebra dssea, 0 que
demonstra que machos e fémeas apresentaram
comportamento diferenciado para essa variavel
(Tab. 3).

Com relacdo a deposicdo de fésforo na tibia
(PT), foi possivel ajustar os modelos linear e
LRP. Pelo LRP, a intersecdo da reta ascendente
com o platd correspondeu ao nivel de 1,01% de
Ca, ponto a partir do qual as respostas de PT das
aves se estabilizaram (PT= 8,550 — 1,084 (1,01 -
Ca)).

Quanto a deposicdo de calcio na tibia (CaT), o
ajuste foi possivel pelo modelo linear CaT=
17,961 + 1,717 Ca. S& et al. (2004a), ao
trabalharem com frangos de corte de 22 a 42
dias, encontraram a maxima deposi¢do de CaT
com o nivel de 1,01% de Ca na dieta.

Ao avaliar os resultados do teor de cinzas na
tibia (CT) das aves, constatou-se que somente o
modelo linear ajustou-se adequadamente: CT=
38,816 + 6,031 Ca. Ao trabalharem com frangos
de corte e avaliarem o efeito na qualidade Gssea,
no turnover 6sseo e no metabolismo de célcio e
fésforo, Williams et al. (2000) relataram que ndo
ficou clara a evidéncia de que o baixo contetido
de cinzas nos 0ssos possa ser devido a problemas
nutricionais. Segundo os autores, fatores
genéticos ou crescimento rapido de algumas
linhagens em funcdo da maxima mineralizagdo
6ssea, podem ser os responsaveis pelo baixo teor
de cinzas nos 0ssos.

235



Pinheiro et al.

Tabela 3. Consumo de dieta (CD), ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA), fésforo na tibia (PT),
calcio na tibia (CaT), cinzas na tibia (CT) e resisténcia a quebra 6ssea (RQO) de machos (M) e fémeas (F)
da linhagem ISA Label, alimentadas com dietas que continham quatro niveis de Ca no periodo de 28 a 56

dias de idade
Variavel Probabilidade Nivel de célcio (%) Média CcVv
Ca Sexo Ca*sexo Sexo 0,49 0,68 0,87 1,06 %
M 277374 290945 290719 2851,45 286046
CD (gfave) 02448 00001 09232 o ;40748 247504 256619 246813 247921 20
Média 2590,61 269225 2736,69 265979
M 113486 118652 1194,95 1188,18 1176,13
GP (g/ave) 03395 00001 06966 o ‘9137, 91685 94806 92620 92746 0
Média 102680 1051,69 107151 1057,19
M 2445 2452 2435 2406 2434
CA (g/g) 09043 00002 09179 - Sels 2700 2610 2666 2650 457
Média 2,532 2577 2542 2,536
M 7.91 833 842 865 833
. , , : , :
PT (%) 00093 03863 06648 603 613 833 4 g3 34
Média 7,97 823 838 855
M 1873 1990 1882 19,84 19,32
. , , , , ,
CaT (%) 0034 08392 05285 1565 1003 1930 2002 1925 17
Média 1871 1946 19,06 19,93
M 4119 4456 4403 4576 43,88
. , , , , ,
CT (%) 00042 02124 05995 4158 4269 4358 4454 4309  °*2
Média 41,38 4363 4380 4515
M 1552 1891 18,69 22,65 1894
RQO (kgffmm) 0002 00009 00338  F 1295 1566 1920 1666 1642 >0
Média 1424 1729 1895 19,65

CV = coeficiente de variacéo.

O desdobramento da interagdo nivel de Ca versus
sexo indicou que, para a resisténcia a quebra 6ssea
(RQO), os modelos linear e LRP tiveram bom
ajuste aos resultados dos machos, tendo sido
estimado o nivel de 0,779% de Ca: RQO= 20,670 —
17,832 - (0,779 - Ca), pela equacdo do LRP. Com
relagdo as fémeas, os modelos linear, LRP e
quadratico  ajustaram-se  adequadamente. A
estimativa da exigéncia de Ca pelo modelo LRP
forneceu o nivel de 0,839%: RQO= 17,93 — 14,283
(0,839 — Ca), no entanto o modelo quadratico
estimou 0,881% de Ca na dieta: RQO= -10,093 +
64,169 Ca — 36,422 Ca’.

Na fase final de 56 a 84 dias, os resultados obtidos
pela analise de variancia, indicaram que nenhuma
das variaveis foi influenciada (P>0,05) pelos niveis
de Ca da dieta. No entanto, verificou-se que todas
as variaveis foram influenciadas (P<0,01) pelo
sexo0. Houve efeito da interacdo do nivel de Ca da
dieta versus sexo somente para 0 ganho de peso
(Tab. 4), caracterizando uma dependéncia entre os
fatores estudados sobre essa varidvel, sendo,
portanto, necessario analisa-la individualmente.

Em virtude da interacdo nivel de Ca da dieta versus
sexo para 0 ganho de peso (GP), fez-se o
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desdobramento e observou-se que os modelos LRP
e quadrdtico ajustaram-se aos resultados dos
machos. A estimativa fornecida pelo modelo LRP
indicou o nivel de 0,536% de Ca: GP= 1225,20 -
280,80 (0,536 — Ca); P=0,099, porém o modelo
quadratico estimou 0,686% de Ca para maximizar o
GP: GP= 952,36 + 842,47 Ca — 613,91 Ca’ P=
0,06. Os resultados de GP das fémeas foram
ajustados pela equacdo linear decrescente, GP=
925,19 - 206,07 Ca, demonstrando que, a medida
que os niveis de Ca das dietas aumentavam, ocorria
reducdo no GP.

Essa reducdo pode ser devido a maior relagdo Ca: P
(3,09: 1) no nivel mais elevado (0,92% de Ca). A
relacio Ca: P muito além de 2:1 reduz a
biodisponibilidade do calcio e do fésforo pela
formacdo do complexo insolivel de fosfato de
calcio nos intestinos das aves com adsor¢do de
certos minerais tragcos, como Mn, Zn, Cu etc,,
prejudicando o desempenho delas (Alves et al.,
2002; Rao et al., 2003; Schoulten et al., 2003). Este
resultado esta de acordo com os observados por
Alves et al. (2002) e Bar et al. (2003), quando
trabalharam com frangos de corte.
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Niveis nutricionais de célcio...

Tabela 4. Consumo de dieta (CD), ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA), fésforo na tibia (PT),
calcio na tibia (CaT), cinzas na tibia (CT) e resisténcia a quebra 6ssea (RQO) de machos (M) e fémeas (F)
da linhagem ISA Label, alimentadas com dietas que continham quatro niveis de Ca no periodo de 56 a 84
dias de idade

Variavel Probabilidade Nivel de célcio (%) Média CcVv
Ca Sexo Ca*sexo Sexo 0,35 0,54 0,73 0,92 (%)
M 414367 422633 428345 412732 419519
CD (gfave) 02108 00001 02267 o 319070 318000 309400 305990 313323 227
Média 3666,83 3707,67 3688,72 3593,61
M 117283 122583 1242,65 1207,00 1212,08
GP (g/ave) 01035 00001 00269 o ‘g3509 g3571 77633 72728 79433 L0
Média 100542 1030,77 100949 967,14
M 3535 3448 3446 3421 3463
CA (g/g) 02671 00001 00726 ¢  Jor) e 3908 4215 061 44
Média 3,673 3635 3721 3,819
M 7.44 7,50 7,68 7.71 758
. : : : , :
PT (%) 07364 00028 08527 807 827 839 807 620 547
Média 7,75 7.89 8,03 7,89
M 1736 17,05 1811 1863 1781
. , , , , ,
CaT (%) 01373 0,0067 03646 183 189 1075 1874 1803 478
Média 17,83 18,04 1803 18,69
M 4061 3999 4036 4070 4042
. , , , , ,
CT (%) 07921 00004 05494 o 501 4398 4388 4355 4335 OO0
Média 4131 4198 4212 4213
M 2605 27,59 27,08 3056 27,82
RQO (kgfimm)  0e69 0.0001 05263  F 1913 2194 2049 2147 2075 o9°

Média 22,59 24,76 23,78 26,01

CV = coeficiente de variacéo.

Skinner et al. (1992), ao trabalharem com
frangos de corte de 42 a 56 dias de idade, ndo
verificaram respostas sobre o desempenho
quando forneceram dietas que continham 0,06 a
0,60% de Ca e 0,12 e/ou 0,24% de fosforo
disponivel (Pd), e concluiram que a reducdo dos
niveis de Ca e Pd para o referido periodo nao
apresentou efeitos adversos sobre o desempenho.
Resultados semelhantes foram observados por S
et al. (2004a) quando trabalharam com frangos
de corte na fase de terminagdo (43 a 53 dias de
idade).

Aves provenientes de linhagens de crescimento
lento parecem ser menos sensiveis as variagfes
dos niveis de célcio nas dietas do que as de
crescimento rapido, por manterem valores
normais de calcio no plasma até mesmo em
niveis considerados altos (2% de Ca) nas dietas
(Hurwitz et al., 1995). Da mesma forma,
Fanatico et al. (2008), ao avaliarem o
desempenho de frangos de linhagem de
crescimento lento e rapido, afirmaram que a
genética dos frangos influenciou de forma
marcante na incidéncia de discondroplasia tibial,
isto €, as linhagens de crescimento répido sao
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mais propensas a problemas 6sseos que as de
crescimento lento.

CONCLUSOES

Recomenda-se o nivel de 1,16% de Ca na dieta,
baseado na maxima resisténcia a quebra 0ssea,
de aves da linhagem ISA Label no periodo de um
a 28 dias de idade, para ambos 0s sexos. Para o
periodo de 28 a 56 dias de idade, os niveis de
0,78 e 088% de Ca na dieta foram
recomendados em funcdo da resisténcia a quebra
6ssea de machos e fémeas, respectivamente, e
para a fase final, de 56 a 84 dias de idade,
recomenda-se o0 nivel 0,69% de Ca,
considerando-se 0 ganho de peso das aves,
independentemente do sexo.
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