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RESUMO

A realizagdo deste trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia do fipronil em Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, durante e apés 14 tratamentos, no periodo de dezembro de 2006 a abril de 2009. O
experimento foi realizado em uma propriedade rural do municipio de Lages, SC, utilizando-se 20 bovinos
mestigos charolés mantidos em campo nativo, naturalmente infestados com R. (B.) microplus. A cada 14
dias, foram realizadas contagens das fémeas de carrapato, maior ou igual a 4,5mm. Os animais foram
tratados com fipronil 1mg/kg via pour on, quando a média do nimero de carrapatos foi igual ou superior
a 40 fémeas. Ao final do experimento, para andlise da eficacia do fipronil 1%, foi realizado o teste de
estabulo, utilizando 10 animais infestados com larvas provenientes de tele6ginas coletadas de bovinos da
propriedade. Os animais foram randomizados, de acordo com a producdo inicial de teledginas,
estabelecendo-se dois grupos: controle (n=5) e tratado (n=5). A reducdo da média do nimero de fémeas
de R. (B.) microplus nas contagens apds tratamentos foi de 100% nos trés primeiros, com um leve
declinio até o sexto tratamento. No sétimo tratamento a reducdo foi de 91,3%. Ao final do experimento a
eficacia do fipronil 1%, avaliada pelo teste de estdbulo, na reducdo do nimero de teledginas, foi de
79,3%. A porcentagem média de inibicdo de reproducéo calculada foi de 22,47%. Concluiu-se que, apds
seis tratamentos com fipronil, média de um a cada 2,7 meses, o principio ativo deve ser substituido e que,
apos 14 tratamentos, o R. (B.) microplus adquiriu resisténcia parcial a esse carrapaticida.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effectiveness of fipronil in Rhipicephalus (Boophilus) microplus during
and after 14 treatments from December 2006 to April 2009. The experiment was performed on a rural
property in the city of Lages/SC, using 20 crossbred Charolais cattle maintained on open pasture
naturally infected with R. (B.) microplus. Every 14 days, tick counts of the females greater than or equal
to 4.5mm were conducted. When tick counts averaged 40 females or more the animals were treated with
applications of a 1% applied to the dorsal formulation of fipronil 1mg/kg. At the end of the experiment,
barn testing was performed on 10 animals infested with larvae of the Engorging females collected from
the cattle on the property, for analysis of the effectiveness of 1% fipronil. The animals were randomized
according to the initial production of Engorging females, establishing five animals in the control group
and five in the treated group. The reduction in the average number of females of R. (B.) microplus was
100% during the first three treatments, with a slight decline up to the sixth treatment. On the seventh
treatment the reduction was 91.3%. At the end of the experiment the effectiveness of 1% fipronil for
reducing the number of ticks was 79.3%, assessed by the barn testing. The average percentage of
inhibition of reproduction was calculated at 22.47%. It was concluded that after six treatments with
fipronil, with an average of one treatment every 2.7 months, there must be a change in the active
ingredient and that after 14 treatments R. (B.) microplus acquired partial resistance to this acaricide.
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INTRODUCAO

O controle do Rhipicephalus (Boophilus)
microplus tem sido feito principalmente com o
uso de carrapaticidas. No entanto, o surgimento
de populacBes de resistentes aos acaricidas vem
sendo crescente em todas as regides onde o
parasito encontra condicfes favoraveis ao seu
desenvolvimento (Farias et al. 2008). No Brasil,
existem populacdes resistentes aos diferentes
acaricidas, em varios Estados (Fernandes, 2001;
Souza et al., 2003; Campos Junior e Oliveira,
2005; Andreotti et al., 2011; Veiga et al., 2012).

Os fenilpirazois foram desenvolvidos na década
de 1980 e introduzidos no mercado por volta dos
anos 90, com indicacdo para uso na agricultura e
na medicina veterinaria (Tanner et al., 1997,
Chandler et al., 2004). O mecanismo de acdo do
fipronil ocorre pelo antagonismo do receptor
GABA (4cido y-aminobutirico), blogueando os
canais de cloro (Rauh et al., 1990; Postal et al.,
1995), interferindo na neuromodulagéo, levando
a morte por hiperexcitagéo (Tanner et al., 1997).

Cepas de R. (B.) microplus resistente ao fipronil
foram detectadas por Coure et al. (2007), no
Uruguai, usando teste de estabulo, e por Castro-
Janer et al. (2010a), através de testes in vitro por
imersdo de adultos (TIA) e de larvas (TIL). No
Brasil, Castro-Janer et al. (2010b), utilizando o
TIL, confirmaram a resisténcia ao fipronil de
cepas desse ixodieo provenientes do Rio Grande
do Sul, Mato Grosso do Sul e S&o Paulo.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que o0s
relatos de resistécia do R. (B.) microplus tém
sido com base em testes in vitro e in vivo e no
histérico da utilizagdo dos carrapaticidas, e que,
na grande maioria das vezes, os criadores ndo
tinham informacdes precisas para uma efetiva
andlise. Assim, a realizacdo deste trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito do fipronil na
redugdo do nimero de fémeas desse ixodideo em
bovinos mantidos em campo nativo durante 28
meses e, apos esse periodo, verificar a eficécia
por meio de teste de estabulo.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no periodo de
dezembro de 2006 a abril de 2009, em

uma propriedade rural localizada a 25km de
Lages, SC, latitude 27°49°611°" Sul, longitude
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50°32°303”” Oeste, 927 metros de altitude. Nessa
propriedade nunca tinha sido utilizado fipronil
para o controle do R. (B.) microplus, e o0s
bovinos eram criados em campo nativo, com
uma lotacdo de 0,4 cabegas/hectare.

Foram utilizados 20 bovinos cruza charolés
que, no inicio do experimento, tinham
aproximadamente sete meses de idade. A cada 14
dias, fémeas de R. (B.) microplus com tamanho
igual ou superior a 4,5mm foram contadas no
lado direito do corpo de cada animal e o
resultado multiplicado por dois. Todos o0s
bovinos recebiam o mesmo manejo e, quando a
média do nimero de carrapatos era superior a 40,
todos os animais da propriedade eram tratados
com fipronil, 1mg/kg por via dorsal. Para a
comparacdo da eficAcia do carrapaticida entre
cada ano experimental, os dados foram
transformados por arco-seno raiz submetidos ao
Teste t.

Ao final dos 28 meses experimentais, ap6s 30
dias sem aplicacdo de carrapaticida, foram
coletadas aproximadamente 100 teleGginas, as
quais foram acondicionadas em Placa de Petri
identificadas e mantidas em cmara climatizada
regulada & temperatura de 27+1°C, 80+10% de
umidade relativa e escotofase, para postura e
obtencdo de larvas, visando as infestagdes de
bovinos para avaliagdo da eficacia do fipronil em
teste de estabulo.

Para realizacdo do teste de estdbulo, foram
utilizados 10 bovinos da raca holandés, com
aproximadamente 200kg de peso corporal, que
foram alojados individualmente em baias de piso
ripado. Os animais foram infestados com
aproximadamente 2.500 larvas, com idade entre
10 a 21 dias, nos dias: -24 -21, -19, -17, -14, -12,
-10, -7, -5, -3, -1, considerando o dia O (zero)
como o dia do tratamento. Posteriormente esses
animais foram randomizados, com base na
producdo de teledginas dos trés primeiros dias,
estabelecendo-se cinco animais para 0 grupo
Controle e cinco animais para o Tratado com
fipronil a 1%, 1mg/kg, uso dorsal.

Diariamente foram realizadas coletas totais de
carrapatos desprendidos do corpo dos animais a
partir do dia -3 até o dia +23 do ensaio.
Das teledginas coletadas, dez pertencentes a
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cada grupo, foram pesadas coletivamente,
acondicionadas e incubadas conforme ja descrito,
para realizacdo das posturas e analise da
viabilidade dos ovos. Ap6s 18 dias, os ovos
foram pesados e colocados dentro de tubos de
ensaio identificados, retornando a incubacao e,
posteriormente, foi estimada visualmente a
porcentagem de eclosdo das larvas. Os dados da
reducdo do nimero médio de teledginas
desprendidas, antes e apds o tratamento, foram
submetidos a analise estatistica, pelo Teste t,
considerando variaveis equivalentes.

Para o célculo da eficicia do tratamento, na
redugdo do numero de teledginas, foram
comparadas as médias das recuperadas dos

animais tratados com as do grupo controle, em
que foi empregada a seguinte formula:

[1-(Tax Cp) / (Tp x C,)] x 100
onde:
T, = nimero médio de teledginas recuperadas
dos animais tratados apds o tratamento (dias +1 a
+23);
Ty, = nimero médio de teledginas recuperadas
dos animais tratados nos 3 dias anteriores ao
tratamento;
C. = nimero médio de teledginas recuperadas
dos animais controles periodo apds o tratamento
(dias +1 a +23);
Cp, = numero médio de teledginas recuperadas
dos animais controles nos trés dias anteriores ao
dia do tratamento.

O indice de reprodugdo (IR) foi calculado para cada grupo em cada um dos 23 dias de avaliagio

utilizando a seguinte férmula:

IR

_ Média do peso da massa de ovos x % de eclosdo dos ovos

x 20.000

Média do peso das teledginas

Para a determinacéo da eficécia nas teledginas de R. (B.) microplus colhidas durante o teste de estabulo,

foi empregada a seguinte formula:

% de inibic&o de reprodugdo =

O critério utilizado para considerar 0o
carrapaticida eficaz foi o valor minimo de 95%,
conforme a legislagcdo vigente para obtencdo do
registro de acaricidas junto ao Ministério da
Agricultura e Abastecimento no Brasil (Brasil,
1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estd expressa a média do nimero de
fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus,
contadas a cada 14 dias, em bovinos tratados
com fipronil, quando a média era superior a 40,
no periodo de dezembro de 2006 a abril de 2009.
Observou-se uma redugdo do nimero medio de
carrapatos nos meses de abril a novembro de
2007, sem que houvesse tratamentos acaricidas;
provavelmente, devido as condigdes climaticas
desfavoraveis — resultados semelhantes aos
observados por Souza et al. (1988) em estudos
sobre a variagdo sazonal desse ixodideo no
Planalto Catarinense. Entretanto, em 2008,
somente observou-se reducdo por fatores
epidemioldgicos, no més de setembro,
provavelmente por diferencas climéticas. As

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.66, n.1, p.55-60, 2014

(IR controle - IR tratado)

x 100

IR controle

infestacBes que resultaram em tratamentos nos
meses de julho e agosto de 2008 sugerem a
necessidade de se realizarem novos estudos
epidemioldgicos, considerando que, quando
foram realizados tais estudos, as infestacBes
nessas épocas eram baixas.

A reducdo da média do ndmero de fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus foi de 100%
nos trés primeiros tratamentos, com um leve
declinio até o sexto tratamento (98,1%). No
sétimo, a reducdo foi de 91,3%, sendo realizado
em média, durante esse periodo, um tratamento a
cada 2,7 meses (Fig. 2). Em janeiro de 2009,
apds o primeiro tratamento do més, ocorreu uma
forte chuva e a eficacia na reducdo do nimero de
R. (B.) microplus, na avaliagdo 14 dias ap6s o
tratamento, foi de 60,8%. Nessa contagem o0s
animais ainda permaneceram com uma
infestacdo média de 40,3 fémeas com mais de
4,5mm, necessitando de novo tratamento. A
partir de novembro de 2008, a frequéncia de
tratamentos aumentou (um a cada 1,5 meses,
mesmo desconsiderando o segundo tratamento
em janeiro), diminuindo a eficécia na reducédo do
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nimero de ixodideos e, consequentemente,
levando a suspeita de resisténcia ao
carrapaticida. Considerando o0 ndmero de
tratamentos necessarios para o controle do R.
(B.) microplus por ano experimental, ou seja, de

dezembro a novembro, foram realizados trés

tratamentos no primeiro ano, sete no segundo e
trés no periodo de janeiro a abril de 2009,
desconsiderando um tratamento em janeiro, cujo
resultado apresentou falha atribuida a forte
chuva, logo ap06s esse tratamento.
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Figura 1. Média do nimero de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, verificada a
cada 14 dias, em bovinos naturalmente infestados e tratados com fipronil quando a média era superior a
40, no periodo de dezembro de 2006 a abril de 2009, em Lages, Santa Catarina, Brasil.
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Figura 2. Porcentagem de reducdo do nimero de fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, em bovinos naturalmente infestados, 14 dias ap6s cada tratamento com fipronil no periodo de
dezembro de 2006 a abril de 2009, em Lages, Santa Catarina, Brasil.
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Verificou-se que a média da reducdo do nimero
de carrapatos no primeiro ano do experimento foi
de 99,8%, no segundo, de 90,8% e, no terceiro,
81,8%, apresentando diferenca  estatistica
(P<0,05) entre o primeiro ano do experimento e
0s demais.

O nOmero médio de teledginas de R. (B.)
microplus, recuperadas de bovinos, nos dias -3 a
+23, em teste de estabulo, consta na Figura 3. Na
avaliacdo do teste de estabulo, o nimero médio

de teledginas recuperadas dos animais nos dias -
3 a -1 no grupo controle foi 95,5 e, no grupo
tratado, 98,3, ndo apresentando diferenca
estatistica (P> 0,05). Apds a medicacdo (dias +1
a + 23), foi 43,5 no grupo controle e 204,5 no
grupo tratado, apresentando diferenca estatistica
(P<0,05).

A eficécia do fipronil a 1%, ap6s 14 tratamentos
durante o experimento, na reducdo do nimero de
fémeas ingurgitadas, foi de 79,3%.
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Figura 3. Numero médio de teledginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, recuperadas de bovinos,
nos dias -3 a +23 no grupo controle e no tratado com fipronil, em teste de estabulo.

*Dia do tratamento.

Além da efichcia calculada, (79,3%)
considerando a queda das teledginas, inferior &
recomendada para uso do produto, a
porcentagem média de inibicdo de reproducéo foi
de apenas 22,47%, evidenciando viabilidade da
maioria dos ovos. A reducdo da eficacia do
fipronil, apds 28 meses de uso (14 tratamentos),
leva a inferir a ocorréncia de resisténcia parcial,
observada a partir do sexto tratamento nos
bovinos, da populacdo de R. (B.) microplus.
Resisténcia ao fipronil foi detectada, no Uruguai,
por Coure et al. (2007), usando teste de estabulo,
e por Castro-Janer et al. (2010a) por testes in
vitro por imersdo de adultos (TIA) e imersdo de
larvas (TIL). No Brasil Castro-Janer et al.
(2010b), utilizando o TIL, confirmaram a
resisténcia ao fipronil de cepas de R. (B.)
microplus provenientes do Rio Grande do Sul,
Mato Grosso do Sul e S&o Paulo. Entretanto,
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deve-se considerar que a maioria dos estudos foi
realizada utilizando técnicas in vitro, e os dados,
coletados por suspeita de ineficcia, ndo
apresentavam um historico preciso da utilizagdo
do carrapaticida.

CONCLUSOES

Apbs seis tratamentos com fipronil para o
controle  de  Riphicephalus  (Boophilus)
microplus, em média um a cada 2,7 meses, 0
principio ativo deve ser substituido. O
Riphicephalus (Boophilus) microplus adquire
resisténcia parcial ao fipronil, quando utilizado,
em média, um tratamento bimestral, em 14
tratamentos consecutivos.
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