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Técnica de Doyle na correcéo de fratura completa em Umero de tucano
(Ramphastos toco): relato de caso

[Doyle technique in the repair of complete fracture in the humerus of toucan
(Ramphastos toco): a case report]

D.B.C. Lima, M.C. Rodrigues, D.A.S.D. Lima, W.C. Lima, A.M. Quessada, L.S. Silva
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi relatar a realizago de osteossintese no imero esquerdo de uma ave silvestre
utilizando-se a técnica de Doyle. Um tucano (Ramphastos toco) sofreu uma fratura transversa completa
no terco proximal do Umero esquerdo. Apds avaliacdo clinica e procedimentos pré-operatorios, a ave foi
submetida a osteossintese. A técnica cirdrgica utilizada permitiu uma perfeita coaptacdo dos fragmentos
0sseos, ocasionando a formacéao de calo 6sseo e recuperacdo do membro afetado em um periodo curto de
tempo, apresentando-se como opcao eficaz na correcdo de fraturas do imero em aves de médio porte.
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ABSTRACT

The aim of this study was to report the realization of the left humerus osteosynthesis of a wild bird using
the Doyle technique. A toucan (Ramphastos toco) suffered a complete transverse fracture of the proximal
third of the left humerus. After clinical evaluation and pre-operative procedures, the bird was submitted
to osteosynthesis. The surgical technique used allowed a perfect coaptation of the bone fragments,
resulting in the formation of a bone callus and recovery of the affected limb in a short period of time
presenting this as an effective option for the correction of fractures of the humerus in medium size birds.
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INTRODUCAO

O tucano (Ramphastos toco) é uma espécie
aviaria pertencente a ordem Piciforme, familia
Ramphastidae, sendo difundida em todo o
territério neotropical, desde o sul do México até
o norte da Argentina, estando presente em todos
0s biomas brasileiros. Possui habito alimentar
frugivoro e é reconhecido por percorrer grandes
distancias, tendo importante participacdo na
disseminacdo de sementes, e por isso atua
ativamente na recuperacdo de florestas
(Holbrook, 2011).

Na clinica aviéria, as fraturas estdo entre
0s principais problemas cirlrgicos, afetando
principalmente os o0ssos longos das asas e dos
membros pélvicos. O sucesso da intervencéo
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cirrgica ira depender do tipo de técnica
ortopédica aplicada no local de fratura a fim de
estabilizar as forcas mecénicas que atuam sobre
0s ossos acometidos (Dal-b6 et al., 2011).

Na ortopedia de aves selvagens, o médico
veterinario deve avaliar, ao decidir pelo tipo de
tratamento a ser adotado, o0 progndstico
relacionado ao voo; pois, ao tratar-se de aves de
vida livre, estas podem vir a serem obrigadas a
permanecer em cativeiro pelo resto da vida caso
0 membro acometido ndo seja totalmente
recuperado ou fique com sequelas (Bolson e
Schossler, 2008).

Em razdo das inimeras varia¢des existentes entre
as aves, relacionadas ao peso, tamanho, elevada
incidéncia de fraturas complicadas, anatomia
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Ossea especifica e demandas funcionais variaveis
entre  espécies, um protocolo ideal de
osteossintese para 0ssos longos de aves ainda
ndo foi definido, estimulando, assim, a
implementacdo de diversas técnicas na clinica
cirirgica com a finalidade de aprimorar a
cirurgia ortopédica aviaria, possibilitando uma
perfeita reducdo de fraturas e estabilizacdo 6ssea,
além da diminuicdo de complicacbes pos-
operatérias (Gouvéa et al., 2011).

A utilizacdo de fixadores externos para reducéo
de fraturas em aves tem sido relatada na
literatura como uma alternativa funcional devido
aos aspectos anatdbmicos especificos desses
animais, permitindo uma adequada estabilizacdo
do local de fratura e retorno & fungdo do membro
afetado. Nas fraturas umerais, a abordagem
cirrgica com utilizagdo de fixacdo externa
oferece estabilizacdo Ossea adequada, redugdo
dos segmentos fraturados e formacdo de calo
0sseo precoce (Dalmolin et al., 2007).

A técnica de Doyle é um método de fixacdo de
fraturas que associa a utilizacdo de pinos
intramedulares e fixadores externos, onde dois
pinos sdo inseridos na regido medular em
sentidos opostos, preenchendo o0s segmentos
distais e proximais do local de fratura, ficando
uma porcdo externa de cada pino nas
extremidades epifisarias opostas. A porgdo
exterior de cada pino é dobrada em dois lugares
por meio de um alicate de bloqueio, e essas
porcbes sdo unidas com uma liga elastica de
latex estéril, comprimindo e estabilizando a
fratura. E uma técnica indicada na correcio de
fraturas em aves, pois as proteses podem ser
substituidas por agulhas hipodérmicas, evitando
danos aos tecidos periarticulares e permitindo a
movimentacdo do membro afetado por ser leve.
(Martin e Ritchie, 1994).

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi
relatar a realizacdo de osteossintese no Umero
esquerdo de um tucano utilizando-se a técnica de
Doyle.

CASUISTICA

Um tucano (Ramphastos toco) foi encaminhado
pelo Ibama-Pl ao Hospital Veterinario da
Universidade Federal do Piaui (HVU) com
histérico de asa fraturada. Ao exame clinico,
verificou-se que a ave ndo apresentava alteragdo
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clinica significante, exceto pelo fato de néo
conseguir movimentar a asa esquerda e sensacdo
dolorosa ao toque.

O animal foi sedado utilizando-se midazolam
(2mg/kg, via intramuscular — IM) e encaminhado
ao setor de Radiologia. O exame radioldgico
evidenciou presenca de fratura transversa
completa no terco proximal do Umero esquerdo
(Fig. 1). Optou-se pela correcdo cirurgica. No
pré-operatério foi solicitado hematécrito e os
seguintes exames bioquimicos: glicose sanguinea
e acido Urico. O acesso cirurgico foi preparado
através do arrancamento das penas e antissepsia
com clorexidine a 5%. O protocolo pré-cirdrgico
constou de antibioticoterapia profilatica com
enrofloxacina (10mg/kg, via intramuscular — 1M)
e cetoprofeno (3mg/kg, IM). Como medicagdo
pré-anestésica  (MPA)  foram  utilizados
midazolam (2mg/kg, IM) e morfina (0,5mg/kg,
IM). Seguidos 15 minutos da MPA, a inducédo e a
manutencdo anestésica foram instituidas com
isofluorano administrado através de mascara
facial em circuito fechado com oxigénio a 100%.
Durante todo o procedimento cirlrgico o animal
foi mantido sobre colch&o térmico.

Realizou-se incisdo cutinea na porcao lateral da
asa esquerda, seguida de divulsdo do tecido
subcutaneo e musculatura. Apos a localizacéo da
linha de fratura, foram inseridas, através da
mesma, duas agulhas hipodérmicas (1,7x50mm),
uma em cada segmento dsseo, em sentido
antagdnico, até sua completa exteriorizacao.
Ap6s alinhamento da fratura, as préteses foram
direcionadas em sentido retrogrado e forma
cruzada, até sua fixacdo no peridsteo do
seguimento oposto. A extremidade exteriorizada
foi torcida em forma de gancho, a fim de
posicionar um tubo cirdrgico de latex, o qual
possibilitou comunicagdo entre as proteses,
permitindo a justaposicdo dssea no local de
fratura (Fig. 2). Ao término do procedimento
cirrgico, foi realizada dermorrafia com
mononylon 6-0 em padrdo simples separado e
realizada bandagem do membro durante oito dias
utilizando-se de atadura para restringir a
movimentacdo da asa no pds-operatério. O
animal foi encaminhado para avaliacdo
radiogréafica pds-operatéria para constatacdo da
posicdo dos pinos que revelou fratura alinhada e
coaptada. Apds recuperacdo anestésica, foi dada
alta hospitalar.
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Foi prescrito enrofloxacina (10mg/kg, IM)
durante quatro dias a cada 12 horas, cetoprofeno
(3mg/kg, IM) durante quatro dias a cada 12
horas, além de aplicacdo de nitrofurazona no
local da ferida cirdrgica uma vez ao dia durante
sete dias.

(Ramphastos toco).

Figura 1. Radiografia em posicdo dorsoventral
evidenciando fratura transversa completa no tergo
proximal do Umero esquerdo de tucano

Decorridos dez dias do procedimento cirlrgico, a
sutura de pele foi retirada, e sessenta dias apos a
intervencdo cirdrgica foram retirados os pinos
cruzados. Sendo a ave reavaliada, constatou-se
gue a mesma encontrava-se higida e com
movimentacdo normal da asa anteriormente
fraturada (Fig. 3).

Figura 2. Radiografia em posi¢do ventrodorsal
evidenciando reducdo de fratura em Umero
esquerdo de tucano (Ramphastos toco) utilizando a
técnica de Doyle.

Figura 3. Radiografia em posicdo ventrodorsal evidenciando consolidacdo 6ssea em Umero esquerdo de
tucano (Ramphastos toco) 60 dias apds procedimento cirdrgico.

DISCUSSAO

A ocorréncia de fraturas em aves apresenta-se
como um desafio ao médico veterinario devido
ao fato de esta ser uma condicdo cada vez mais
cotidiana na rotina dos hospitais e clinicas
veterinarias, associada a0 pouco conhecimento
das técnicas aplicadas na resolucdo dos casos.
Isso evidencia a necessidade de aprimoramento
das intervencdes cirlrgicas e divulgacdo de
resultados  bem-sucedidos em  pacientes
submetidos a osteossintese que possam servir
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como modelo aos profissionais que atuam na
area aviaria (Bolson e Schossler, 2008).

A osteossintese em Umero de aves possui como
finalidade o alinhamento e a calcificacdo dos
fragmentos ésseos afetados, visando ao retorno
funcional precoce da asa acometida, o que
impede a atrofia por desuso do membro (Torres
et al., 2007). Técnicas ortopédicas vém sendo
aplicadas em fraturas umerais de aves na
expectativa de manter a funcionalidade
da asa enferma, sendo selecionadas como
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eficazes as que ndo apresentem complicacOes,
como deslocamento de fragmentos, refraturas,
impactagbes Osseas e incapacidade de voo
(Alievi et al., 2008). No presente estudo, a
técnica cirdrgica utilizada permitiu uma perfeita
coaptagdo dos fragmentos 6sseos, ocasionando a
formacdo de calo dsseo e recuperacdo do
membro afetado em um periodo curto de tempo,
assim como ndo houve comprometimento da
funcdo do membro acometido.

Adequacgdes das técnicas cirdrgicas de acordo
com o paciente podem representar alternativas
eficazes nas intervencBes cirtrgicas em fraturas
de aves, levando-se em conta que cada animal
possui caracteristicas proprias, além de tamanho,
peso e conformagdo caracteristicos da espécie.
Um estudo realizado com uma ave de
pequeno porte, em que uma agulha hipodérmica
foi adaptada como pino intramedular e a
recuperacdo do paciente foi satisfatdria,
demonstra que ainda outras técnicas operatorias
devem ser utilizadas na ortopedia aviaria,
devendo o meédico aviario avaliar cada caso em
particular e assim definir qual o melhor tipo de
tratamento (Lima et al., 2013).

No caso descrito, todos os dados hematolégicos
e bioguimicos encontravam-se dentro dos
parametros  fisiolégicos  estabelecidos na
literatura, sendo o paciente encaminhado ao
centro  cirdrgico somente apds analise
hematoldgica e bioquimica prévia (Carpenter e
Marion, 2013). A antibioticoterapia utilizada
com a finalidade de prevenir possiveis infeccGes
foi administrada conforme Hawkins e Murphy
(2011), o que possibilitou uma recuperagdo sem
complicac@es, assim como a utilizacdo de anti-
inflamatério ndo esteroidal que permitiu uma
recuperacdo no pds-operatorio imediato sem
indicativo de dores, pois a ave apresentou
comportamento de movimentacdo e alimentagéo
normais, pardmetros estes utilizados na avaliacéo
de dor em aves.

A escolha do protocolo anestésico correto
possibilita uma anestesia eficiente e que
apresente menor risco ao paciente, pois as
aves possuem uma sensibilidade maior aos
anestésicos que outros animais quando
comparadas a manipulacdo em procedimentos
cirtrgicos, ocasionando um percentual elevado
de &bitos durante procedimentos anestésicos.
Atualmente, a anestesia inalatéria € a mais
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difundida nos centros cirlrgicos por tratar-se de
uma anestesia mais segura aos pacientes
(Guimarées e Moraes, 2000). O procedimento
anestésico aplicado no presente estudo permitiu
um plano anestésico ideal para realizagdo
da cirurgia, ndo alterando o0s pardmetros
respiratérios e cardiacos durante todo o
procedimento.

CONCLUSOES

Diante do exposto, conclui-se que a ortopedia
aviaria ainda se apresenta como desafio ao
médico veterinario no que diz respeito a
protocolos especificos de técnicas operatorias,
sendo a aplicacdo da técnica cirdrgica utilizada
no presente estudo uma opcdo eficaz na correcdo
de fraturas do tmero em aves de médio porte.

REFERENCIAS

ALIEVI, M.M.; OLIVEIRA, A.N.C.; FERREIRA,
P.A. et al. Osteossintese de Umero em pombos
domésticos (Columba Livia) associando-se pinos
metalicos e polimetilmetacrilato intramedulares
ap0s osteotomia diafisaria. Arq. Bras. Med. Vet.
Zootec., v.60, p.843-850, 2008.

BOLSON, J.; SCHOSSLER, J.E.W. Osteossintese
em aves — revisdo de literatura. Arg. Cienc. Vet.
Zool. UNIPAR, v.11, p.55-62, 2008.

CARPENTER, JW.; MARION, C.J. Exotic
animal formulary. 4.ed. Filadélfia: Elsevier
Saunders, 2013, p. 352-353.

DAL-BO, 1.S.; ALIEVI, M.M.; SILVA, L.M. et
al. Osteossintese de tibiotarso com miniplaca de
tithnio em arara canindé (Ara ararauna). Arg.
Bras. Med. Vet. Zootec., v.63, p.1003-10086,
2011.

DALMOLIN, F.; SCHOSSLER, J.E.; BERTOLETTI,
B. et al. ModificacBes do fixador externo para
osteossintese umeral em pombos domeésticos.
Cienc. Rural, v.37, p.443-449, 2007.

GOUVEA, AS.; ALIEVI, M.M.; NORIEGA, V.
et al. Microplacas de titdnio em fraturas de
tibiotarso em pombos domésticos. Cienc. Rural,
v. 41, p.476-482, 2011.

GUIMARAES, L.D.; MORAES, A.N. Anestesia
em aves: agentes anestésicos. Cienc. Rural, v.30,
p.1073-1081, 2000.

1679



Limaet al.

HAWKINS, M.G.; MURPHY, JP. Auvian
analgesia. Vet. Clinics of North America: Exotic
Animal Pratice, v.14, p.61-80, 2011.

HOLBROOK, K.M. Home range and movement
patterns of toucans: implications for seed
dispersal. Biotropica, v.43, p.357-364, 2011.

LIMA, D.B.C.; RODRIGUES, M.C.; LIMA,
D.A.S.D. et al. Correcdo cirtrgica de fratura no
tibiotarso de periquito australiano (Melopsittacus
undulatus) — relato de caso. Clinica Vet., v.18,
p.46-50, 2013.

1680

MARTIN, H.; RITCHIE, B.W. Orthopedic
surgical techniques. In: RITCHIE, B.W,
HARRISON, G.J.; HARRISON, L.R. Avian
Medicine: Principles and Application. 1. ed.
Florida: Wingers Publishing, 1994, cap. 42,
p.1137-1171.

TORRES, B.B.J.; MUzZI, L.AL.; ALVES,
E.G.L. et al. Fixagdo esquelética externa em
fratura tarsometatarsica de seriema (Cariama
cristata): relato de caso. Arg. Bras. Med. Vet.
Zootec., v.59, p.155-159, 2007.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.66, n.6, p. 1676-1680, 2014





