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RESUMO

O agente de maior importancia, em relagdo a anaplasmose bovina, € o Anaplasma marginale. Os principais
sinais clinicos dessa enfermidade sdo anemia hemolitica, ictericia, dispneia, taquicardia, febre, fadiga,
lacrimejamento, sialorreia, miccdo frequente, anorexia, perda de peso, aborto e morte. A terapia antimicrobiana
€ o principal protocolo terapéutico. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficacia do dipropionato de
imidocarb, da enrofloxacina e do cloridrato de oxitetraciclina no tratamento de bovinos leiteiros naturalmente
infectados por Anaplasma marginale. Para isso, foram avaliados 48 zebuinos mesti¢os que apresentavam os
sinais clinicos sugestivos da doenga. Os animais foram submetidos a coleta de sangue para a realizagdo de
hemograma e a extracdo de DNA para a confirmagdo da presenga de A. marginale, por meio da reacdo em
cadeia pela polimerase (PCR). Os animais foram divididos em trés grupos experimentais, para realizacdo dos
protocolos terapéuticos, utilizando-se dipropionato de imidocarb, oxitetraciclina e enrofloxacina. Trinta e seis
animais (75%) apresentaram reacdo positiva ao PCR. Os animais positivos ndo apresentaram diferencas
significativas quanto ao hemograma e ao leucograma quando comparados com 0s negativos, no entanto os
niveis de proteinas séricas foram inferiores nos animais positivos (P<0,05). Os trés protocolos terapéuticos
foram capazes de reduzir a infeccdo ao longo do tratamento (P<0,01), porém, apés cinco dias de tratamento, a
enrofloxacina apresentou maior efetividade em relagdo aos demais (P<0,01). Apds o final do tratamento,
nenhum protocolo foi capaz de eliminar totalmente a infecgdo pelo A. marginale em bovinos naturalmente
infectados e manejados a campo.

Palavras-chave: Anaplasma spp., bovideos, PCR, terapéutica
ABSTRACT

Anaplasma marginale is the most important agent regarding cattle anaplasmosis. The main clinical signs of
this disease are hemolitic anemia, jaundice, dyspnea, tachycardia, fever, fatigue, lacrimation, salivation,
frequent urination, anorexia, weight loss, abortion and death. Antimicrobial therapy is the main therapeutic
protocol. The aim of this paper was to assess the efficacy of this therapy frequently used in field conditions. In
order to do so, 48 crossbred zebu cattle presenting suggestive clinical signs of the disease were assessed. The
animals were submitted to blood sample collection to perform a CBC and DNA extraction to confirm the
presence of A. marginale by the polymerase chain reaction (PCR) test. The animals were divided into three
experimental groups to perform the therapeutic protocols, using imidocarb dipropionate, enrofloxacin and
oxytetracycline. Thirty-six animals (75%) presented positive reaction to PCR. The positive animals do not
present significant differences in the CBC and WBC when compared to the negative ones. However, the serum
protein levels were lower in positive animals (P<0.05). All the treatments were able to reduce the infection
throughout the treatment (P<0.01). However, in time 1, enrofloxacin presented greater effectiveness in relation
to the other ones (P<0.01). After the end of the treatment no protocol was able to totally eliminate the infection
by A. marginale in cattle naturaly infected and handled on the field.
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INTRODUCAO

A anaplasmose bovina é uma infeccdo causada
por Anaplasma spp., rickéttsia da familia
Anaplasmataceae, ordem Rickettsiales (Vidotto e
Marana, 2001; Kocan et al., 2010). A espécie
mais patogénica e de maior importancia para a
espécie bovina é a Anaplasma marginale.
Constitui uma doenca de grande importancia
econdmica, devido aos prejuizos sanitarios
acarretados,  afetando,  principalmente, a
producdo bovina de muitos paises (Moura et al.,
2003; Felsheim et al., 2010).

A doenca clinica pode apresentar-se nas formas
aguda, subaguda, leve ou crbnica, com anemia
hemolitica, ictericia, dispneia, taquicardia, febre,
fadiga, lacrimejamento, sialorreia, mic¢édo
frequente, anorexia, perda de peso, aborto e
morte (Kocan et al., 2010).

Em relacdo ao tratamento da anaplasmose
bovina, alguns principios ativos ja apresentaram
efeitos satisfatérios contra a infec¢do, como o
cloridrato de oxitetraciclina (Pereira-Maia et al.,
2010), o dipropionato de imidocarb (Melo e
Carvalho Neta, 2009) e a enrofloxacina
(Kaartinen et al., 1995). Apesar desses estudos
sobre o tratamento e controle da anaplasmose,
ainda existem davidas quanto ao tempo
necessario para controlar a infeccdo e a duragdo
desses efeitos contra o parasito. Adicionalmente,
estudos experimentais ndo refletem a realidade
do campo em areas tropicais e subtropicais de
dificil controle dos insetos e carrapatos que
transmitem o parasito.

A enrofloxacina, apesar de muito difundida na
préatica veterinaria, ainda foi pouco estudada
contra a anaplasmose. Estudos foram conduzidos
in vitro ou por meio de infecgdes experimentais
(Facury-Filho et al., 2012). E boa parte das
pesquisas envolvendo o dipropionato de
imidocarb e o cloridrato de oxitetraciclina foi
conduzida em animais com a infeccdo aguda.
Além disso, ressalta-se a necessidade de se
fortalecer esses experimentos com apoio de
testes diagndésticos mais precisos (Ramos et al.,
2009), como a técnica da reacdo em cadeia pela
polimerase (PCR) (Vidotto e Marana, 2001).
Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi
verificar os efeitos do dipropionato de imidocarb
(DI), da enrofloxacina (Ef) e do cloridrato de
oxitetraciclina (CO) em animais naturalmente
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infectados por A. marginale, diagnosticados por
meio da técnica da PCR com a forma cronica da
doenca em regime de campo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica
em Experimentacdo Animal (CEPEEA) da
Universidade Paranaense (Unipar), sob protocolo
22105/2012, e foi realizado em trés propriedades
leiteiras do municipio de Douradina (latitude
23°22'51"  sul/longitude  53°17'30"  oeste),
localizado na regido noroeste do estado do
Parana (PR), no periodo de setembro a dezembro
de 2012. Foram selecionados 48 zebuinos
mesticos utilizados na produgdo leiteira, com
sinais clinicos sugestivos de anaplasmose cronica
(perda de peso, hiporexia, mucosas palidas e leve
ictericia) e presenca de carrapatos fixados no
corpo no momento da coleta de sangue. Foram
coletados, em tubos do tipo Vacutainer (com e
sem anticoagulante), 10mL de sangue de cada
bovino, por meio de puncdo da veia jugular
externa. As amostras de sangue com
anticoagulante foram encaminhadas para a
realizacdo do hemograma completo, leucograma
e dosagem das proteinas séricas totais. A
extragdo do DNA do sangue foi realizada
seguindo-se a metodologia descrita por Boom et
al. (1990), e, para a confirmacéo da infeccéo por
A. marginale, realizou-se a reacdo em cadeia
pela polimerase (PCR) utilizando-se os primers:
5’ TGCTTATGGCAGACATTTCCAT 3’ e &
GGGAAAGAGGACAACCACACA 3’ para a
visualizagdo de um amplicon de 155pb
(Birkenheuer et al., 2003). Ap6s 0 hemograma, o
leucograma, a dosagem de proteinas séricas e a
confirmagdo inicial do diagnéstico positivo pela
PCR, os animais foram divididos em trés grupos
experimentais e, posteriormente, submetidos a
trés protocolos terapéuticos distintos: grupo 1:
tratamento a base de dipropionato de imidocarb
a 1% (Imidocarb Pearson®  Eurofarma
Laboratérios Ltda., Brasil), em dose Unica de
2,5mg/kg de peso vivo, por via subcuténea (SC);
grupo 2: tratamento a base de enrofloxacina a
10% (Enrofloxacina® 10%, Tortuga Cia.
Zootécnica, Brasil), na dose de 5mg/kg de peso
vivo, por via intramuscular (IM), uma vez ao dia,
durante sete dias; grupo 3: tratamento a base de
cloridrato de oxitetraciclina (Tormicina®/LA
20%, Tortuga Cia. Zootécnica, Brasil), de longa
acdo, a 20%, em trés doses de 20mg/kg, por via
intramuscular (IM), a cada 48 horas. As coletas
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de sangue foram realizadas em trés etapas
diferentes: imediatamente antes do tratamento,
cinco dias ap6s o tratamento e 10 dias apds o
tratamento, para a realizagdo da PCR, conforme
descrito acima.

Optou-se por estudar animais cronicamente
infectados, ja que esta é a principal forma da
doenca na regido, bem como uma importante
causa de prejuizo a pecuaria em razdo do caréater
subclinico e do potencial disseminador desses
animais para o restante do rebanho, dificultando
o controle dessa enfermidade.

Os dados obtidos foram processados no software
BioEstat®, versdo 5.3, utilizando-se a analise de
variancia (ANOVA), pelo teste Q de Cochran,
com nivel de significAncia de 1% para se
verificarem as diferencas entre os positivos e 0s
negativos antes e apds o tratamento. Empregou-
se ainda o teste exato de Fisher, em nivel de
significancia de 5%, para comparagdo entre 0s
tempos e os tratamentos. Para a analise dos
dados do hemograma, utilizou-se o teste de

Mann-Whitney (MW) ao nivel de significancia
de 5%.

RESULTADOS

Das 48 amostras de sangue de bovinos
submetidas a PCR, 36 (75,00%) amplificaram
um produto de 156pb, o que confirmou a
presenca de DNA de A. marginale e,
consequentemente, a infeccdo por esse
microrganismo. A Tab. 1 demonstra o0s
resultados obtidos no hemograma dos 48 bovinos
considerados positivos e negativos na PCR,
sendo expressiva (P<0,05) a queda de proteinas
totais nos animais positivos na PCR. No entanto,
ndo foram observadas diferencas significativas,
em comparagdo com os valores normais de
referéncia, nos numeros totais de leucdcitos,
bastonetes, segmentados, eosinofilos, linfdcitos,
monocitos e basdfilos.

Ji a Tab. 2 demonstra a prevaléncia da
anaplasmose pela reacdo da PCR, nos tempos 1 e
2 (cinco e 10 dias ap6s o inicio do tratamento,
respectivamente).

Tabela 1. Comparagdo do exame diferencial relativo (%) do leucograma, hemograma e proteinas
plasméticas totais dos bovinos leiteiros positivos e negativos ao exame da reacdo em cadeia pela
polimerase (PCR) infectados naturalmente por A. marginale no municipio de Douradina, Parana, Brasil,

2012
. Amostras Amostras negativas Teste Valores de
Células o L
positivas MW referéncia
Leucocitos totais 11.288,23+£3.871,99 12.119,50+5.653,80 nst 4,0-12,0
Bastonetes 7,88+5,29 8,50+5,00 ns 0-3
Segmentados 25,53+£11,70 25,03+9,20 ns 15-45
Eosinofilos 9,88+7,03 10,28+45,95 ns 2-20
Linfécitos 52,29+17,58 51,86+10,18 ns 40-75
Monécitos 3,70+2,34 3,55+2,15 ns 2-7
Basofilos 0,70+0,85 0,77+1,24 ns 0-2
Hemacias 4,77+0,80 4.72+0,85 ns 5,0 210,00
Hemoglobina 8.81+1,18 8.74+1,32 ns 8 -15
Hematocrito 27,33+3,49 26,68+4,22 ns 24-46 %
Proteinas totais 7,38+1,04° 8,00+0,92° P<0,05 7,0a8,5

IEstatisticamente n&o significativo.

2Valores de referéncias para hemograma, leucograma e proteinas totais de bovinos segundo Meyer e Harvey (2004).

Por meio da técnica de PCR 36 (75,00%),
bovinos leiteiros foram confirmados com a
infeccdo por A. marginale e submetidos aos
protocolos terapéuticos descritos, em que se
observou que, no tempo 1 (cinco dias apés o
tratamento), a enrofloxacina 10% mostrou-se
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mais eficaz que os outros principios ativos,
reduzindo a quantidade do microrganismo na
corrente  sanguinea dos bovinos (Tab. 2).
Entretanto, no tempo 2 (10 dias apdés o
tratamento), ndo foi possivel verificar o mesmo
efeito. Com relagdo aos trés protocolos, todos
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apresentaram efetividade contra a infec¢do por A.
marginale, ao longo dos tempos dos tratamentos,
sendo a enrofloxacina 10% com P=0,0009, o
cloridrato de oxitetraciclina 20% com P=0,0030
e o dipropionato de imidocarb 1% com P=0,013.
J& na comparacdo entre 0s trés grupos, por meio
do teste exato de Fisher (Tab. 2), verificou-se
diferenca significativa entre o tratamento da
enrofloxacina 10% e do dipropionato de
imidocarb 1%, apresentando P=0,0472, quando
se avaliou a prevaléncia de animais positivos

para 0 A. marginale, apds cinco dias de
tratamento. Isso evidencia que a reducdo da
infeccdo pelo A. marginale foi mais rapida no
tratamento com enrofloxacina 10% (Fig. 1) em
comparagdo com os outros dois tratamentos. No
entanto, quando se fez a mesma andlise na
terceira coleta, ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos (Tab. 2), embora seja visivel
(Fig. 1) a tendéncia na diminui¢do da prevaléncia
de positivos ao longo do tratamento com
imidocarb e oxitetraciclina.

Tabela 2. Prevaléncia de animais positivos para anaplasmose ao exame da reacdo em cadeia pela
polimerase (PCR), durante e ap6s o tratamento com dipropionato de imidocarb (1%), enrofloxacina
(10%) e cloridrato de oxitetraciclina (20%), em bovinos leiteiros naturalmente infectados por A.
marginale no municipio de Douradina, Paran, Brasil, 2012

Tempo  Tratamento n Positivos % Negativos % Exato de teste Q
Fisher(p)* (p)**
0 DI 13 13 100,0 0,0 0,0° - p=0,0130
Ef 11 11 100,0 0,0 0,0° - p=0,0009
CO 12 12 100,0 0,0 0,0° - p=0,0030
1 Dl 13 8 61,54 5 38,467
Ef 11 2 18,18 9 81,82  1p=0,0472
CO 12 6 50,00 6 50,00%
2 Dl 13 6 46,15 7 53,85% ns
Ef 11 5 45,45 6 54,55% ns
CO 12 4 33,33 8 66,67° ns

* Para comparacdo entre os tempos e os tratamentos; nimeros desiguais indicam diferenca estatistica significativa
(1 e 2).

**Para comparagdo das prevaléncias de positivos e negativos antes e ap6s o tratamento; letras desiguais indicam
diferenca estatistica significativa (e ?).
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Figura 1. Evolucdo da reducdo da rickettsemia (%), ap6s o tratamento com dipropionato de imidocarb
(1%), enrofloxacina (10%) e cloridrato de oxitetraciclina (20%), em bovinos leiteiros positivos na reagéo
em cadeia pela polimerase (PCR) para A. marginale no municipio de Douradinha, Paran4, Brasil, 2012.
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DISCUSSAO

Segundo Gotze et al. (2008), o uso de
oxitetraciclina, na dose de 20mg/kg, apresentou
segura eficécia no tratamento de anaplasmose em
vacas leiteiras em producdo. Esse resultado se
confirma no presente trabalho, porém, neste
estudo, pode-se verificar maior eficicia da
enrofloxacina. De acordo com Facury-Filho et al.
(2012), a eficacia da oxitetraciclina no
tratamento de anaplasmose depende diretamente
do tempo de administracdo, bem como da
concentracdo administrada do antibidtico, que
precisa estar acima da concentra¢do inibitoria
minima, para ter efeito sobre o agente
patogénico. Nesse sentido, a OIE (Organizacdo
Mundial de Satde Animal, 2010) recomenda, em
animais  persistentemente  infectados, a
administracio de 22mg/kg ao dia de
oxitetraciclina por via intravenosa, durante cinco
dias consecutivos (Coetzee et al., 2005). Em
animais experimentalmente infectados, estes
mesmos autores verificaram que, apés 60 dias, 0
tratamento com oxitetraciclina, em doses de 30 e
22mg/kg, néo foi efetivo para eliminar a infecgéo
persistente. No entanto, Atif et al. (2012)
utilizaram esse protocolo objetivando a
quimioesterilizacdo de bovinos naturalmente
infectados e mantiveram apenas 86,67% (13/15)
dos animais tratados, livres da infeccdo, 56 dias
pos-tratamento ao teste de ELISA. Dessa forma,
ndo sé a posologia devera ser considerada mas
também a possibilidade de resisténcia a
oxitetraciclina pelo microrganismo.

Quanto ao imidocarb, Akhter et al. (2010)
relatam que o medicamento, administrado em
dose de 3mg/kg em duas injecdes
intramusculares, foi capaz de eliminar a infe¢céo.
Também, Roby e Mazzola (1972) relatam a
quimioesterilizacdo com duas doses a intervalos
de 14 dias em dose de 5mg/kg. No entanto, sabe-
se que, em doses maiores, efeitos colinérgicos
podem ser observados, tais como: salivagdo,
dispneia e diarreia (Adams e Corrier, 1980).
Neste estudo, essas reacfes adversas ndo foram
observadas. Ja quanto a eficécia, apenas 53,5%
dos animais positivos tornaram-se negativos apés
o tratamento. Al Saad (2007) verificou resultados
superiores do imidocarb contra a anaplasmose,
em posologia de 3,5mg, repetido com 48h, sobre
a oxitetraciclina em dose de 20mg/kg, também
repetida com 48h.
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A enrofloxacina, um antimicrobiano bactericida
de amplo espectro de acdo, tem sido utilizada
como terapia alternativa contra a anaplasmose.
Altas concentragbes plasmaticas em curto
periodo de tempo determinam uma acdo
bactericida mais rapida (Kaartnen et al., 1995).
Estes autores encontraram reducdo significativa
na rickettisemia com aplicacdo em dose
Gnica de 7,5mg/kg. Facury-Filho et al.
(2012) encontraram resultados semelhantes ao
utilizarem a mesma posologia em bovinos
experimentalmente infectados. Esses achados
corroboram os resultados encontrados no
presente trabalho, pois a enrofloxacina teve acéo
mais rapida em reduzir a prevaléncia de infeccéo
em relagdo ao imidocarb e & oxitetraciclina (Fig.
1). Os resultados obtidos com o tratamento com
dipropionato de imidocarb, enrofloxacina e
oxitetracicilina foram semelhantes aqueles
descritos na literatura e capazes de reduzir
significativamente a prevaléncia de infec¢do dos
animais deste estudo até o 10° dia apds o inicio
do tratamento. Apesar de a enrofloxacina ter sido
consideravelmente mais eficaz no inicio, o
tratamento com oxitetraciclina manteve a menor
prevaléncia de animais positivos ao final do
estudo, seguido daquele com dipropionato de
imidocarb. Embora essas diferengas ndo tenham
sido significativas, o0s dados indicam a
possibilidade de se iniciar o tratamento com a
enrofloxacina associada com a oxitetraciclina ou
com o dipropionato de imidocarb, com o intuito
de se controlar melhor a doenga no inicio e de se
manter a efetividade por um periodo mais
prolongado contra o parasito. De maneira mais
abrangente, poderd constituir um protocolo
interessante para que, juntamente com estratégias
de controle dos insetos e carrapatos, diminua-se a
prevaléncia da doenca.

A anemia é o principal sinal de anaplasmose,
com redugdo do hematocrito, que também
pode ser alterado pela exposicdo ao risco
sem medicacdo. A doenca pode se apresentar
na forma aguda, superaguda, leve ou
cronica (Martins e Corréa, 1995). Os sinais
observados consistem de anemia hemolitica,
ictericia, dispneia, taquicardia, febre, fadiga,
lacrimejamento, sialorreia, diarreia, miccdo
frequente, anorexia, perda de peso, aborto, as
vezes agressividade (Barbet, 1995). Nos animais
diagnosticados como positivos neste estudo, 0s
sinais mais frequentemente encontrados foram
perda de peso e mucosas hipocoradas, o que
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permite classificar como sendo a forma leve ou
crbnica da doenca, que tem um maior potencial
para manutencdo e propagacdo da doenca no
rebanho, além dos prejuizos econémicos com a
diminuicdo na producéo.

Yoshirara et al. (2003) sugerem que a regido
noroeste do Parand apresenta-se como area de
instabilidade enzodtica, em que as condicBes
climéticas ndo sdo totalmente favoraveis ao
desenvolvimento do carrapato, porém
possibilitam a ocorréncia de infestacGes
temporarias em populacdo de risco (Arteche,
1992). Os bezerros que se infectam nos primeiros
dias de vida, em regides onde o carrapato esti
presente durante o ano todo, apresentam maior
resisténcia devido a absor¢do de anticorpos
colostrais, a imunidade celular e a presenca de
fatores séricos de resisténcia (Corrier e Guzman,
1977). Segundo Ristic (1960), os animais mais
jovens ainda apresentam soro e hemoglobina
fetal, o que prejudica parcialmente a
multiplicacdo do agente no sangue, além de
determinar maior atividade eritropoiética da
medula dssea.

A imunidade conferida contra A. marginale é de
duracdo varidvel e de origem tanto humoral
quanto celular. Na anaplasmose, ha evidéncia de
resposta autoimune durante a fase aguda,
parcialmente responsavel pela anemia (Carson e
Buening, 1979). Os animais utilizados neste
estudo, por serem autdctones, provavelmente
apresentavam resisténcia a infeccdo pelo A.
marginale, manifestando a forma leve da doenca,
0 que também pode explicar a insignificante
diferenga nas andlises do hemograma e
leucograma entre os animais infectados e nédo
infectados pelo A. marginale (Tab. 1). Entre as
proteinas plasmaticas, a albumina é a mais
abundante. Devido ao grande tamanho da
molécula, normalmente é retida nos capilares,
entretanto ela é a primeira proteina a ser perdida
durante as injdrias teciduais (Kaneko, 1989). Um
quadro de hipoalbuminemia auxilia o clinico a
limitar o seu diagnostico diferencial de uma
determinada  enfermidade. =~ Em  paciente
acometido por A. marginale, Teruel et al. (2009)
verificaram, assim como neste trabalho, niveis
mais baixos de proteinas plasmaticas.
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CONCLUSAO

Por meio do presente trabalho, pode-se concluir
que o0s trés antimicrobianos  avaliados,
dipropionato de imidocarb, enrofloxacina e
cloridrato de oxitetraciclina, tiveram resultado
positivo na reducéo da infec¢do por A. marginale
em bovinos leiteiros naturalmente infectados.
Porém, a enrofloxacina apresentou uma resposta
mais rapida, mostrando-se mais eficaz, quando
comparada aos outros dois antimicrobianos, nos
primeiros cinco dias de tratamento. Apds cessado
0 tratamento, entretanto, o imidocarb e a
oxitetracilina mantiveram a tendéncia em
diminuir a prevaléncia de animais positivos ao
longo do estudo. Nenhum protocolo foi capaz de
combater a infeccdo em todos 0s animais de cada
grupo até o 10° dia ap6s o inicio do tratamento.
Estudos deverdo ser direcionados com
tratamento  quimioterapico combinado com
outras estratégias de manejo, com o objetivo de
reduzir os indices de infeccdo cronica, ja que esta
é a principal causa de manuten¢do e propagacao
da doenga nos rebanhos.

AGRADECIMENTOS

Ao Instituto de Pesquisa e Ambiéncia Cientifica
(IPEAC) — Unipar, pelo apoio financeiro; a
Universidade Estadual de Londrina (UEL), pelo
auxilio na execucao das analises da PCR.

REFERENCIAS

ADAMS, L.G.; CORRIER, D.E. A study of the
toxicity of imidocarb dipropionate in cattle. Res. Vet.
Sci., v.28, p.172-177, 1980.

AKTHER, N.; LAL, C.; GADAHI, J.A. et al. Efficacy
of various antiprotozoal drugs on bovine babesiosis,
anaplasmosis and theileriosis. Vet. World, v.3, p.272-
274, 2010.

AL SAAD, K.M. Comparative study of imidocarb,
oxytetracycline 2% and diminazine in treatment of
bovine anaplasmosis. Iragi. J. Vet. Res., v.21, p.307-
316, 2007.

ARTECHE, C.C.P. Imunoprofilaxia da tristeza
parasitéria bovina (TPB) no Brasil. Uso de cepas
atenuadas da Babesia spp e de cepa de Anaplasma.
Hora Vet., v.11, p.39-42, 1992.

ATIF, FA; KHAN, M.S.; KHAN, M.A. et al
Chemoteherapeutic  efficacy of oxytetracycline,
enrofloxacin and imidocarb for the elimination of
persistente Anaplasma marginale infection in naturally
infected sahiwal cattle. Pakistan J. Zool., v.44, p.449-
456, 2012.

1061



Alberton et al.

BARBET, A.F. Recent developments in molecular
biology of anaplasmosis. Vet. Parasitol., v.57, p.43-
49, 1995.

BIRKENHEUER, Al.; LEVY, M.G,;
BREITSCHWERDT, E.B. Development and
evaluation of a seminested PCR for detection and
differentiation of Babesia gibsoni (Asian genotype)
and B. canis DNA in canine blood samples. J. Clin.
Microbiol., v.41, p.4172- 4177, 2003.

BOOM, R.; SOL, C.J.A,; SALIMANS, M.M.M. et al.
Rapid and simple method for purification of nucleic
acids. J. Clin. Microbiol,, v.28, p.495-503, 1990.

CARSON, C.A.; BUENING, G.M. The immune
response of cattle to live and inactivated anaplasma
vacines and response challenge. J. S. Afr. Vet. Assoc.,
v.50, p.330-331, 1979.

COETZEE, J.F.; APLEY, M.D.; KOCAN, K.M. et al.
Comparison of three oxytetracilcine regimens for the
treatment of persistent A. marginale infections in beef
cattle. Vet. Parasitol., v.127, p.61-73, 2005.

CORRIER, D.E.; GUZMAN, S. The effect of natural
exposure to Anaplasma and Babesia infections on
native calves in an endemic area of Colombia. Trop.
Anim. Health Prod,, v.9, p.47-51, 1977.

FACURY-FILHO, EJ.; CARVALHO, AU,
FERREIRA, P.M. et al. Effectiveness of enrofloxacina
for the treatment of experimentally-induced bovine
anaplasmosis. Rev, Bras. Parasitol. Vet., v.21, p.32-
36, 2012.

FELSHEIM, R.F.; CHAVEZ, A'S.; PALMER, G.H. et
al. Transformation of Anaplasma marginale. Vet.
Parasitol., v.167, p.167-174, 2010.

GOTZE, M.M.; NIZOLI, L.Q.; SILVA, S.S. et al.
Efeitos da oxitetraciclina na recomposicdo do
hematocrito de vacas leiteiras durante surto de
anaplasmose bovina. Rev. Bras. Parasitol. Vet., v.17,
p.92-95, 2008.

KAARTINEN, L.; SALONENE, M.; ALLI, L. et al.
Pharmacokinetics of enrofloxacin after single
intravenous, intramuscular and  subcutaneous
injections in lactating cows. J. Vet. Pharmacol. Ther.,
v.18, p.357-362, 1995.

KANEKO, JJ. Clinical biochemistry of domestic
animal. San Diego: Academic, 1989. 932p.

KOCAN, K.M.; FUENTE, J.; BLOUIN, E.F. et al.
The natural history of Anaplasma marginale. Vet.
Parasitol., v.167, p.95-107, 2010.

1062

MARTINS, JR.. CORREA, B.L. Babesiose e
anaplasmose bovina: aspectos destas enfermidades.
Pesqui. Agropecu. Gaucha, v.1, p.51-58, 1995.

MELO, S.A.; CARVALHO NETA, A.V. Estratégias
de controle na babesia bovina. Beef Point, 2009.
Disponivel em: <http://www.beefpoint.com.br/
radares-tecnicos/sanidade/estrategias-de-controle-na-
babesia-bovina-51756/>. Acessado em: 26 fev. 2014.

MEYER, D.J.; HARVEY, J.W. Veterinary laboratory
medicine:  interpretation &  diagnosis.  2.ed.
Philadelphia: Saunders, 2004. 351p.

MOURA, A.B.; VIDOTTO, O.; YAMAMURA, M.H.
et al. Studies on the Anaplasma marginale THEILER,
1910 infection in Boophilus microplus
(CANESTRINI, 1887) using “nested” PCR. Rev. Bras.
Parasitol. Vet., v.12, p.27-32, 2003.

OIE - Organizagdo Mundial de Saide Animal. Codigo
sanitario para animais terrestres. Paris, 2010
Disponivel em: <http://web.oie.int/esp/normes/
mcode/es_chapitre_1.11.1.pdf.>. Acessado em: 10 set.
2014.

PEREIRA-MAIA, E.C.; SILVA, P.P;; ALMEIDA,
W.B. et al. Tetracyclines and glycylcyclines: an
overview. Quim Nova, v.33, p.12-19, 2010.

RAMOS, C.AN.; RAMOS, R.A.N.; ARAUJO, F.R. et
al. Comparacdo de nested-PCR com o diagnéstico
direto na detecgdo de Erlichia canis e Anaplasma
platys em cdes. Rev. Bras. Parasitol. Vet., v.18, p.58-
62, 2009.

RISTIC, M. Anaplasmosis. Adv. Vet. Sci., v.7, p.111-
192, 1960.

ROBY, T.0.; MAZZOLA, V. Elimination of the
carrier state of bovine anaplasmosis with imidocarb.
Am. J. Vet. Res., v.33, p.1931-1933, 1972.

TERUEL, G.M.; SANTOS, M.S.P.; GOMES, I.T. et
al. Anaplasmose bovina: relato de caso. Rev. Cient.
Elet. Med. Vet., v.7, 2009.

VIDOTTO, O.; MARANA, E.R.M. Diagnoéstico em
anaplasmose bovina. Cienc Rural, v.31, p.361-368,
2001.

YOSHIHARA, E.; VIDOTOO, O.; YAMAMURA,
M.H. et al. Studies of natural infection with
Anaplasma marginale in nelore cattle in the
Umuarama municipality, Parana state, Brazil. Rev.
Bras. Parasitol. Vet., v.12, p.21-26, 2003.

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.67, n.4, p.1056-1062, 2015





