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RESUMO

Este estudo teve por objetivo estimar os pardmetros genéticos de caracteristicas de interesse econdmico,
mensuradas em populagdes F2 desenvolvidas pela Embrapa Suinos e Aves utilizando cruzamento reciproco
entre linhagens de corte e de postura. Ainda, foram avaliados os efeitos de sexo e de cruzamento reciproco
sobre as caracteristicas em estudo. Os pesos com um, 35 e 42 dias de idade; ganho de peso; consumo de racao e
conversdo alimentar entre 35 e 41 dias de idade; pesos dos pulmdes, figado, coragdo, moela, peito, pernas,
carcacga, dorso, asas, cabega, pés e gordura abdominal, além do comprimento do intestino, foram os fenotipos
estudados. Foram estimados os componentes de variancias genética aditiva e residual, além dos coeficientes de
herdabilidade e das correlagdes genética e fenotipica. Os machos apresentaram maior peso para todas as
caracteristicas estudadas, nos dois cruzamentos reciprocos, exceto para gordura abdominal na populagido
oriunda do cruzamento de machos de postura com fémeas de corte. Os animais oriundos do cruzamento de
machos de postura com fémeas de corte foram mais pesados que os reciprocos, para todas as idades, além de
apresentarem maior comprimento de intestino e maiores pesos de moela, carcaga, dorso, peito e cabeca. Os
coeficientes de herdabilidade foram altos para consumo de ragdo € para os pesos ao nascimento, da moela e da
gordura abdominal. As correlagdes fenotipicas estimadas foram, em sua maioria, baixas ou moderadas, contudo
muitas correlagdes genéticas altas foram observadas. Ressalta-se que houve expressiva diferenca nos
coeficientes de herdabilidade de algumas caracteristicas em func¢do do cruzamento reciproco estudado, o que
pode ser devido a efeitos materno, citoplasmético, ligados ao sexo ou imprinting.
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ABSTRACT

This study aimed to estimate genetic parameters for several economic traits in F2 populations developed by
Embrapa Swine and Poultry National Research Center, through reciprocal crosses of broilers and layer lines.
Furthermore, sex and reciprocal cross effects were evaluated. Weights at 1, 35 and 42 days of age; weight
gain, feed intake and feed conversion between 35 and 41 days of age; weights of the lungs, heart, liver, gizzard,
breast, thighs, carcass, back, wings, head, legs and abdominal fat; and intestine length were studied. Residual
and genetic additive variance components, heritability coefficients, and genetic and phenotypic correlations
were estimated. Males were heavier than females for all studied traits in both reciprocal crosses, except for
abdominal fat weight in chickens from the male layer x female broiler cross. Chickens from male layer x female
broiler cross were heavier than those from its reciprocal cross, also having larger intestine length and gizzard,
carcass, back, breast and head weights. The heritability coefficients were high for feed intake and body weight
at birth, gizzard, and abdominal fat. The estimated phenotypic correlations were mostly lower or moderate,
however, most high genetic correlations were observed. We found significant differences in heritability
coefficients for some traits due to the reciprocal cross, which may be due maternal, cytoplasmic, sex-linked or
imprinting effects.
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Parametros genéticos...

INTRODUCAO

O desenvolvimento proporcional dos 6rgdos e a
reducdo da gordura abdominal s3o alguns dos
objetivos da avicultura moderna. Contudo, a
selecdo para essas caracteristicas ¢ dificil de ser
conduzida, por elas terem heranca genética
complexa e serem de dificil avaliagdo fenotipica,
em alguns casos. Assim, tém se buscado
informagdes de marcadores moleculares para
auxiliar o processo de selecdo dessas
caracteristicas. Hocking (2005) e Abasht et al.
(2006) fizeram revisGes que ilustram a
importancia dos estudos de mapeamento de
QTLs em frangos no final do século XX e inicio
do XXI. Muitos estudos de mapeamento de QTL
foram conduzidos com populagdes F2 por meio
de cruzamentos reciprocos, a fim de maximizar a
variabilidade (Knott e Haley, 1992). Porém,
pouco se conhece sobre os parametros genéticos
(herdabilidade e correlagdes genéticas) nessas
populagdes F2. Sabe-se, contudo, que, para
caracteristicas de alta herdabilidade, os QTLs sao
identificados com mais facilidade que para
aquelas de baixa herdabilidade, devido ao fato de
a maior parte da variacdo fenotipica ser de
natureza genética aditiva. Assim, conhecer a
herdabilidade ¢ o primeiro passo para saber o
potencial de mapeamento de QTL para uma
caracteristica em uma determinada populagdo. Ja
as correlagdes genéticas podem sugerir se QTLs
mapeados muito proximos sao multiplos QTLs
ligados (baixa correlagdo genética entre as
caracteristicas) ou se ¢ apenas um QTL com
efeito pleiotropico sobre multiplas caracteristicas
(alta correlacdo genética entre as caracteristicas).
Assim, o presente estudo teve por objetivo
estimar os  parametros  genéticos  para
caracteristicas de interesse mensuradas nas
populacdes F2 desenvolvidas pela Embrapa,
utilizando cruzamento reciproco entre linhagens
de corte e de postura.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo de estudos gendmicos, duas
linhagens desenvolvidas pela Embrapa Suinos e
Aves foram utilizadas para a formagdo de duas
populacdes referéncia. A linhagem de corte (TT)
foi selecionada com o objetivo de melhorar o
peso corporal, a conversdo alimentar, o
rendimento de carcaga e partes, a viabilidade, a
fertilidade e a porcentagem de eclosdo. A
linhagem de postura (CC) foi selecionada para

Arg. Bras Med. Vet. Zootec., v.68, n.3, p.716-724, 2016

melhorar as caracteristicas de produgdo de ovos,
peso do ovo, conversdo alimentar, viabilidade,
maturidade sexual, fertilidade, porcentagem de
eclosdo, qualidade do ovo, bem como para
reduzir o peso corporal. Com essas linhagens,
foram realizados cruzamentos reciprocos entre
machos de corte (TT) e fémeas de postura (CC)
para formar a populagdo F1 TC e machos de
postura (CC) e fémeas de corte (TT) para formar
a populagdo F1 CT. A geracdo F1 constou de seis
familias de irmdos completos, cada uma
contendo trés machos e seis fémeas escolhidas ao
acaso. Machos e fémeas em cada uma das
populagdes F1 foram acasalados entre si, tendo o
cuidado de se evitar o acasalamento entre
individuos com lagos de parentesco, para, assim,
formar as duas geragoes F2 (TCTC e CTCT).
Cada populagdo F2 foi constituida de
aproximadamente 100 pintos por familia de mae,
em 17 incubagdes, totalizando registros de 3823
animais, sendo 1760 CTCT e 2063 TCTC com
dados de produgéo e desempenho. Foi utilizado o
modelo /inecross como descrito por Knott e
Haley (1992).

As caracteristicas de desempenho mensuradas
foram os pesos com um, 35 e 42 dias de idade,
além do ganho de peso, do consumo de racgdo e
da conversao alimentar, mensurados entre 35 e
41 dias de idade. O peso vivo aos 42 dias de
idade (PV42) foi mensurado apds seis horas de
jejum e transporte para o abate. As caracteristicas
de carcaga, avaliadas apds quatro horas de
resfriamento, foram os pesos dos pulmdes,
figado, cora¢do, moela, peito, pernas (peso de
coxas e sobrecoxas), carcaga (sem visceras, pés €
cabega), dorso (peso da carcaga sem peito, asas e
pernas), asas, cabeca, pés e gordura abdominal,
além de comprimento do intestino.

O arquivo de dados de produgdo e desempenho
incluiu registros de 3823 animais, sendo 1760
oriundos do acasalamento de machos de postura
com fémeas de corte (populacdo CTCT) e 2063
animais oriundos do acasalamento de machos de
corte com fémeas de postura (populagdo TCTC).
Para a estimagdo dos parametros genéticos,
foram realizadas andlises multicaracteristicas
separadas entre as populagdes. Para se estimarem
os parametros genéticos e fenotipicos, pelo
método REML, foi utilizado o programa VCE-6
(Groeneveld, 2008), em que as variaveis
consideradas foram divididas em quatro grupos
funcionalmente similares, da seguinte forma:
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grupo 1 — desempenho (ganho de peso, consumo
de racdo e conversdo alimentar); grupo 2 — pesos
(peso ao nascimento, peso vivo aos 35 dias e
peso vivo aos 42 dias); grupo 3 — d6rgdos (pesos
do figado, coragdo, moela, pulmdes, gordura
abdominal e comprimento do intestino); e grupo
4 — cortes (pesos das asas, pernas, peito, pés,
cabega, dorso e carcaga).

Para todas as caracteristicas, foram incluidos no
modelo estatistico os efeitos fixos de sexo e
incubagdo. Nas variaveis de consumo, eficiéncia
e ganho de peso entre 35 e 41 dias, foi inserida
no modelo a covariavel peso vivo aos 35 dias de
idade e, para as caracteristicas analisadas pds-
abate, foi inserido no modelo a covariavel peso
vivo aos 42 dias de idade. Os efeitos aleatdrios
de animal e de mie também foram incluidos no
modelo. Em termos matriciais, o modelo pode
ser descrito como segue:

y=u+bX +aZ+mW +e,

em que: Y é o vetor das n observa¢des de uma
determinada caracteristica; p € o vetor de médias
das caracteristicas em estudo; b ¢ o vetor dos
efeitos fixos de sexo (macho e fémea), populacao
(TCTC e CTCT) e incubagdo (17 niveis); X €
uma matriz quadrada, de ordem N, que relaciona
as observagdes de y com os respectivos efeitos
fixos; a € o vetor dos efeitos genéticos aditivos
diretos preditos; Z é uma matriz quadrada, de
ordem N, que relaciona as observagdes de y com
os respectivos efeitos genéticos aditivos dos
animais, contidos em a; m é o vetor dos efeitos
genéticos aditivos maternos preditos; W ¢ uma
matriz quadrada, de ordem N, que relaciona as
observacdes de y com os respectivos efeitos
genéticos aditivos maternos, contidos em a; e é o
vetor de efeitos residuais aleatorios.

A distribuicdo conjunta dos efeitos aleatorios
pode ser descrita pela seguinte relacdo:

a Ac] Ao, 0

a

Var|m |=| Ao, Ao’ 0

am

€ 0 0

1
em que: T, = variancia genética aditiva direta; A
= matriz dos coeficientes de parentesco, de
Wright, entre os animais; sz variancia
genética aditiva materna; cze = variancia
residual; I = matriz identidade de ordem N; N =
nimero de matrizes com observagoes.

2
INo-e
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram observadas diferencas entre os sexos
(P<0,001) para todas as caracteristicas estudadas,
nos dois cruzamentos avaliados. Os machos
foram mais pesados que as fémeas e também
apresentaram melhor conversdo alimentar e
maior comprimento de intestino. O efeito de
cruzamento reciproco também foi observado
para algumas caracteristicas. Para peso vivo, os
animais da populagdo CTCT foram mais pesados
que TCTC, tanto ao nascimento quanto aos 35 e
42 dias (Tab. 1). Assim, utilizar os cruzamentos
envolvendo machos da linha CC com fémeas da
linha TT parece resultar em  maior
desenvolvimento dos animais da geracdo F2.
Ledur ef al. (2000) ja haviam observado esse
efeito sobre a geracdo F1 desses cruzamentos e
concluiram que a fémea teve maior impacto que
os machos na formagdo do peso corporal das
progénies, possivelmente devido ao maior peso
do ovo da linhagem TT. Contudo, para maiores
explicagdes, fazem-se necessarios estudos de
fatores, como os efeitos de imprinting,
citoplasmatico, ligados ao sexo e materno. O
efeito de imprinting gendmico ainda ndo tem sua
funcdo totalmente elucidada, mas ja se sabe que
a expressio de um gene ou regido no
cromossomo pode variar em fungfo da origem
materna ou paterna. Ambos alelos, materno ou
paterno, estdo presentes, mas um grupo torna-se
ativo e outro ¢ silenciado (Hitchins E Moore,
2002). Contudo, imprinting ainda ndo ¢ um
efeito comprovado em aves, e as populagdes
desenvolvidas pela Embrapa podem ser boas
opcdes para o aprofundamento da avaliacdo
desse efeito em aves.

As aves do cruzamento TCTC apresentaram
figado e coracdo mais pesados que as aves
CTCT. Essas duas caracteristicas sdo de grande
importancia para o sistema de producdo, pois
aves com coragdo e figado maiores podem ser
mais resistentes aos estresses fisiologicos ¢ de
natureza ambiental.

O fato de utilizar pais da linha TT com maes da
linha CC promoveu um aumento de 3,42% no
peso do coracdo e de 2,08% no peso do figado.
Ressalta-se que, nesse caso, utilizar machos da
linhagem de corte foi o que promoveu aumento
nos pesos dessas caracteristicas, contrastando
com o que foi observado para peso vivo.
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Tabela 1. Efeito do tipo de cruzamento oriundo do acasalamento de machos de postura com fémeas de
corte (populagdo CTCT) e do acasalamento de machos de corte com fémeas de postura (populagdo
TCTC) sobre as caracteristicas estudadas

Caracteristica (g) Populacdo Média LI LS R’ Cv P
Peso vivo com um dia gggg 1461:?8 jj:;i 2461:2451 0,78 4,83 <,0001
Peso vivo com 35 dias gggg giézzg S%Z:gg z;‘:g; 0,37 13,60 0,0006
Peso vivo com 42 dias gggg }8(1)22,171 igéi:é; 18(1)2247‘3 0,42 13,83 0,0220

Peso do figado gggg gg:gé gg:éé 322(5)2 0,47 13,84 <,0001

Peso do coragdo gg,(rjg 2222 2:2; 2:2; 0,43 19,29 <,0001

Peso da moela gggg g;ﬁé g;:gz gg:gi 0,37 14,62 <,0001

Peso dos pulmdes gg,(rjg 2:;; gig 2:;2 0,29 23,28 0,0751

Peso da cabeca gggg gi:gg gi:g g;:gé 0,59 11,27 <,0001

Peso dos pés gggg jg:gz 18:2; 28:;1; 0,55 14,44 0,0480

Peso das asas gggg ggf; g;:;g ggﬁi 0,42 13,07 0,1723

Peso das pernas gggg 312:4213 ;ig:;‘g ;i;:;g 0,40 15,67 0,8701

Peso do peito gggg ig;:;‘ 12‘1‘:22 igg:gg 0,37 17,36 0,0019

Peso do dorso gggg ig;:ﬁ igigi ig;:gg 0,39 15,81 <,0001

Peso da carcaga crer 15,79 15,64 15,94 0,32 39,36 <,0001
TCTC 17,07 16,93 17,21

Peso da gordura abdominal gggg 222:;;‘ 22;:?2 222:;5 0,40 15,20 <,0001

Grs-1 TTC  nean ;oo amas 04 2250 03238

CR3s-4 TCTC 6277 aoel  oapy 045 1623 02619

CA35-41 gg% 32(2) ;:;; ;:zg 0,12 50,04 0,7463

Comprimento do intestino gggg igé:g? 122:;3 igé:g? 0,42 7,51 <,0001

LI e LS - limites inferior e superior da média, com 95% de confianca; R2 - coeficiente de determinagao da analise de
variancia; CV - coeficiente de variacdo da andlise de variancia; P - probabilidade do teste F para efeito de sexo na
analise de variancia. GP35-41= ganho de peso dos 35 aos 41 dias de idade; CR35-41= consumo de ragdo dos 35 aos
41 dias de idade; CA35-41= conversdo alimentar dos 35 aos 41 dias de idade.
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Outra diferenca importante entre os reciprocos
estd no peso da moela e no comprimento do
intestino. Aves CTCT apresentaram moela
3,02% mais pesada e intestino 2,96% maior que
animais TCTC. Esses resultados podem ser a
explicagdo para as aves CTCT terem peso vivo
superior as TCTC, pois moelas mais pesadas ¢
intestinos maiores podem contribuir para melhor

aproveitamento  digestivo dos  nutrientes,
garantindo maiores ganhos de peso.
O cruzamento CTCT também apresentou

maiores pesos de dorso, peito e cabega,
promovendo ganhos extras em carcaca (0,82%),
dorso (1,16%), peito (1,77%), cabeca (1,57%) e
gordura abdominal (7,50%). Além disso, Ledur
et al. (2000) também detectaram maior
porcentagem de gordura abdominal na populagéo
F1 CT, com 1,92%, comparada com a populacao
F1 TC, com 1,51% de gordura.

O peso ao nascimento foi maior em aves CTCT,
ou seja, aquelas que tiveram origem no
acasalamento de machos de postura com fémeas
de corte. Esse peso tem relagao direta com o peso
do ovo, e essa influéncia pode se estender
durante todo o periodo de criag@o (Traldi, 2009).
Um dos fatores que influenciam o peso do ovo ¢
o peso das matrizes, pois fémeas menores
tendem a produzir ovos menores e,
consequentemente, pintos mais leves (Danalezi
et al., 2004). Isso pode explicar a diferenga entre
as populagdes F2 para peso ao nascimento, pois,
como observado em Ledur et al. (2000), as aves
F1 CT foram mais pesadas que as TC. As aves
F1 CT tiveram como progenitoras aves de corte
da linhagem TT, as quais produziram ovos
maiores que as fémeas da linhagem CC.

Apesar da diferenca em peso corporal, ndo foram
observadas diferencas significativas para peso de
cortes carneos comercialmente importantes,
como asas ¢ pernas, bem como para ganho de
peso, conversdo alimentar e consumo de ragdo
avaliados entre 0 35° ¢ o 41° dia de idade. E
possivel que o periodo de teste de desempenho
de apenas sete dias ndo tenha sido suficiente para
detectar diferengas entre os cruzamentos TCTC e
CTCT para conversdo e consumo de ragdo entre
35 e 41 dias. Também ¢ preciso considerar que
houve elevado coeficiente de variagdo das
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caracteristicas consumo de ragdo e conversiao
alimentar, o que ¢ resultado de uma variancia
residual elevada. Logo, para essas duas
caracteristicas, pode ter havido erro tipo II no
teste F da andlise de varidncia para o efeito de
cruzamento.

Foi possivel observar algumas importantes
diferencas entre os coeficientes de herdabilidade
(Tab. 2 e 3) em fungdo do cruzamento reciproco
estudado. Na populagio CTCT, foram
observados maiores valores de h’ que na
populagdo TCTC para o peso vivo ao nascer, 0S
pesos do figado, cabega e pés ¢ o comprimento
do intestino. Ja a populagdo TCTC teve maiores
valores de herdabilidade para os pesos da moela,
pulmdes, pernas, peito e asas. Para as demais
caracteristicas, ndo houve diferengas expressivas,
provavelmente devido aos elevados erros-padrdo
das estimativas, como, por exemplo, para peso de
gordura abdominal, que teve erros-padrdo
maiores que 0,15. Erros-padrdo elevados para
essas estimativas ja eram esperados, visto que a
amostra estudada ¢ pequena.

A populagdo TCTC foi estudada para fins de
mapeamento de QTL por Nones et al. (2006), ao
longo do cromossomo 1. Para as sete
caracteristicas que apresentaram herdabilidade
maior que 0,40 (Tab. 3), esses autores mapearam
nove QTLs. Para as seis caracteristicas que
apresentaram herdabilidade entre 0,20 ¢ 0,40,
foram mapeados 12 QTLs e para as seis
caracteristicas que apresentaram herdabilidade
menor que 0,20, mapearam-se sete QTLs. Logo,
parece nao haver grande relagdo entre a
magnitude dos coeficientes de herdabilidade aqui
encontrados ¢ o niimero de QTLs mapeados no
estudo de Nones et al. (2006). Ressalta-se,
porém, que muitos dos QTLs mapeados para
caracteristicas de moderada herdabilidade
(PV35, PV42, pesos de pernas, carcaga € pés, €
GP35-41) estdo em posigdes bastante proximas,
podendo ser QTLs pleiotropicos, e, nesse caso, o
nimero de QTLs seria menor do que os 12
relatados por Nones et al. (2006). Ainda, muitos
dos altos coeficientes de herdabilidade do
presente estudo também possuem altos erros-
padrdo, restando duvidas quanto a acuricia
desses altos valores de herdabilidade aqui
encontrados.
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Tabela 2. Componentes de variancia e herdabilidade da populagdo CTCT oriunda do acasalamento de
machos de postura com fémeas de corte

Caracteristicas 0% o% c52D 6% h’
Peso vivo com um dia 8,89 0,10 10,50 0,00 0,84+0,09
Peso vivo com 35 dias 4112,07 11452,40 15610,60 3,62 0,26+0,03
Peso vivo com 42 dias 564437 17575,40 23711,70 701,09  0,24+0,01
Peso do figado 11,17 7,37 13,83 819,05 0,81+0,03
Peso do coracao 0,09 1,57 1,66 1,36 0,06+0,03
Peso da moela 3,49 6,53 10,19 0,07 0,34+0,04
Peso dos pulmdes 48,68 126,09 144,45 0,62 0,33+0,04
Peso da cabeca 8,31 14,07 14,07 0,91 0,42+0,03
Peso dos pés 22,29 25,88 25,88 2,65 0,59+0,03
Peso das asas 9,02 38,27 38,27 2,02 0,19+0,03
Peso das pernas 194,63 1113,80 1113,80 34,86 0,14+0,02
Peso do peito 341,51 705,34 705,34 45,61 0,36+0,03
Peso do dorso 158,78 933,30 933,30 36,20 0,14+0,02
Peso da carcaga 54,24 54,37 113,28 54,32 0,32+0,07
Peso da gordura 19,15 19,15 54,14 19,19 0,33+0,19
GP35-41 975,13 2673,15 3370,32 5849  0,29+0,21
CONS35-41 9801,20 5023,43 9297,79 1526,51 1,00+0,51
CA35-41 0,04 0,34 0,36 0,01 0,10+0,31
Comprimento do intestino 0,85 3,30 3,82 25,23 0,22+0,06

Gza = variancia genética aditiva; (52C = variancia residual; 02p = variancia fenotipica; o, = varincia genética para
efeito materno; h? = herdabilidade. GP35-41= ganho de peso dos 35 aos 41 dias de idade; CONS35-41= consumo de
ragdo dos 35 aos 41 dias de idade; CA35-41= conversdo alimentar dos 35 aos 41 dias de idade.

Tabela 3. Componentes de variancia e herdabilidade da populagdo TCTC oriunda do acasalamento de
machos de corte com fémeas de postura

Caracteristicas o2 o% cszp o’ h?
Peso vivo com um dia 10,08 0,003 16,20 6,61 0,62+0,01
Peso vivo com 35 dias 2777,63 10220 11477,00 681,28 0,24+0,10
Peso vivo com 42 dias 5575,10 15500 17739,00 1323,02  0,31+0,11
Peso do figado 0,96 6,44 6,44 0,63 0,14+0,05
Peso do coragdo 0,20 1,02 1,02 0,09 0,19+0,04
Peso da moela 5,13 3,35 3,35 0,82 0,70+0,05
Peso dos pulmdes 61,65 78,58 78,58 28,72 0,60+0,05
Peso da cabega 0,79 5,51 5,67 0,67 0,14+0,03
Peso dos pés 2,11 7,04 7,79 2,27 0,27+0,03
Peso das asas 9,87 9,10 12,53 3,91 0,79+0,05
Peso das pernas 30,76 80,22 99,66 13,83 0,31+0,02
Peso do peito 70,03 63,12 88,99 18,39 0,79+0,02
Peso do dorso 8,41 91,88 98,56 7,74 0,09+0,02
Peso da carcaca 1,04 2,95 3,89 0,14 0,27+0,18
Peso da gordura 18,75 13,83 22,75 3,30 0,82+0,31
GP35-41 733,30 2172,70 2568,58 85,17 0,29+0,04
CONS35-41 6125,00 3931,20 6059,96 1133,00  1,00+0,07
CA35-41 0,003 0,32 0,33 0,006 0,01+0,01
Comprimento do intestino 0,09 2,59 2,59 0,03 0,04+0,02

6%, = variancia genética aditiva; 0% = variancia residual; c2p = variancia fenotipica; o%, = variancia genética para
efeito materno; h’=herdabilidade. GP35-41= ganho de peso dos 35 aos 41 dias de idade; CONS35-41= consumo de
racdo dos 35 aos 41 dias de idade; CA35-41= conversdo alimentar dos 35 aos 41 dias de idade.
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Melhorar caracteristicas de baixa herdabilidade,
como o peso do coragdo, das asas, das pernas, do
dorso e da conversdo alimentar da populacdo
CTCT, ou os pesos do figado, do coracdo, da
cabe¢a e do dorso, a conversdo alimentar ¢ o
comprimento do intestino da populagdo TCTC, é
dificil, pois apenas uma pequena parte da
variagdo dessas caracteristicas ¢ devido as
diferencas genéticas aditivas entre as aves.
Assim, a selecdo dos melhores animais nao ¢
uma garantia de que havera ganhos expressivos
nas geragdes seguintes. Logo, para essas
caracteristicas, quanto mais informagdes mais
preciso sera o processo de selegdo, e é nesse
contexto que a selecdo assistida por marcadores
moleculares e a identificacdo das regides
cromossOmicas responsaveis pela expressdao
dessas caracteristicas pode contribuir.

Das correlagdes genéticas calculadas com a
populagdo CTCT, 67,25% foram consideradas
altas, 11,70% médias e 21,05% baixas, enquanto
para as correlagdes fenotipicas, 61,40% foram
altas, 19,30% moderadas e 19,30% baixas (Tab.
4). Por outro lado, a populagdo TCTC apresentou
34,50% das correlacdes genéticas altas, 26,32%
moderadas e 39,18% baixas, enquanto as
correlagdes fenotipicas foram 18,71% altas,
10,53% moderadas e 70,76% baixas (Tab. 5).
Existem varias razdes para as diferengas entre as
populagdes TCTC e CTCT quanto as estimativas
de correlagdes. Uma ¢ a alta variabilidade dentro
dessas populagdes, pois ambas sdo populagdes

F2 experimentais. Contudo, essas diferencas
também podem ser devido a efeitos reciprocos,
como pode ser observado em Tuiskula-Haavisto
e Vilkki (2007). Causas para efeitos reciprocos
podem ter origem em efeitos citoplasmaticos, em
fatores genéticos ligados ao sexo, no efeito
materno ou no efeito imprinting, embora este
altimo ainda ndo tenha sido comprovado em
aves, apesar de alguns estudos de mapeamento
de QTL terem revelado regides em cromossomos
ndo sexuais com efeito diferenciado em fungao
da origem do alelo (paterna ou materna), como
pode ser observado na revisdo de Tuiskula-
Haavisto e Vilkki (2007).

As correlagdes genéticas podem ser uteis na
avaliacdo da hipdtese de pleiotropia versus
ligacdo génica, apesar de ndo ser um teste para
esse fim. Se as correlagdes genéticas forem altas,
tem-se um indicativo de QTL pleiotropico,
enquanto baixas correlagdes genéticas seriam um
forte indicio de QTLs ligados. No estudo de
Nones et al. (2006), foram mapeados QTLs para
véarias das caracteristicas aqui estudadas, na
populagdo TCTC. Muitos dos QTLs mapeados
para essas caracteristicas foram identificados em
regides proximas, no cromossomo 1, levantando
a suspeita de QTLs pleiotropicos. Por exemplo,
na posi¢do 332 cM esses autores encontraram
QTL para PV35, PV42, pesos da carcaga, moela
e pés.

Tabela 4. Estimativas de herdabilidade (diagonal), correlagdes genéticas (abaixo da diagonal) e
correlagdes fenotipicas (acima da diagonal) da populagdo CTCT oriunda do acasalamento de machos de

postura com fémeas de corte

GP__CR___CA PVl PV35 PvV42 FIG__COR_MOE PUL CINT CAB _PES _ASA COX _ PEl _CRES GORD CARC
GP 029 067 -0,76 -098 -097 -090 056 045 037 032 041 058 061 057 069 065 067 053 068
CR 082 1,00 -007 003 043 055 048 036 030 031 031 044 048 042 053 049 055 045 053
CA 0,70 -0,18 0,10 -0,05 -0,14 -035 -003 -009 -005 -0,02 -0,06 -0,08 -009 -010 -0,10 -008 -009 -033 -042
PV1 011 016 -005 084 0,15 0,15 006 043 032 031 026 017 0,14 006 0,11 001 011 009 006
PV35 0,14 076 -098 025 026 09 077 052 045 051 052 077 08 078 091 088 090 078 0092
PV42 038 0,75 -090 020 090 024 082 056 052 051 057 08 091 09 098 093 095 076 0380
FIG 0,75 049 -0,67 050 090 089 081 051 050 053 043 000 000 000 000 000 000 066 08l
COR 080 054 -085 084 065 081 072 006 036 031 032 055 058 048 057 053 053 039 058
MOE 0,75 069 -08 078 076 083 050 066 034 038 032 040 054 043 046 043 042 027 044
PUL 0,11 028 025 045 -003 -033 005 012 019 033 025 032 036 027 040 037 043 014 057
CINT 077 049 -0,79 009 078 083 087 084 048 029 022 023 030 028 029 027 028 034 044
CAB 065 039 -0,75 -0,17 059 061 001 076 073 001 000 042 079 069 079 073 077 054 079
PES 090 080 -0,87 0,19 0,75 096 001 08 094 001 000 08 059 08 08 08 085 053 086
ASA 0,79 071 -08 031 065 075 001 097 092 001 000 08 096 0,19 08 077 076 026 0,56
COX 098 091 -09 022 092 089 015 080 074 001 000 09 091 08 014 090 092 068 0097
PEI 082 090 0,77 0,75 096 095 001 091 080 001 000 089 091 09 097 036 088 063 094
CRES 090 087 -093 037 095 09 00l 091 075 001 000 09 088 08 098 098 014 073 0095
GORD 006 042 -052 -0,70 -038 031 -053 -0,57 090 089 000 -045 005 070 075 071 078 033 0,06
CARC 097 098 -047 074 079 087 087 083 089 083 0,16 093 074 094 098 097 094 003 032

GP = ganho de peso; CR = consumo de ragdo; CA = conversdo alimentar; PN = peso ao nascimento; PV35 = peso
vivo aos 35 dias; PV42 = peso vivo aos 42 dias; FIG = figado; COR = coragdo; MOE = moela; PUL = pulmdes;
CINT = comprimento do intestino; CAB = cabega; COX = coxa; PEIT = peito; CRES = dorso; GORD = gordura

abdominal; CARC = carcaga.
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Tabela 5. Estimativas de herdabilidade (diagonal), correlagdes genéticas (abaixo da diagonal) e
correlagdes fenotipicas (acima da diagonal) da populagdo TCTC oriunda do acasalamento de machos de

corte com fémeas de postura

GP CR CA PVI PV35 PV42 FIG COR MOE PUL CINT CAB PES ASA COX PEI CRES GORD CARC
GP 029 058 -080 0,72 080 099 -0,15 0,12 002 -0,13 005 063 009 -002 0,16 000 001 0,02 0,06
CR 090 1,00 -006 025 058 078 004 0,11 001 -0,04 005 -002 -0,08 -006 0,12 -0,03 005 006 -0,07
CA -0,95 -094 001 -008 -0,17 -041 0,18 -009 -003 0,10 -0,02 -0,05 0,02 -0,03 -0,14 -0,06 0,00 -042 0,07
PV1 -0,06 0,06 -022 002 0,17 018 0,10 003 005 005 -0,02 -006 0,13 -004 006 -0,11 -007 070 0,07
PV35 0,08 003 -094 022 024 092 044 -0,15 -0,05 025 -008 -0,07 015 003 -033 020 000 006 091
PV42 033 022 -092 021 097 031 074 054 055 048 055 082 08 094 095 093 094 0,02 0,68
FIG -0,14 -033 007 091 038 08 014 010 0,17 0,18 018 000 000 000 000 000 000 011 -033
COR -0,17 -023 -0,25 -0,17 -029 054 033 018 0,11 000 004 016 0,15 002 007 -002 008 -005 013
MOE 028 025 -080 038 024 056 043 -027 070 031 001 008 029 001 -017 -0,16 -0,18 -0,05 -0,30
PUL 0,74 057 -0,18 025 065 079 08 -038 -037 060 030 002 003 003 004 001 009 0,01 0,21
CINT -0,75 -0,79 0,12 024 -0,78 086 080 034 -007 -045 057 044 051 028 056 060 05 -0,11 -0,36
CAB 0,06 033 -007 005 000 052 000 -042 -028 001 001 014 030 020 0,10 -0,01 -0,04 -031 0,08
PES -0,04 037 009 000 09 08 001 034 033 001 001 047 027 021 003 004 -020 -0,03 -0,14
ASA -0,03 -0,07 -0,06 -0,44 033 084 000 003 023 001 001 -032 031 079 010 005 002 -020 031
COX 0,52 -0,14 -035 0,04 007 09 001 045 004 001 001 -0,12 048 071 031 012 003 -005 0,66
PEI 0,11 -020 -0,18 -0,61 -0,68 089 0,00 046 -0,63 001 001 -030 -0,59 048 0,15 079 -0,05 025 0,53
CRES 042 035 -001 068 000 098 000 004 009 010 001 o010 -0,15 -092 -062 -0,70 0,09 -025 0,65
GORD 049 -0,05 -028 024 065 048 -003 -0,12 032 -021 033 011 -049 002 -0,12 -0,54 037 08 0,00
CARC 0,04 004 -051 073 09 092 -050 -0,01 -043 027 -034 -028 -003 055 087 014 056 -095 0,27

GP = ganho de peso; CR = consumo de racdo; CA = conversdo alimentar; PN = peso ao nascimento; PV35 = peso
vivo aos 35 dias; PV42 = peso vivo aos 42 dias; FIG = figado; COR = coragdo; MOE = moela; PUL = pulmdes;
CINT = comprimento do intestino; CAB = cabega; COX = coxa; PEIT = peito; CRES = dorso; GORD = gordura

abdominal; CARC = carcaga.

Pode-se observar que existem altas correlagdes
genéticas entre algumas caracteristicas desse
grupo, como entre PV42 e peso da carcaca (0,92)
e PV35 e peso da carcaga (0,99) (Tab. 5), mas,
em alguns casos, ela é praticamente nula. Assim,
¢ dificil fazer uma avaliagdo mais objetiva sobre
a existéncia de QTL pleiotropico ou de QTLs
ligados nessa populagio TCTC partindo dos
valores de correlagdes aqui encontradas.
Ressalta-se ainda que Nones et al. (2006)
avaliaram apenas uma amostra da populagdo
TCTC aqui estudada, pois muitas aves ndo foram
genotipadas.

CONCLUSAO

A populagdo F2 originada do cruzamento de
machos de linhagem de postura e fémeas de
linhagem de corte (CTCT) originou animais mais
pesados, com melhor conversdo alimentar e, em
média, maiores pesos de orgdos do sistema do
trato gastrointestinal, porém o peso da carcaga
eviscerada, do figado e do coragdo da populagdo
TCTC (machos da linhagem de corte e fémeas da
linhagem de postura) foi maior em todas as
idades. As variagdes de magnitude das
herdabilidades e as correlagcdes tanto genéticas
quanto fenotipicas na populagdo TCTC foram,
em sua maioria, mais baixas que na populagdo
CTCT. Diante do exposto, pode-se concluir que
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ha maior facilidade de detec¢do de QTLs na
populagdo CTCT.
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