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RESUMO

O estudo dos dados anatomicos ¢ fundamental para possibilitar a0 médico veterinario o reconhecimento
de pequenas estruturas, como o0s nervos nos animais, oferecendo subsidio para construcdo do
conhecimento do profissional principalmente em técnicas anestésicas e ciriirgicas. Para investigar e
mapear os nervos do plexo braquial (nervo radial, nervo musculocutaneo, nervo ulnar, nervo mediano),
nervo isquidtico, nervo tibial, nervo femoral e os nervos para bloqueio paravertebral, foram utilizados um
cadaver canino adulto, de peso aproximado de 8kg, e um cadaver de bezerro Holandés, de peso
aproximado de 40kg. O mapeamento dos nervos ¢ de grande importancia, j4& que conhecer bem essas
estruturas permite ao veterinario um bom desenvolvimento de suas atividades profissionais a fim de
exercer fun¢des mais complexas durante a anestesia e cirurgia veterinaria, uma vez que, identificados os
pontos de referéncia anatémicos, ¢ possivel trabalhar com mais clareza nas técnicas de bloqueios dos
nervos periféricos.
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ABSTRACT

Knowledge of animal anatomy is essential for the veterinarian to identify small structures such as nerves,
thus providing a solid background for the professional especially for surgical and anesthetic techniques.
To investigate and map the nerves of the brachial plexus (radial, musculocutaneous, ulnar, median),
sciatic, tibial, femoral and the nerves for paravertebral blocking in bovine, embalmed specimens were
used. One adult male dog weighing approximately 8kg and one 40kg male calf were used. Nerve mapping
is fundamental due to its interdisciplinary nature, thus providing the veterinarian with a major
improvement in his/her professional activities which permits allows one to perform complex tasks in
anesthesia and veterinary surgery. Knowledge ofanatomical reference points increases clarity and
precision in techniques involving peripheral nerve blocks.

Keywords: dogs, cattle, anatomy, locoregional anesthesia

INTRODUCAO locais mais diversos do organismo (Konig e
Liebich, 2011).

O sistema nervoso serve a regulacdo de diversas

fungdes animais, bem como a adaptagdo destes
as variacdes das condicOes internas e externas.
Esse sistema também ¢é o responsavel por
assimilar  informa¢des, armazenando-as e
transformando-as, assim como exerce agdo
reguladora, transmitindo as informagdes aos
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Embora denominado periférico, esse sistema
contém fibras nervosas que unem o sistema
nervoso central aos Orgdos efetores e/ou
receptores, que ficam situados na periferia. Essa
unido justifica a presenga de elementos do
sistema nervoso periférico na medula e no
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encéfalo. Conforme sua topografia, o sistema
nervoso periférico pode ser dividido em nervos
cranianos e espinhais (Feitosa, 2004).

O nervo periférico tem como unidade funcional o
neurdnio, constituido por um corpo celular,
localizado na medula ou no ganglio espinal, e
sua expansdo, a fibra nervosa, ¢ formada pelo
axonio e a bainha conjuntiva que o envolve, o
endoneuro (Mattar Jr e Azzer, 2000).

Esses nervos se originam do tronco cerebral ou
da medula espinal e, nele, ¢ possivel distinguir
entre os seguintes tipos de fibras nervosas: vias
aferentes (sensitivas) para a conducdo de
informagdes dos receptores ao SNC; fibras
nervosas eferentes (motoras) para a condugdo de
informagOes 4 musculatura estriada, e as fibras
nervosas aferentes ¢ eferentes (simpaticas e
parassimpaticas) para a condugdo de informagdes
das visceras, dos vasos sanguineos ao SNC e
deste aos diversos tecidos (Konig e Liebich,
2011). Os nervos espinhais mantém conexao
com a medula espinhal e sdo formados pela fusdo
das raizes motoras e sensitivas. Eles sdo
divididos e denominados de acordo com a sua
localizacdo na coluna vertebral, sendo oito pares
de nervos cervicais, 12 toracicos, cinco
lombares, cinco sacrais e um coccigeo. Apods
sairem da coluna vertebral, os nervos espinhais
dividem-se em varias fibras e, quando elas se
juntam novamente, formam os plexos nervosos
ou redes (Getty, 1986).

O principal objetivo deste experimento ¢
comparar a anatomia de nervos periféricos entre
caninos e bovinos, sendo objeto de estudo para
posteriores bloqueios locorregionais de nervos
periféricos.

O projeto estd de acordo com os Principios
Eticos da Experimenta¢io Animal, adotados pela
Comissio de FEtica no Uso de Animais
(Ceua/UFMG), tendo sido aprovado na reunido
de 10/12/2013, Protocolo 341/2013.

MATERIAL E METODOS

Para este estudo, foram utilizados como
materiais os cadaveres de um cdo adulto, sem
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raca definida, de peso aproximado de 8kg, e
também de bezerro Holandés, de peso
aproximado de 40kg, dos quais foram dissecados
os nervos do plexo braquial, os nervos radial,
musculocutdneo, ulnar, mediano, isquidtico,
tibial e femoral. Ambas as pecas anatOmicas
foram provenientes do Laboratdrio de Anatomia
do ICB da Universidade Federal de Minas
Gerais.

A fixagdo desses animais em solucdo aquosa de
formaldeido a 10% ocorreu mediante diferentes
pontos de injegdes subcutaneas, intramusculares
e intracavitarias, bem como por imersdo com a
mesma solu¢do por um periodo minimo de 48h
antes do inicio da dissecagao.

Foram utilizadas técnicas de dissecagdo
anatOmica, bem como o wuso correto de
instrumentais, para realiza¢do do reconhecimento
macroscopico e localizagdo dos nervos a serem
estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A dissecacdo do plexo braquial foi realizada de
acordo com Mahler e Adogwa (2008), com
incisdes na pele feitas até a exposicdo dos
musculos e, posteriormente, com remoc¢do da
fascia. Primeiro, os musculos braquiocefalico e
omotransverso foram seccionados na borda
cranial da escapula. Em seguida, o trapézio, o
romboide e o musculo serratil ventral foram
cortados em sua jungdo com a escapula; os
musculos peitorais superficiais e os musculos
peitorais foram cortados na sua origem no
esterno. A escapula e o umero foram separados
para expor Os nervos € vasos sanguineos no
espago axilar. Depois da remog¢do de gordura e
de tecido conjuntivo, 0s nervos vasos sanguineos
foram aparados, identificados e fotografados. Os
11 nervos do plexo braquial foram arranjados
craniocaudalmente ao longo da borda ventral do
musculo escaleno, como se segue: peitoral
cranial, supraescapular, subescapular, axilar,
musculocutaneo, toracodorsal, radial, mediano,
ulnar, peitoral caudal e o nervo toracolateral
(Fig. 1 e 2) (Tab. 1, 2 e 3).
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Figura 1. Fotografia de pega de membro toracico demonstrando nervos que compdem o tronco nervoso do
plexo braquial (distal) em canino (A) e em bovino (B).

Figura 2. Fotografia de pega de membro toracico direito demonstrando nervo radial (1) de canino (A) e
bovino (B).
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Tabela 1. Descrigdo dos nervos que compdem o plexo braquial em cdes com
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suas origens vertebrais,

resposta motora fisioldgica e consequéncia do seu bloqueio (Wakoff, 2009)

Nervo periférico Origem Resposta Bloqueio
Musculocutaneo Cc7 Flexao e supinagao do cotovelo Area medial do
antebrago
Subescapular Cc7 Aducio do braco Perda da aducao
Extensao do cotovelo, grupo extensor Area craniolateral do
Radial C7,C8, Tl do ca ’og P antebraco e da mao
P (exceto 5 dedos)
Supraescapular Ceo, C7 Extensao escapular Perda da extensio
escapular
Toracodorsal C7,C8, Tl Sensibilidade troncocutanea Anest'esia troncocutinea
Area caudal do
Ulnar C8,T1, T2 Flexao dos carpos antebrago, lateral dos
metacarpos e digitos
Flexao dos carpos e pronagao do Area caudal do
Mediano C8,T1,T2 p P ¢ antebrago e mao
membro .
(juntamente com ulnar)
. N Perda da flexao
Axilar Ce6, C8 Flexao escapular

escapular

Tabela 2. Tabela demonstrando a origem e a inervagdo de cada nervo, com base em Klaumann e Otero

(2013)

Nervo periférico

Nervo espinhal

Musculo inervado

Subescapular plexo braquial

Radial

Musculocutaneo

Mediano

Ulnar

Femoral

Paravertebral

Isquiatico

Tibial

Co, C7

C7,C8, Tl

C6, C7,C8

C8, Tl

C8, Tl

L4,L5
L1,L2,L3

L6,L17,S1,S2

L7, S1

Supraespinhal infraespinhal

Triceps braquial
Extensor radial do carpo
Ulnar lateral
Extensor digital comum
Extensor digital lateral

Biceps braquial
Braquial
Coracobraquial

Flexor radial do carpo
Flexor digital superficial
Flexor digital profundo

Flexor ulnar do carpo
Flexor digital profundo

Musculos iliopsoas, sartorio e quadriceps
Musculos do flanco e musculos retos abdominais

Musculos glateo profundo
Obturador interno
Gémeos e quadrado femoral

Musculos extensores do tarso e flexores digitais
(gastrocnémio, flexor digital superficial e profundo
e popliteo)
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Tabela 3. Tabela demonstrando a origem ¢ a resposta de cada nervo em bovinos (Borges; Feitosa, 2004)

Nervo periférico Nervo espinhal Resposta motora
Radial C7-T1 Extensdo da articulagdo
umerorradioulnar
Musculocutaneo C7-C8 Flexao da articulagao
umerorradioulnar
Mediano C8-T1 Contragao e retirada do membro
Ulnar C8-T2 Contracao e retirada do membro
Isquiatico L6-S2 Retirada do membro e abdugdo
Tibial Raizes sacrais Contragdo do musculo

gastrocnémio e extensdo do tarso

Os principais nervos somaticos do membro
toracico originam-se como ramos do plexo
braquial. A nomenclatura deles tem como base a
sua area de abastecimento (Budras et al., 2007).
O plexo braquial ¢ formado pela unido de grande
parte dos ramos ventrais dos ultimos trés nervos
cervicais e dos dois primeiros nervos toracicos.
Os nervos incluem o supraescapular, o
subescapular, o axilar, o musculocutdneo, o
radial, o mediano, o ulnar, o toracodorsal, o
toracolateral e os nervos peitorais (Campoy e
Read, 2008; Evans e Lahunta, 2010). A regido
anatOmica inicia junto ao musculo escaleno até o
musculo longo do pescoco, cranial a primeira
costela, na regido axilar do membro toracico.
Depois que os ramos ventrais atravessam a
musculatura intertransversa, passam pela borda
ventral do musculo escaleno, encontrando o
membro toracico pelo espaco axilar. A partir dai,
parte das raizes ventrais unem-se umas as outras
para que supram todas as estruturas do membro,
musculatura adjacente e pele (Klaumann e Otero,
2013). Os nervos do plexo braquial suprem quase
todas as estruturas do membro toracico e da
parede lateral do térax, com excecdo dos
musculos trapézio, omotransverso,
braquiocefalico e romboide e a pele sobre a
regido dorsal da escapula (Getty, 1986; Konig e
Liebich, 2011).

O conhecimento da localizag¢do e da distribuicao
dos nervos auxilia nas praticas cirurgicas e
anestésicas, uma vez que evita a exposi¢do
desnecessaria destes ¢ permite bloqueio local
eficaz, além de ser determinante no diagndstico
clinico de paralisias ou de auséncia de
sensibilidade, podendo apontar a localizagdo
exata da lesdo (Lizardo et al., 2012).

O nervo radial é o maior e mais caudal nervo do
plexo braquial. Emerge a partir dos ultimos dois
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nervos cervicais ¢ do primeiro nervo toracico
(C7-T1). Ele acompanha os nervos mediano e
ulnar no espago articular e, na articulagdo do
ombro, esta relacionado com a artéria axilar.
Desce caudalmente ao nervo ulnar, fornece
ramos para musculos extensores do cotovelo,
corre distalmente ao brago, caudalmente a artéria
braquial, até emergir entre as cabecas longa e
medial do triceps para acompanhar o sulco
espiral do tUmero, que o conduz a face
craniolateral do membro. Posteriormente, o
nervo braquial emite seu ramo cutineo, que
supre a fascia e a pele da superficie lateral do
antebraco. E o nervo mais longo do plexo
braquial, inervando todos os muiisculos extensores
do membro toracico, com excec¢do daqueles da
articulacdo do ombro (Getty, 1986; Konig e
Liebich, 2011) (Fig. 2).

O bloqueio do plexo braquial produz anestesia e
relaxamento da distal do membro toracico na
regido distal (articulagdo do cotovelo). A
analgesia do ombro pode ser obtida por meio do
bloqueio dos nervos supraescapular, mediano e
axilar (Fig. 3). Uma vez que todos esses nervos
foram localizados usando-se um
neuroeletroestimulador  periférico, a técnica
permite cirurgias de ombro. Em comparagdo com
a analgesia intra-articular, o bloqueio do nervo
permite a analgesia da propria articulagdo e do
tecido periférico. Analgesia da pele, dos
musculos e do tecido conjuntivo pode ser obtida
pelo bloqueio dos nervos musculocutaneo, radial
e ulnar (Mahler ¢ Adogwa, 2008). Em um estudo
clinico, o bloqueio dos nervos radial e mediano,
com o auxilio de um neuroeletroestimulador,
permitiu a perda completa de sensibilidade de
todas as areas distais ao cotovelo em 76% dos
pacientes (Sia et al., 2001).
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Figura 3. Fotografia de peca de membro toracico esquerdo demonstrando os nervos musculocutineo (1),

ulnar e mediano (2) em canino (A) e bovino (B).

Na dissecagdo do nervo isquiatico, incisdes na
pele foram feitas para a pele ser rebatida na
regido coxal, para expor as estruturas da regido
glutea e da face lateral da pelve membro. O
gluteo superficial e o musculo foram cortados
nos seus pontos de fixacdo ao maior trocanter e
rebatidos de suas inser¢des. Depois da remogdo
de gordura e de tecido conjuntivo, 0s nervos e os
vasos sanguineos foram separados, identificados
e fotografados (Mahler e Adogwa, 2008). O
nervo isquiatico emergiu da pelve através da
incisura isquidtica maior e seguiu em diregdo
caudal a articulagdo do quadril, caudal ao
trocanter maior. Cursou sobre o misculo gliteo
profundo, onde estava coberto pelo gluteo médio
e o glateo superficial e passou distalmente entre
o biceps femoral e os musculos adutores (Fig. 4).
O nervo isquidtico € o maior nervo do corpo,
continuando até a extremidade distal do membro.
Essa estrutura deriva suas fibras, basicamente,
dos ramos ventrais do ultimo nervo lombar e do
primeiro e segundo componentes sacrais do
troncossacral e encontra-se distalmente ao tronco
lombossacral, através do forame isquidtico
maior. Ele deixa a cavidade pélvica e cursa entre
os musculos gluteos médio e profundo, antes de
dirigir-se para a coxa, caudal a articulagdo do
quadril, onde fica protegido pelo trocanter maior
do fémur; em seguida, corre lateralmente ao
biceps femoral da coxa. Proximo ao trocédnter
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maior do fémur, o nervo isquiatico libera
diversos ramos, de varios tamanhos e espessuras,
que inervam os musculos semitendinoso,
semimembranoso e gluteobiceps. Inervam
também o musculo obturador interno, gémeos e
quadrado da coxa, além de inervar a area cutanea
na superficie caudal da coxa (Getty, 1986; Konig
e Liebich, 2011).

A dissecagdo do nervo isquidtico em bovino
revelou a distribui¢do no nervo nos musculos
glateo médio e profundo e no biceps femoral da
coxa. Segundo Campos e colaboradores (2003),
os nervos isquiaticos de bovinos azebuados
apresentaram simetria em relagdo a sua origem
(lado direito e lado esquerdo) e se originam
principalmente dos ramos ventrais do sexto
nervo espinhal lombar ¢ do primeiro ¢ segundo
nervos espinhais sacrais. Ainda sobre sua
distribui¢do, constaram que, ao longo de seu
trajeto, os nervos isquiaticos cederam ramos para
os musculos glateos médios direito (100%) e
esquerdo (100%), glateos profundos direito
(90%) e esquerdo (96,67%), gémeos direito
(86,67%) e esquerdo (93,33%), biceps femorais
direito (100%) e esquerdo (100%),
semitendineos direito (100%) e esquerdo
(100%), semimembranaceos direito (100%) e
esquerdo (100%) e adutores direito (86,67%) e
esquerdo (80%).
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isquiatico (1).

A analgesia ¢ a anestesia das articulagdes do
joelho, tarso e metatarso podem ser obtidas por
meio do bloqueio dos nervos isquidtico e
femoral; do mesmo modo, a analgesia da pele, do
tecido conjuntivo e dos musculos do membro
pélvico (Kitchell e Evans 1993). O aparelho de
neuroeletroestimulacdo ¢ util, pois possibilita
uma informagdo correta sobre a localizagdo do
nervo (Mahler e Adogwa, 2008). Esse protocolo
permite que os bloqueios com a sedagdo sejam
uma aleternativa para cirurgias ortopédicas em
cdes, como: cirurgias do joelho, ou estruturas
distais, como repara¢do de fraturas de tibia e
metatarso nos caes, osteotomias desses animais,
reparacdo  de  ligamentos  cruzados e
meniscectomia (Campoy et al., 2012).

O nervo tibial emerge das raizes sacrais do
tronco lombossacral (Fig. 5). Seguindo-se & sua
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Figura 4. Fotografia de peca de membro pélvico esque

separagdo do nervo fibular, proximo ao meio da
coxa, emite ramos musculares proximais
importantes para as cabegas pélvicas dos
musculos caudais da coxa, atinge a perna e passa
entre as duas cabecas do musculo gastrocnémio.
Esse nervo ¢ responsavel pela inervacdo do
musculo gastrocnémio, das trés cabecas do
musculo flexor digital profundo e superficial e
do musculo popliteo. Ele desce ainda entre a
por¢do lateral do musculo gastrocnémio e o
musculo flexor superficial dos dedos e no tergo
distal da perna, situa-se cranialmente ao tendado
calcanhar comum (Getty, 1986; Konig ¢ Liebich,
2011). Nas duas espécies estudadas, nota-se que
esse nervo possui a mesma distribuicdo ao longo
do membro e se posiciona cranialmente ao
tenddo calcaneo.
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Figura 5. Fotografia de pe¢a do membro pélvico esquerdo de c@o (A) e bovino (B) demonstrando o nervo

tibial (1).

Na dissecacdo do nervo femoral, incisdes na pele
foram feitas para expor os musculos e as
estruturas na face medial da pelve. O musculo
sartorio foi cortado no seu ponto de insergdo
distal e rebatido. Apos a remogdo de gordura e
do tecido conjuntivo, 0s nervos e 0s vasos
sanguineos foram separados, identificados e
fotografados (Mahler e Adogwa, 2008). O nervo
femoral passou pelo musculo iliopsoas até o
membro pélvico proximal, onde se localiza entre
0 quadriceps femoral, o vasto medial e o reto

Figura 6. Fotografia de peca do membro pélvico de cdo (A) e bovino (B) demonstrando o nervo

femoral (1).

738

femoral, dividindo-se em ramos que inervam o
quadriceps femoral. O nervo foi completamente
coberto pela extremidade proximal do musculo
sartorio. A artéria femoral e a veia tinham ramos
para os dois ventres do musculo sartério que
correm ao lado e mediocranianalmente ao nervo
femoral, logo ap6s o musculo iliopsoas. A artéria
femoral e a veia correm superficialmente entre a
borda caudal do sartério e os musculos pectineos
ao lado do nervo safena (Fig. 6).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.3, p.731-740, 2018
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Devido ao fato de a aplicagdo de bloqueio em
flanco ser realizada principalmente em bovinos,
ndo foi desenvolvido estudo comparativo dessa
espécie com a canina.

Na dissecacdo dos nervos toracoabdominais e
lombares (Fig. 7), incisdes na pele foram feitas
da regido da ultima costela até o flanco. A pele
foi retirada e o musculo transverso do abdomen
foi seccionado na regido dorsal. Os ramos
ventrais do primeiro e do segundo nervos
lombares normalmente ndo se comunicam um
com outro, exceto nos ruminantes. O ramo
ventral do ultimo nervo toracico ¢ denominado

de nervo costoabdominal. Esse nervo corre atras
da tltima costela. Colabora com ramos lombares
ventrais no suprimento do flanco. O nervo ilio-
hipogéstrico ¢ o ramo ventral do primeiro nervo
lombar (L1), localizado subperitoneal entre as
extremidades dos dois primeiros processos
transversos lombares. O nervo ilioinguinal € o
ramo ventral do segundo nervo lombar (L2). Os
nervos passam pelo musculo transverso e seguem
profundamente para o musculo obliquo interno
em direcdo ao assoalho abdominal. Inervam
musculos do flanco e musculos retos abdominais
(Massone, 2011; Getty, 1986; Konig e Liebich,
2011).

e -

Figura 7. Fotografia de pecga anatomica evidenciando a vista lateral da regido do flanco de bovino, onde

foram localizados os nervos toracoabdominais T13, L1 e L2.

CONCLUSOES

A construcdo de conhecimento sobre a anatomia
animal articulada com outras areas, como a
anestesia, a clinica e a cirurgia, ¢ fundamental
para a pratica do médico veterinario. Partindo do
pressuposto de que o profissional deve
reconhecer e compreender as necessidades

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.3, p.731-740, 2018

animais e oferecer assisténcia adequada a cada
espécie, a anatomia macroscopica ¢ uma
ferramenta de grande importdncia para a
descricdo de uma espécie e/ou para a
comparacdo entre espécies que apresentam
semelhangas morfologicas. Para que esse
conhecimento seja possivel, o método de
dissecacdo ¢ o mais direto para a observagdo das
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estruturas corporeas, pois permite o estudo da
origem, distribuicdo e localizagdo de nervos,
vasos sanguineos e musculos. Com base na
dissecacdo das duas espécies e na analise
minuciosa das estruturas que compdem o
complexo nervoso, ¢ possivel afirmar que,
guardadas as proporgdes das espécies, a
localizacdo e a ramificacdo sdo semelhantes entre
elas.
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