http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-9¢
(e) EXE

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.6, p.1997-2006, 2018

Valor nutritivo da Coastcross-1 inoculada com Azospirillum brasilense
[Nutritive value of Coastcross-1 inoculated with Azospirillum brasilense]

P.F. Aguirre!, C.J. Olivo?, J.C. Sauthier®, M.P. Sauter®, J.F. Aires’,
D.C. Seibt', G.D. Simonetti*

Aluno de pés-graduagdo — Universidade Federal de Santa Maria - Santa Maria, RS
2 Universidade Federal de Santa Maria - Santa Maria, RS
3aluno de graduacio — Universidade Federal de Santa Maria - Santa Maria, RS

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a taxa de producéo de forragem e o valor nutritivo da Coastcross-
1, inoculada com Azospirillum brasilense, fertilizada com diferentes doses de N e submetida ao regime de
corte. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes, em esquema fatorial.
Os fatores foram o uso da inoculagdo (ndo inoculada, inoculada somente no plantio e reinoculada no
segundo ano), niveis de N (0, 100 e 200kg/ha/ano de N) e os periodos do ano. Avaliaram-se a taxa de
producdo e a composicdo botanica da forragem, a composi¢do morfolégica, o teor de proteina bruta, a
digestibilidade in situ da matéria organica e os nutrientes digestiveis totais da Coastcross-1. A inoculacéo,
quando ndo associada ao adubo nitrogenado, ocasionou aumento na taxa de producdo de forragem, na
participagdo da Coastcross-1 e na producdo de nutrientes digestiveis totais. Houve redugdo nos teores de
proteina bruta da Coastcross-1, quando a graminea adubada com 200kg/ha/ano de N foi inoculada. A
inoculacdo tem efeito positivo na Coastcross-1 ndo submetida a adubacdo nitrogenada.

Palavras-chave: Cynodon dactylon, digestibilidade, nutrientes digestiveis totais, proteina bruta, taxa de
producéo de forragem

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the forage yield rate and nutritive value of Coastcross-1
inoculated with Azospirillum brasilense and fertilized with different levels of nitrogen subjected to cut.
The experimental design was randomized blocks with three replications, in a factorial scheme. The
factors were the inoculation (without inoculation, inoculated just in the implantation and reinoculated in
the second year), levels of nitrogen (0, 100 and 200kg/ha/year of N) and periods of the year. Forage yield
rate and botanical composition; morphological composition, crude protein content, in situ digestibility of
organic matter and the total digestible nutrients of Coastcross-1 were evaluated. Inoculation increased
the forage yield rate, Coastcross-1 contribution and production of total digestible nutrients, when the
pasture was not fertilized with N. There was reduction in Coastcross-1 crude protein content when
fertilized with 200kg/ha/yr of N. The inoculation has a positive effect on Coastcross-1 not submitted to
nitrogen fertilization.

Keywords: crude protein, Cynodon dactylon, digestibility, forage yield rate, total digestible nutrients

INTRODUCAO Coastcross-1 destaca-se pela elevada producéo

(Aguirre et al., 2014) e bom valor nutritivo da

Em distintos sistemas de produgdo pecuéaria, vem forragem; essa graminea é bastante exigente em
ocorrendo aumento significativo do uso de fertilidade, tendo boa resposta a adubacéo,
forrageiras perenes, com énfase para as do principalmente a nitrogenada (Oliveira et al.,
género Cynodon. Entre as cultivares, a 2011). Porém, o uso indiscriminado desse tipo de

adubacdo pode elevar o custo de producdo, além
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de poder causar danos ao ambiente, pois grande
parte do N aplicado ndo é aproveitado pelas
plantas, podendo ser perdido por lixiviagdo,
volatilizacdo de aménia e desnitrificaco. Dessa
forma, o emprego de tecnologias que visem a
diminuigdo do uso de adubos nitrogenados, sem
perdas na produtividade e no valor nutritivo da
forragem, é desejavel. Nesse contexto, vem
sendo estudada a inoculacdo de gramineas com
bactérias diazotrdficas associativas, como a
Azospirillum brasilense, conhecidas também
como bactérias promotoras do crescimento
vegetal, que, além de fixarem N atmosférico,
produzem fitormdnios, responsaveis pelo maior
desenvolvimento do sistema radicular, havendo,
assim, aumentos significativos na absor¢do de
nutrientes pela planta hospedeira (Hungria et al.,
2010). Pesquisas j& realizadas com estirpes dessa
bactéria tém resultados satisfatdrios,
principalmente com milho e trigo (Hungria et al.,
2010; Lana et al., 2012).

Estudos avaliando a contribuicdo da inoculagéo
com A. brasilense em gramineas perenes sdo
raros. Assim, este trabalho foi conduzido com o
objetivo de avaliar a taxa de producdo de
forragem e o valor nutritivo da Coastcross-1,

inoculada com A. brasilense e submetida a
diferentes niveis de adubo nitrogenado.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em area do Setor de
Bovinocultura de Leite, pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), situada na
Depressdao Central do Rio Grande do Sul, no
decorrer de dois anos agricolas, de agosto de
2014 a maio de 2016. O clima da regido é o
subtropical Umido (Cfa), conforme classificagdo
de KoOppen (1948), sendo as normais
climatolégicas (Fig. 1) de temperatura de 19,2°C
e precipitacdo de 140,5mm/més. Para o periodo
experimental, os valores de temperatura média
mensal e precipitacdo pluviométrica foram de
20,5°C e 170,9mm/més (Banco..., 2016). Nesse
periodo  foram registradas, na Estacdo
Meteorolégica da  UFSM, situada a
aproximadamente 700m da area experimental, 16
geadas, sendo seis em agosto de 2014, sete em
junho de 2015, uma em julho de 2015 e duas em
setembro de 2015.
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Figura 1. Normais climatoldgicas e valores registrados no periodo experimental para temperatura média e

precipitacdo acumulada mensal (Banco..., 2016).
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O solo é classificado como Argissolo Vermelho
distréfico arénico (Streck et al., 2008). Na
analise de solo (0-20cm), realizada antes da
implantagdo do experimento, obtiveram-se o0s
seguintes valores médios: pH-H,0=5,3; indice
SMP=5,7; argila=28%; P-Mehlich=7,6mg/dm>;
K=116mg/dm’; MO0=3,2%; Al=0,2cmol,/dm?,
Ca=8,2cmol/dm® Mg=3,4cmol/dm?; saturacdo
de bases=65,7% e saturacdo por Al=1,7%.

Para as avaliacdes, foi utilizada area de
aproximadamente 700m? dividida em 27
parcelas, com dimensdes de 5m de comprimento
e 3m de largura, cada uma, e corredores de 1m
de largura entre elas. O experimento foi
constituido por um arranjo fatorial completo,
com nove tratamentos, sendo o fator A
(qualitativo) a utilizacdo ou ndo da inoculacdo
(Coastcross-1  ndo inoculada; Coastcross-1
inoculada somente no plantio; e Coastcross-1
inoculada no plantio e no segundo ano de
utilizagdo), e o fator B (quantitativo) o0s
diferentes niveis de adubo utilizados (0, 100 e
200kg/ha/ano de N).

Aproximadamente 45 dias antes da implantacdo
da Coastcross-1, foi realizada a corre¢do da
acidez do solo, com calcario dolomitico,
mediante incorporacao ao solo, com o auxilio de
grade aradora. A adubacdo de base do primeiro
ano agricola foi realizada na semana anterior ao
plantio das mudas, aplicando-se 100kg/ha de
P,Os e 60kg/ha de K,0, seguida de gradagem
leve para incorporacdo; no ano subsequente, no
mesmo periodo, aplicou-se, em superficie,
80kg/ha de P,0Os e 60kg/ha de K,O. Para as
adubac0es fosfatada e potéssica, bem como para
a correcdo da acidez, seguiu-se a recomendagédo
da Comissdo Brasileira de Quimica e Fertilidade
do Solo- RS/SC (Manual..., 2004), para
gramineas perenes de estacdo quente. Para o N,
usou-se ureia, sendo a quantidade total dividida
em cinco aplicacdes por ano. No primeiro ano
agricola, as aplicagoes foram feitas 20 dias ap0s
0 plantio das mudas e ap6s a realizagdo do
primeiro, segundo, terceiro e quarto cortes da
forragem; para o segundo ano, as aplicacdes
foram realizadas apds o primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto cortes da forragem.

Em setembro de 2014, foi realizada a
implantacéo da graminea, utilizando-se mudas de
“capim-bermuda” (Cynodon dactylon L. Pers.)
cv. Coastcross-1, maduras e dotadas de raizes,
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plantadas em covas de aproximadamente 10cm
de profundidade, espacadas a cada 0,5m. Para
inoculago das mudas, nos respectivos
tratamentos, foi utilizado o produto comercial
AzoTotal® (inoculante liquido composto de
cultura pura de bactérias Azospirillum brasilense,
estirpes Ab-V5 e Ab-V6, com concentragdo de
2,0 x 10°UFC/mL; Total Biotecnologia, Brasil);
fez-se a diluicdo do produto, na propor¢éo de 0,5
| de inoculante para cada 199,5 | de agua. A
aplicacdo da calda foi realizada com o uso de
pulverizador costal, diretamente na muda
colocada na cova, antes de esta ser coberta com
solo, utilizando-se uma propor¢do de 200 | de
calda/ha. Para os tratamentos com inoculagdo no
segundo ano agricola, empregou-se a mesma
propor¢do de inoculante do primeiro ano, com
aplicacdo na parte aérea das plantas no final do
més de setembro de 2015.

O manejo foi realizado sob regime de corte,
sendo efetuado com a altura de dossel forrageiro
de aproximadamente 25cm. Em cada parcela, era
realizado um corte em local aleatério, a 7cm do
solo (Ziech et al., 2016), utilizando-se um
quadrado de 0,25m? o que caracterizava a massa
de forragem. As amostras eram pesadas e
separadas para determinacdo da composi¢do
botdnica da forragem e morfoldgica da
Coastcross-1 (lamina foliar e colmo + bainha).
Apbs a separacdo, os componentes foram secos
em estufa de ar forcado a 55°C, até peso
constante para determinagdo da matéria seca
(MS). Ap6s a coleta das amostras, fez-se um
corte (7cm do solo) do material remanescente,
uniformizando as parcelas. A forragem cortada
foi retirada das parcelas experimentais.

Foram realizados 14 cortes, com intervalo médio
de 44 dias. No primeiro ano, foram realizados
quatro cortes no periodo primavera-verdo (43
dias de intervalo médio) e trés cortes no outono-
inverno (53 dias de intervalo médio). O dltimo
corte, em agosto, deu-se devido as condi¢Bes
meteorolégicas atipicas para a regido, com
temperaturas elevadas (Fig. 1). No segundo ano,
foram realizados cinco cortes no periodo
primavera-verdo (43 dias de intervalo médio) e
dois no outono (37 dias de intervalo médio).

Os componentes morfoldgicos da Coastcross-1
foram moidos em moinho do tipo “Willey” e
acondicionados na forma de amostra composta,
misturando-se inicialmente as amostras de
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lamina foliar e de colmo + bainha de cada
parcela, do mesmo corte e, posteriormente, as
amostras dos cortes, de acordo com os periodos
(primavera-verdo e outono-inverno, do primeiro
ano; e primavera-verdo e outono, do segundo
ano). Em laboratério, foi determinada a MS total,
em estufa a 105°C, durante 16 horas. Foram
realizadas analises para determinacéo da proteina
bruta (PB), pelo método Kjeldahl (Official...,
1995), e digestibilidade in situ da matéria
organica (DISMO), segundo Mehrez e Orskov
(1977). A estimativa dos teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foi obtida pelo produto
entre a porcentagem de matéria orgénica e a
DISMO, dividido por 100 (Barber et al., 1984).

A taxa de producdo de forragem foi calculada
pelo quociente entre a massa de forragem e os
dias de intervalo entre cortes. Para o célculo da
producdo de PB da Coastcross-1, primeiramente
se obteve a taxa de producdo da Coastcross-1,
multiplicando-se a taxa de producéo de forragem
pela porcentagem de participacdo da Coastcross-
1 na massa de forragem, dividida por 100. Entéo,
multiplicou-se pelo teor de PB, dividido por 100.
Para a producdo de NDT, usou-se a mesma
metodologia de célculo, valendo-se do NDT
estimado.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, distribuido em esquema fatorial
(inoculacéo x niveis de adubo x periodos do ano)
com trés repeticBes (parcelas). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia, por meio do
procedimento MIXED. O efeito dos fatores e o
de suas interacdes foram submetidos ao teste T
de Student para a comparacdo de médias, em
nivel de 5% de probabilidade ao erro,
desprotegidos pelo teste F. As matrizes de
covariancia utilizadas foram escolhidas pelo
menor valor de AIC (Akaike’s Information
Criteria). Os erros foram submetidos ao teste de
normalidade. As andlises foram realizadas com
auxilio do pacote estatistico Statistical Analysis
System (SAS), versédo 3.5.

Foi utilizado o seguinte modelo estatistico: Y =
m+T,;+ Dj + Py + TiDj + TP + Dij + TiDij +
B + Bi(TiD;) + s&ija, €M que: Y representa as
variaveis dependentes; m é a média de todas as
observagdes; T; é o efeito do uso da inoculagdo
(i=3); D;, é o efeito dos niveis de N (j=3); Py, é 0
efeito dos periodos (k=4); TiD; é a interacéo
entre inoculacdo e doses de N; TPy € a interacdo
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entre inoculagdo e periodos; D;Py € a interacéo
doses de N e periodos; TiD;Py € a interacéo entre
inoculagdo, doses de N e periodos; B, é o efeito
dos blocos (1=3); B(TiD;) é o efeito de blocos
dentro da interacdo inoculagdo x niveis de N
(erro a) e g é o efeito residual (erro b). O efeito
referente  aos anos agricolas nao esta
contemplado no modelo estatistico, pelo fato de
0 primeiro ano se referir a implantacdo da
graminea, optando-se pela discussdo entre os
periodos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As alturas do dossel forrageiro (Tab. 1)
verificadas no momento dos cortes, com média
de 26cm, ficaram préximas da almejada, de
25cm. Diferengas (P<0,05) foram observadas em
todos os periodos quando ndo inoculadas, com
maiores valores na dose de 200kg/ha/ano de N,
comparativamente ao nao adubado com N. Nas
inoculadas, foi verificada diferenga apenas no
primeiro periodo avaliado, com o mesmo padréo
de resposta das ndo inoculadas.

Com relagdo a taxa de produgdo de forragem
(Tab. 1), na comparacéo dos valores obtidos sem
fornecimento de adubo nitrogenado, houve
diferenca (P<0,05) nos quatro periodos em que
os cortes foram agrupados. Nos trés primeiros
periodos, foram registrados valores superiores
quando submetidos a inoculagcdo. No outono do
segundo ano, apenas no tratamento que foi
inoculado nos dois anos houve maior
disponibilidade de forragem em relacdo ao néo
inoculado. Esses resultados apontam que houve
efeito positivo da inoculacdo com A. brasilense,
quando ndo associada a adubagdo nitrogenada,
possivelmente devido a sua agdo como
promotora do crescimento vegetal, por meio da
fixacdo bioldgica de nitrogénio e da producéo de
fitorménios (Hungria et al., 2010; Lana et al.,
2012).

Comparando-se os diferentes niveis de N, nota-
se maior distanciamento dos valores quando ndo
inoculados. Para os inoculados, houve menor
variabilidade, destacando-se que, no outono-
inverno do primeiro ano, a taxa de producdo de
forragem foi igual em todos os niveis de N, com
valor médio de 29kg/ha/dia de MS. Ziech et al.
(2016) ao avaliarem Coastcross-1 adubada com
80kg/ha/ano de N, obtiveram valor superior, de
44kg/ha/dia de MS, para o outono-inverno do
ano de implantago.
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Tabela 1. Altura do dossel forrageiro, taxa de producdo de forragem e participacdo da Coastcross-1
inoculada com Azospirillum brasilense e submetida a diferentes doses de adubo nitrogenado. Santa Maria

— RS, 2014-2016

Doses N (kg) Periodos ano 1 Periodos ano 2 Média CV (%)
g Pri - Ver® Out - Inv? Pri - Ver® out*
Altura do dossel forrageiro (cm)
Nao inoculada
0 23P 228 258 23¢ 23 7,2
100 2678CP 28" 2778 2578C 26 51
200 2878 204 204 204 29 37
Inoculada no primeiro ano
0 24BCP 2578 26"8 23¢ 24 5,6
100 28hBCa 2678 27782 24B¢v 26 54
200 207 287 207 2778C 28 6,6
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 24P 2478 26"8 26°8¢ 25 54
100 27ABCD 26”8 26"8 2778C 26 8,3
200 207 27° 2778 2878 28 52
CV (%) 94 11,5 8,9 10,7
Taxa de producio de forragem (kg de MS/ha/dia)*®
Nao inoculada
0 28,75 20,7%° 32,972 21,2P° 27,2 11,1
100 38,902 23,48C¢ 40,7% 33,08¢P 34,9 8,5
200 46,5782 30,40 48,8752 36,6"BCP 41,9 7,1
Inoculada no primeiro ano
0 36,77 29,4480 41,4 28,1°P0 35,4 8,5
100 44,97BCa 26,90 42,08¢2 36,3ABC 38,2 7,7
200 49,5 30,5%° 51,5 39,876 442 6,7
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 36,6°° 27,0°E¢ 42,78¢2 33,08¢P 35,8 8,3
100 42,1B¢p? 27,4480 41,3% 41,8782 38,0 7,6
200 51,04 32,5%¢ 545" 43,37 46,5 6,4
CV(%) 2.8 46 2.9 6,0
Coastcross-1 (%)*°
Nao inoculada
0 35,650 52,85 56,452 47,65 48,1 45
100 46,4780 63,9782 54,48 45,250 52,4 39
200 46,7780 71,04 66,7°52 53,748P 59,5 36
Inoculada no primeiro ano
0 52,77 65,5"82 57,0782 59,7/B%® 58,7 2,6
100 47 5hBe 71,2% 60,2840 50,55¢ 57,3 45
200 55,67 68,5762 61,978 58,148 61,0 48
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 54,07 68,0782 69,2 66,42 64,4 30
100 45,978¢ 67,6°52 62,2ABa 51,9Bb¢ 56,9 31
200 52,5%° 65,1782 64,1780 56,078 59,4 31
CV(%) 6,1 45 5,0 7.2

Médias seguidas por letras distintas, mailsculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste T de
Student (P<0,05). *Coleta das amostras a 7ecm do solo. ‘Quatro cortes; *trés cortes; 3cinco cortes; “dois cortes;
Sconsiderada toda massa de forragem; Sparticipacéo da Coastcross-1 na massa de forragem; Pri= primavera; Ver=
verdo; Out= outono; Inv= inverno; CV= coeficiente de variagao.

Comparando-se as taxas de producdo de
forragem obtidas nos diferentes periodos
avaliados, os maiores valores foram registrados
na primavera-verdo dos dois anos. Ziech et al.
(2016) registraram aumento na taxa de acimulo
de forragem do ano de implantagdo, para o
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segundo ano de avaliacdo. No presente trabalho,
apenas quando reinoculada e ndo adubado com
N, houve aumento, o que denota a necessidade
da reinoculacdo. Salienta-se a importancia da
producdo de forragem no outono-inverno,
especialmente no periodo outonal, quando as
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forrageiras de ciclo hibernal muitas vezes ainda
ndo estdo aptas para o uso, com destaque para a
disponibilidade nas inoculadas.

Quanto a participagdo da Coastcross-1 na massa
de forragem (Tab. 1), na fase inicial de
estabelecimento da cultura (primavera-verdo do
primeiro ano), na auséncia de adubo nitrogenado,
os valores foram superiores (P<0,05) quando
inoculadas. Também houve efeito no segundo
ano, nos dois periodos avaliados, com
participacdo superior da Coastcross-1 quando
submetida a reinoculacdo, em relacdo a nao
inoculada. O melhor estabelecimento da
graminea quando inoculada pode estar ligado ao
maior desenvolvimento do sistema radicular,
com aumento da é&rea superficial das raizes,
maior absorcdo de nutrientes e melhor
desenvolvimento como um todo da planta. Esse
estimulo ao crescimento de raizes com a
inoculacdo é relatado por diversos autores para
gramineas como o milho e o trigo (Hungria et
al., 2010; Lana et al., 2012) e esta associado a
producdo de fitorménios pelas bactérias.

Para a participacdo da Coastcross-1 na massa de
forragem ao longo dos dois anos avaliados, 0s
menores valores registrados, na primavera-verao
do primeiro ano, ocorreram por esta ser a fase
inicial de estabelecimento da graminea. Os
valores elevados encontrados no outono-inverno
do mesmo ano devem-se principalmente ao corte
realizado no inverno, que, com a ocorréncia de
temperaturas acima das médias normais (Fig. 1),
propiciou o desenvolvimento da Coastcross-1. A
participacdo média da Coastcross-1, de 62,4%,
observada na primavera-verdo do segundo ano,
quando inoculada, é semelhante & registrada, no
verdo, por Aguirre et al. (2014), de 61,7%, ao
avaliarem pasto de Coastcross-1 em consorcio
com trevo vesiculoso e adubado com
100kg/ha/ano de N.

Além da Coastcross-1, compunham a massa de
forragem espécies de crescimento espontaneo,
como 0 capim-setaria (Setaria spp.), o Paspalum
conjugatum, a grama-paulista  (Cynodon
dactylon), o capim-das-rocas (Paspalum urvillei
Steud.), o capim- pelo-de-porco (Piptochaetium
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montevidense) e o azevém provindo de
ressemeadura natural na éarea.

Ndo houve efeito da inoculacdo sobre a
composicdo  morfolégica da  Coastcross-1.
Houve, no entanto, efeito (P<0,05) da adubagao
nitrogenada (Tab. 2), com aumento da
participacdo da fracdo colmo + bainha e
consequente diminuicdo de Ia&minas foliares,
quando os pastos foram submetidos a adubacao
nitrogenada, e também com a elevagdo da dose
aplicada. Isto ocorre porque a adubagdo
nitrogenada implica maior desenvolvimento da
graminea, com aumento na participacdo de
colmos na sua composicdo morfoldgica (Oliveira
et al., 2011; Aguirre et al., 2014). No primeiro
periodo de avaliagéo, esse maior
desenvolvimento é confirmado pelas diferengas
nas alturas dos dosséis (Tab. 1), encontradas
independentemente da inoculagdo. As maiores
variabilidades na composicdo morfoldgica ao
longo das avaliagBes foram observadas para a
Coastcross-1  dos pastos adubados com
200kg/ha/ano de N.

Para os teores de PB da Coastcross-1 (Tab. 3),
houve diferenca (P<0,05) em trés dos quatro
periodos. O teor de PB da Coastcross-1, quando
ndo inoculada e adubada com 200kg/ha/ano de
N, foi maior (P<0,05) que o daquelas inoculadas
e com igual adubacdo nitrogenada, tanto na
primavera-verdo quanto no outono-inverno do
primeiro ano. Na primavera-verdo do segundo
ano, também na dose de 200kg/ha/ano de N,
apenas o teor de PB da Coastcross-1 que foi
reinoculada nesse periodo foi inferior ao da
graminea ndo inoculada. Lana et al. (2012),
quando trabalharam com milho, observaram
reducdo no teor de N foliar quando se associou a
inoculacdo com 100kg/ha de N em cobertura. No
presente trabalho, esta dose de N ndo teve
interacdo com a inoculagdo, apresentando
reducdo com 200kg/ha/ano de N. Os autores
relataram a necessidade de maiores estudos para
compreender a contribuicdo da inoculacdo
quando associada & adubacdo nitrogenada. No
entanto, Hungria et al. (2016) obtiveram
aumentos de 21,7% no teor de N em pastos de B.
brizantha e B. ruziziensis, adubadas com 40kg/ha
de N, guando inoculados com A. brasilense (Ab-
V5 e Ab-V6).
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Tabela 2. Efeito da interacdo de diferentes doses de adubacdo nitrogenada e periodos de avaliacdo sobre a
composicado morfoldgica da Coastcross-1. Santa Maria — RS, 2014-2016

Doses N Periodos ano 1 Periodos ano 2 Média CV (%)
(kg) Pri - Ver' out - Inv® Pri - Ver® out’
Lamina foliar (%)*

0 57,9% 54,97 55,2°° 54,3 55,6 1,9
100 54,182 53,2/ 54,4782 45,95 51,9 2,0
200 50,6° 50,45° 53,65 45,15 49,9 2,1

CV(%) 1,4 1,5 1,1 2,7
Colmo + bainha da folha (%)*

0 42,1 45,158 44,85 45,752 44,4 2,3
100 45,950 46,85° 45,6"5° 54,1%2 48,1 2,2
200 49,47 49,6"° 46,4"° 54,9%2 50,1 2,1

CV (%) 1,7 1,7 1,4 2,5

Médias seguidas por letras distintas, maiusculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste T de
Student (P<0,05). *Coleta das amostras a 7cm do solo. *Quatro cortes; *trés cortes; *cinco cortes; “dois cortes; Pri=
primavera; Ver= verdo; Out= outono; Inv= inverno; CV= coeficiente de variagéo.

Comparando-se os periodos, 0os maiores valores
de PB foram encontrados no outono-inverno do
primeiro ano, para todos os tratamentos, tendo se
equiparado em alguns deles aos valores do
outono do segundo ano. Padrdo de resposta
similar foi observado por Olivo et al. (2007),
quando trabalharam com graminea de ciclo
estival (capim-elefante), com valores de 13,37 e
17,17% de PB, para os periodos estival e
hibernal, respectivamente. Os autores
relacionaram  os  resultados ao  maior
desenvolvimento das gramineas tropicais no
periodo estival, principalmente verdo, com
elevacdo da producdo de forragem e, por
conseguinte, da fibra em detergente neutro e
consequente diminuigdo da PB.

Quanto a produgdo de PB (Tab. 3), foi observada
diferenca (P<0,05) para a mesma dose de N,
apenas no outono do segundo ano de avaliacéo,
na Coastcross-1 que ndo recebeu adubo
nitrogenado, com maior valor para a graminea
reinoculada, comparativamente a ndo inoculada.
Essa diferenca estd associada & maior taxa de
producdo e participagdo na massa de forragem
neste periodo (Tab. 1).

As diferencas observadas para o teor de PB, na
dose de 200kg/ha/ano de N, ndo se repetiram
para a produgdo de PB. Para a Coastcross-1
inoculada, a producdo de PB foi igual em todos
0s niveis de adubo nitrogenado, exceto na
primavera-verdo do segundo ano, quando se
observou diferenca entre os niveis de N para a
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graminea reinoculada nesse periodo. Esta
similaridade evidencia a colaboracdo da
inoculagdo nas doses mais baixas de adubo
nitrogenado, especialmente quando ndo adubada
com N.

Na comparagdo ao longo dos periodos avaliados,
em seis dos nove tratamentos, diferengas
(P<0,05) para producdo de PB foram registradas,
sendo observados maiores valores no outono-
inverno do primeiro ano e na primavera-verdo do
segundo. Esse resultado é justificado pelos
maiores teores de PB, no primeiro caso, e pela
maior taxa de producdo, no segundo (Tab. 1).

Para a DISMO e o NDT (Tab. 4), na Coastcross-
1 ndo submetida a adubacdo nitrogenada, foi
observada diferenga (P<0,05) na primavera-
verdo do segundo ano, com maior valor quando
foi reinoculada nesse periodo, comparativamente
a que so foi inoculada no plantio. Possivelmente
a reinoculacéo possa ter colaborado para elevar a
digestibilidade da graminea, associada a grande
participacdo da Coastcross-1 na massa de
forragem (Tab. 1). No outono do segundo ano,
foi observada diferenca para os valores de
DISMO e NDT na Coastcross-1 adubada com
100kg/ha/ano de N, com valor superior na
graminea inoculada somente no primeiro ano,
comparativamente a reinoculada no segundo ano.
Segundo Oliveira et al. (2011), o aumento das
doses de N causa aumento na digestibilidade da
Coastcross-1, fato que ndo ocorreu no presente
estudo.
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Tabela 3. Teores e producdo de proteina bruta da Coastcross-1 inoculada com Azospirillum brasilense e
submetida a diferentes doses de adubo nitrogenado. Santa Maria — RS, 2014-2016

Doses N Periodos ano 1 Periodos ano 2 Média (C(%
(k) Pri - Ver! out - Inv? Pri - Ver® out*
Proteina bruta da Coastcross-1(%)*
Nao inoculada
0 9,6 16,3% 12,25 15,6° 13,5 38
100 11,28¢ 16,9782 12,08¢ 14,9° 13,8 37
200 12,9%° 18,2% 13,5%° 14,5° 14,8 3,5
Inoculada no primeiro ano
0 9,9¢P° 16,05 12,38¢P 14,3%® 13,1 3,9
100 10,75¢¢ 16,9752 11,78¢¢ 14,2° 13,4 3,9
200 11,6%° 16,452 12,7780 14,7° 13,9 3,7
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 10,3¢P¢ 16,55 11,2¢¢ 14,2° 13,0 3,9
100 10,98¢¢ 17,7782 11,4% 14,6" 13,7 38
200 11,08¢¢ 15,85 12,28Ckc 13,8%® 13,2 3,9
CV(%) 2,5 2,3 1,9 3,0
Producéo de proteina bruta da Coastcross-1 (kg/ha/dia)*
N&o inoculada
0 1,0%° 1,8 2,4 1,65%® 1,8 13,0
100 2,178 2,58¢ 2,7¢ 2,38 2.4 7.7
200 2,870 4,17 4.4m 2,070 37 6,8
Inoculada no primeiro ano
0 2 OABb 3 2ABCa 3 OBCab 2 4ABb 2 7 9 4
100 2,478 3,3BCa 3,0BC 2 378D 28 9.0
200 34" 3,5°8 4,1"8 3,2 3,6 12,3
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 2 1ABb 3 1ABCa 3 4ABCa 3 1Aa 2 9 5 6
100 2,1780 3,2/BCa 3,08C 3,17 2,8 8,6
200 3,0% 3,37B¢ 4.4 347 3,6 9,7
CV(%) 11,7 8,7 8,0 10,0

Médias seguidas por letras distintas, mailsculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo teste T de
Student (P< 0,05). *Coleta das amostras a 7cm do solo. ‘Quatro cortes; “rés cortes; *cinco cortes; *dois cortes; Pri=
primavera; Ver= verdo; Out= outono; Inv= inverno; CV= coeficiente de variagéo.

A Coastcross-1, quando inoculada, apresentou
regularidade tanto para os valores de DISMO

longo dos periodos. Olivo et al. (2016)
obtiveram valores de DISMO e NDT

quanto nos teores de NDT, registrados ao longo
dos dois anos avaliados. Essa estabilidade ¢é
interessante, na medida em que, quando for
utilizada para pastejo, consegue-se ter um melhor
equilibrio energético da dieta dos animais ao
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semelhantes aos do presente trabalho para pastos
de Coastcross-1 adubados com 150kg/ha/ano de
N, sendo de 63,7; 65,2 e 63,0% de DISMO e de
58,6; 56,9 e 58,2% de NDT, para primavera,
verdo e outono, respectivamente.
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Tabela 4. Digestibilidade in situ da matéria organica, teor e producdo de nutrientes digestiveis totais da
Coastcross-1 inoculada com Azospirillum brasilense e submetida a diferentes doses de adubo
nitrogenado. Santa Maria — RS, 2014-2016

Doses N (kg) Periodos ano 1 Periodos ano 2 Média CV (%)
g Pri - Ver® Out - Inv? Pri - Ver® out*
Digestibilidade in situ da matéria organica da Coastcross-1 (%)*
Néo inoculada
0 57,7° 69,772 63,6°5P 64,078 63,7 3.2
100 63,8% 69,0782 64,878 63,60 65,3 31
200 60,8" 65,4420 66,52 60,810 63,4 32
Inoculada no primeiro ano
0 57,1° 67,2782 61,35 61,370 61,6 3,3
100 58,5 64,5°8 65,018 65,4° 63,3 3,2
200 62,3 67,18 62,38 64,778 64,1 32
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 61,7 65,478 66,7% 62,6"B 64,1 32
100 59,6 64,88 64,178 60,18 62,1 33
200 62,2 64,38 63,578 60,9"8 62,7 33
CV (%) 32 1,7 1,7 1,7
Nutrientes digestiveis totais da Coastcross-1 (%)*
Nao inoculada
0 53,6" 63,7 59,0ABa 59,288 58,9 32
100 59,3 63,1 60,278 58,5"8 60,3 31
200 56,5% 59,8% 61,74 56,2AB0 58,5 32
Inoculada no primeiro ano
0 53,3 61,7 56,95 56,480 57,1 3,3
100 54,6 59,5 60,68 60,6" 58,8 3.2
200 57,9 61,7 58,018 60,2° 59,5 3.2
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 57,3 59,8 61,9% 57,6"B 59,2 32
100 55,5 59,3 59,6"8 55,58 57,5 33
200 57,9 59,1 59,38 56,6"8 58,2 33
CV (%) 3.2 1,7 1,7 1,7
Producéo de nutrientes digestiveis totais da Coastcross-1 (kg/ha/dia)*
Na&o inoculada
0 5,4°P 7,280 11,3 6,2¢P 8,0 15,3
100 10,85% 9,47BP 13,5°P2 9,18¢ 11,2 81
200 12,280 13,470 20,0 11,078P 15,1 5,6
Inoculada no primeiro ano
0 10,28 12,1440 13,6°P2 9,57BCP 11,8 54
100 12,08 11,470¢ 15,85¢ 9,0ABCc 12,9 9,7
200 16,248 12,9%° 18,6752 12,2480 15,7 7.8
Inoculada no primeiro e no segundo ano
0 11,3%° 11,1%° 18,3482 12,8780 13,9 49
100 10,950 11,1%° 15,48¢2 12,2ABab 12,7 8,2
200 15,87 12,6"° 21,1% 13,77 16,6 6,9
CV (%) 10,0 10,3 7.1 10,7

Meédias seguidas por letras distintas, maiusculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo teste T de
Student (P<0,05). *Coleta das amostras a 7cm do solo. ‘Quatro cortes; 2trés cortes; cinco cortes; “dois cortes; Pri=
primavera; Ver= verdo; Out= outono; Inv= inverno; CV= coeficiente de variacdo.

Diferentemente do teor de NDT, para a producéo anos agricolas, quando comparada a nao
de NDT (Tab. 4) houve diferenga (P<0,05) em inoculada. Para a Coastcross-1 inoculada

todos os periodos avaliados. Comparando-se a
Coastcross-1 sem adubagdo nitrogenada, fica
evidenciado o efeito da inocula¢do na producgdo
de NDT, com valores superiores em todos 0s
periodos para a graminea inoculada nos dois
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somente no primeiro ano, a producdo de NDT foi
superior nos dois primeiros periodos em relagdo
a ndo inoculada. Analisando-se a média da
producéo de NDT do tratamento com inoculagdo
em ambos 0s anos e sem adubo nitrogenado, esta

2005



Aguirre et al.

é 42,4% maior que no ndo inoculado. Para a dose
200kg/ha/ano de N, houve diferenga (P<0,05) na
primavera-verdo do primeiro ano, com valores
superiores para as gramineas inoculadas em
relacéo a ndo inoculada.

Ao longo dos periodos avaliados, verificou-se
padrdo de resposta similar da Coastcross-1 para a
producdo de NDT, com maiores valores na
primavera-verdo do segundo ano, seguido do
mesmo periodo no primeiro ano, época de maior
desenvolvimento da graminea em estudo
(Oliveira et al., 2011; Aguirre et al., 2014).

CONCLUSOES

A inoculacdo com A. brasilense, estirpes Ab-V5
e Ab-V6, quando ndo associada a adubacdo
nitrogenada, eleva a taxa de produgdo de
forragem, proporciona maior participacdo da
Coastcross-1 no dossel forrageiro e aumenta a
producdo de energia (NDT) na Coastcross-1,
sendo necessaria a reinoculacdo anual. Quando
associada a adubagdo de 200kg/ha/ano de N, a
inoculacdo acarreta reducdo do teor de PB da
Coastcross-1, sem afetar, no entanto, a producéo
de PB.

REFERENCIAS

AGUIRRE, P.F.; OLIVO, C.J.; SIMONETTI,
G.D. et al. Produtividade de pastagens de
Coastcross-1 em consorcio com diferentes
leguminosas de ciclo hibernal. Cienc. Rural,
v.44, p.2265-2272, 2014.

BANCO de dados meteoroldgicos para ensino e
pesquisa. Dados mensais. Estacdo Meteoroldgica
de Santa Maria — c6d. A803, 2014-2016. Santa
Maria: INMET, 2016.

BARBER, W.P.B.; ADAMSON, AMH;
ALTMAN, J.F.B. New methods of feed
evaluation. In: HARESIGN, W.; COLE, D.J.A.
(Eds.). Recent advances in animal nutrition.
London: Butterworths, 1984. p.161-176.

HUNGRIA, M.; CAMPO, R.J.; SOUZA, EM,;
PEDROSA, F.O. Inoculation with selected
strains of Azospirillum brasilense and A.
lipoferum improves yields of maize and wheat in
Brazil. Plant Soil, v.331, p.413-425, 2010.

2006

HUNGRIA, M.; NOGUEIRA, M.A.; ARAUJO,
R.S. Inoculation of Brachiaria spp. with the
plant growth-promoting bacterium Azospirillum
brasilense: An environment-friendly component
in the reclamation of degraded pastures in the
tropics. Agric. Ecosyst. Environ., v.221, p.125-
131, 2016.

KOPPEN, W. Climatologia. Buenos Aires:
Panamericana, 1948. 478p.

LANA, M.C.; DARTORA, J.; MARINI, D;
HANN, J.E. Inoculation with Azospirillum,
associated with nitrogen fertilization in maize.
Rev. Ceres, v.59, p.399-405, 2012.

MANUAL de adubacdo e calagem para 0s
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. 10.ed. Porto Alegre: SBCS-CQFS,
2004. 400p.

MEHREZ, A.Z.; ORSKOV, E.R.A. Study of the
artificial fibre bag technique for determining the
digestibility of feed in the rumen. J. Agric. Sci.,
v.88, p.645-650, 1977.

OFFICIAL methods of analysis. 16.ed.
Washington: AOAC, 1995. v.2, 1015p.

OLIVEIRA, M.A,; PEREIRA, 0.G.; RIBEIRO,
K.G. et al. Produgdo e valor nutritivo do capim-
coastcross sob doses de nitrogénio e idades de
rebrotagdo. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.63,
p.694-703, 2011.

OLIVO, C. J; CHARAO, P.L.; PEREIRA,
L.E.T. et al. Produtividade e valor nutritivo de
pasto de capim-elefante manejado sob principios
agroecoldgicos. Rev. Bras. Zootec., v.36, p.729-
1735, 2007.

OLIVO, C. J.; SANTOS, J.C.; QUATRIN, M.P.
et al. Forage mass and nutritive value of
bermuda grass mixed to forage peanut or
common vetch. Acta Sci. Anim. Sci., v.38, p.255-
260, 2016.

STRECK, E.V.. KAMPF, N.. DALMOLIN,
R.S.D. et al. Solos do Rio Grande do Sul. 2.ed.
Porto Alegre: EMATER/RS, 2008. 222p.

ZIECH, M.F.; OLIVO, CJ.; ZIECH, AR.D. et
al. Responses of Cynodon pastures mixed with
forage peanut in southwestern Parana, Brazil.
Semin. Cienc. Agrar., v.37, p.4193-4202, 2016.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.6, p.1997-2006, 2018





