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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar 0 comportamento ingestivo de concentrado e de ordenha de vacas em
lactacdo em sistema de ordenha robotizada (SOR) conforme a paridade. O experimento foi realizado de
margo a junho de 2014, em Castro, PR, com vacas da raca Holandesa, confinadas em free stall,
ordenhadas automaticamente e classificadas de acordo com a ordem de parto (1, 2 e +3 partos). Os dados
foram extraidos do software de gerenciamento, sendo consideradas as atividades de um dia por més (24h),
por quatro meses, no dia seguinte ap0s a realizagdo do controle leiteiro oficial. Os dados foram analisados
por técnicas de analise multivariada (analise fatorial, candnica e de agrupamento), utilizando-se o pacote
computacional SAS. O comportamento ingestivo de concentrado influenciou toda a atividade das vacas
no SOR, sendo fundamental para o desempenho dos animais nesse sistema. A ordem de parto ndo
influenciou o comportamento na ordenha, somente o comportamento ingestivo, devido a dominéncia
social das vacas multiparas. As vacas mais produtivas apresentaram um comportamento ingestivo mais
agressivo. Conclui-se que a ordem de parto influencia 0 comportamento ingestivo de concentrado, porém
ndo interfere no comportamento de ordenha de vacas com maior paridade. No SOR, primiparas devem ser
manejadas em grupo especifico.

Palavras-chave: vacas em lactacdo, estacdo de ordenha, produgdo de leite, sistema voluntério de ordenha
ABSTRACT

The aim of this study was to assess the ingestive behavior of concentrate and milking of dairy cows in
automatic milking system (AMS) according to parity. The experiment was conducted from March to June
2014, in Castro, PR, with Holstein cows housed in a free stall, milked automatically, and classified
according to the lactation order (1, 2 and +3 lactations). Data were extracted from the management
software, considering the activities of one day a month (24 hours) for four months, the day after the
official milk production control. The data were analyzed by multivariate analysis (factorial analysis,
canonical and cluster), using the statistical package SAS. The ingestive behavior of concentrate
influenced the entire activity of the cows in the AMS, being a fundamental factor in the performance of
animals in this system. Parity did not influence the milking behavior, only the ingestive behavior, due to
the social dominance of multiparous cows. High-yielding cows had a more aggressive ingestive behavior.
It was concluded that parity influenced the ingestive behavior of concentrate, but does not interfere in
milking behavior in cows with higher parity. In the AMS, primiparous should be managed in a specific
group.
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INTRODUCAO

O sistema de ordenha voluntaria, em inglés
Voluntary Milking System (VMS™, DeLaval,
Tumba, Suécia), tipo de sistema de trafego
guiado utilizado em sistema de ordenha
robotizada (SOR), explora o ciclo natural do
comportamento da vaca, incluindo alimentacéo,
descanso e ruminacdo. Nesse sistema, a vaca
decide quando quer alimentar-se, 0 que podera
coincidir com o momento da ordenha. Portanto,
no VMS™, o comportamento de ordenha estd
baseado na necessidade de o animal se alimentar
com concentrado (regulagdo fisioldgica em
nutrientes para atingir seu potencial genético),
mediante a passagem por portdo automatico de
controle e direcionamento (PCD). Dependendo
da quantidade de leite estimada no Ubere ou do
tempo decorrido da dltima ordenha, é dada
permissdo de ordenha ou ndo, a qual é
configurada no sistema de gerenciamento
conforme os dias em lactacdo (DEL) e a ordem
de parto.

Os padrdes de comportamento de vacas em
lactacdo foram estudados, extensivamente, no
sistema de confinamento tradicional. Esses
padrdes podem ser divididos em atividades
principais, como  ordenhando, comendo,
bebendo, descansando, socializando  nos
corredores e em pé nas camas (Gomez e Cook,
2010). Apos a introdugdo do SOR, podem surgir
problemas, como deterioracdo significativa na
qualidade de leite e falta de padrdo de
comportamento das vacas em lactagdo (Broucek
e Tongel, 2015). Isso exigiu demanda por mais
estudos sobre o comportamento de vacas em
lactacdo no SOR, no qual a ordenha, a producéo
e a qualidade do leite, o tipo de tréfego, o
comportamento e a adaptacdo sdo elementos
essenciais (Broucek e Tongel, 2015). As vacas
precisam de uma adaptacdo intensiva ao SOR
para minimizar a perda de producdo. O fluxo de
animais para o comedouro no SOR é diferente do
sistema free stall convencional. O espaco de
comedouro (largura) no SOR é menor do que a
recomendagdo normal, ou seja, 0,61m por vaca
(Grant e Albright, 2001; Wagner-Storch e
Palmer, 2003).

A dominancia social em animais domésticos
torna-se, especialmente, importante quando o0s
alimentos e a agua sdo escassos (Ketelaar-de
Lauwere et al., 1996) ou limitados no espaco e
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no tempo. Uma situacdo competitiva, que
apresenta similaridade com o que ocorre nos
alimentadores autométicos de concentrado,
geralmente, é criada na entrada da estagdo de
ordenha (EO). Os autores acima citados
relataram que vacas com baixa dominancia
passaram mais tempo de espera em frente a EO.
De fato, Melin et al. (2006) relataram que vacas
de baixa posicdo social passaram mais tempo na
sala de espera e menos tempo na area de
descanso do que vacas de alta posicdo social.

O monitoramento das atividades permite
entender melhor o comportamento das vacas,
permitindo  configurar no  software de
gerenciamento todo o sistema de rotina das
vacas. Para isso, é necessério considerar as
interacfes sociais, 0s equipamentos e as
instalagbes como forma de melhorar o manejo, a
producdo e o bem-estar animal. Segundo Jacobs
et al. (2012), a compreensdo de como as
interacBes entre vacas e o0 seu ambiente
influenciam o movimento no SOR torna-se
imperativa para 0 sucesso nesse sistema. O
comportamento social é considerado um fator de
extrema importancia em sistemas intensivos de
producdo de leite. Portanto, sobre o SOR,
existem muitas perguntas, demandando mais
estudos para entender o comportamento das
vacas nesse sistema de producdo, visando a
melhor adaptacdo e, consequentemente, ao
melhor desempenho produtivo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o comportamento ingestivo
de concentrado e de ordenha em funcdo da
ordem de parto de vacas em lactacdo no SOR.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, foram utilizados dados de vacas
em lactacdo, primiparas (235 observacGes) e
multiparas (190 observacdes) da raca Holandesa,
com DEL entre cinco e 306 dias, classificadas
conforme a ordem de parto (em média 69
animais de primeiro parto, 36 de segundo parto e
20 com trés ou mais partos). As vacas foram
ordenhadas em SOR, utilizando-se 0 VMS™, de
uma propriedade localizada em Castro, PR
(24°47°10> de latitude sul e 49°50°57 de
longitude oeste e 988m de altitude). Os dados
foram coletados no periodo de marco a junho de
2014, considerando-se as atividades de um dia
por més (24h), no dia seguinte & realizacdo do
controle leiteiro oficial, os quais foram extraidos
da base de dados do software de gerenciamento
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da propriedade (DelPro™, DeLaval, Tumba,
Suécia). Foram coletadas de uma a quatro
observacBes de um mesmo animal, em meses
distintos, durante o periodo experimental.

As vacas foram alojadas em confinamento do
tipo free stall, com capacidade para 160 vacas,
medindo 85,0m de comprimento x 22,58m de
largura, dividido em &rea de descanso com 137
camas (trés linhas de cama com colchdo -
DelLaval, Tumba, Suécia) medindo 1,20m de
largura x 2,50m de comprimento, pista de
alimentacdo para 104 vacas, simultaneamente,
com acesso lateral ao confinamento para carreta
misturadora, &rea de alimentacdo com
concentrado (estacdo de alimentagdo) composta
por cinco boxes individuais modelo Feed Station
FSC400™ (DelLaval, Tumba, Suécia), sala de
espera (medindo 9m x 2,40m), estacdo de
ordenha (dois robds), &rea de separagdo com
nove canzis para animais em tratamento, em cio
ou vacas pos-parto (colostro) e centro de manejo
para exames reprodutivos (Fig. 1). A lotacdo
média no confinamento durante o periodo de
coleta de dados foi de 125+9,32 vacas.

O acesso entre a estacdo de alimentagdo e a area
de descanso e entre esta e a pista de alimentagéo
era feito através de portdes de ndo retorno em
combinacdo com dois portbes automaticos
(entrada do VMS™ e portdo de separacdo na
saida da EO) (Fig. 1B), que selecionavam e
redirecionavam as vacas, apos a identificagdo
delas por meio de um colar com transponder. O
portdo antes do VMS™ (PCD) direcionava 0s
animais para trés areas, dependendo do volume
estimado de leite no Ubere (média de produgdo
dos ultimos sete dias) e do tempo desde a Gltima
ordenha: sala de espera, estacdo de alimentacéo e
retorno a prépria pista de alimentacdo. Ao chegar
ao PCD, se faltassem menos de 20 minutos para
a ordenha, as vacas eram redirecionadas
(retornavam) para a pista de alimentacdo, com
dieta parcialmente misturada (DPM), para que
ficassem mais proximas da EO, facilitando o
acesso. Caso faltassem mais de 20 minutos, eram
redirecionadas para a estacdo de alimentagéo,
com concentrado (passagens pelo PCD sem
ordenha), e dai para a area de descanso e a pista
de alimentagdo, novamente, através de portdes de
né&o retorno.

O acesso a sala de espera era feito com base no
horario e/ou na quantidade de leite no Ubere
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(estimado pelo software de gerenciamento).
Primiparas podiam acessar a sala de espera a
cada quatro horas ou 7kg de leite (DEL< 31
dias); a cada sete horas ou 8kg de leite (DEL= 31
a 280 dias); e a cada nove horas ou 7kg de leite
(DEL > 280 dias de lactagdo). Multiparas
acessavam a sala de espera a cada cinco horas ou
8kg de leite (DEL < 31 dias); a cada seis horas
ou 9kg leite (DEL > 30 até 30 dias antes da
secagem prevista); e a cada oito horas ou 8kg de
leite (Gltimos 30 dias de lactacdo).

Um computador registrou automaticamente o
nimero de passagens pelo PCD, o horéario de
entrada nas EO, a producdo de leite, 0 nimero de
ordenhas diaria, a duracdo da ordenha e o
consumo de concentrado nas EO e nos
alimentadores automaéticos (boxes). Os registros
sobre a producéo de leite, as ordenhas diérias, a
duracdo e o horario da ordenha, as passagens
pelo PCD e o consumo de concentrado foram
obtidos automaticamente com base nas visitas
das vacas as EO, nos medidores instalados na
linha de leite, nas passagens pelo PCD e pelos
boxes alimentadores e extraidos do banco de
dados. Os registros do banco de dados também
foram utilizados para o calculo da produgdo de
leite por kg de concentrado. Na duragdo da
ordenha, calculada pelo DelPro™, considerou-se
o0 periodo de tempo entre a identificacdo da vaca
ao entrar na EO e a extracdo da Ultima teteira.
Para se avaliar a distribuicdo de visitas as EO ao
longo do dia, este foi dividido em quatro
periodos: de zero a seis horas, de seis a 12 horas,
de 12 a 18 horas e de 18 a zero hora, conforme
metodologia de Ketelaar-de Lauwere et al.
(1996).

A alimentagdo das vacas consistia de DPM,
composta pelos seguintes alimentos, com o0s
respectivos percentuais em base de matéria seca:
silagem de milho (52,93%), silagem pré-secada
de azevém (16,94%), silagem pré-secada de
aveia (6,35%), feno de alfafa (4,36%), protenose
de milho (8,17%), farelo de soja (8,05%),
gordura protegida (0,91%), tamponante (1,81%)
e nidcleo mineral (0,48%), a qual era processada
em carreta misturadora com balanca eletrbnica, e
fornecida duas vezes ao dia (5h30 e 13h30). O
suplemento concentrado (18% PB e 80% NDT),
composto pelos seguintes ingredientes e suas
inclusbes em matéria seca: milho triturado
(52,16%), farelo de soja 46% PB (30,15%),
farelo de trigo (12,00%), sal comum (5,00%),
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calcério (3,17%), fosfato monobicalcico (0,14%),
bicarbonato de sddio (0,8%), 6xido de magnésio
(0,8%), enxofre (0,12%) e premix vitaminico
(0,25%), era oferecido na EO
(1,5kg/animal/ordenha) e complementado (4 a
12kg/animal/dia) nos boxes individuais situados
na estacdo de alimentagdo. O acesso aos boxes
de alimentacdo se dava por meio de portdo
automatico de controle localizado antes do
VMS™, A quantidade diaria de concentrado,

incluindo o consumo na EO e nos boxes de
alimentagdo, foi configurada no DelPro™ de
acordo com os DEL e a producéo de leite, sendo:
4kg por animal por dia (DEL < seis dias); 6kg
por animal por dia (DEL= seis a 10 dias); 6 a 8kg
por animal por dia (DEL= 11 a 15 dias); 8 a 10kg
por animal por dia (DEL= 16 a 20 dias); 10 a
12kg por animal por dia (DEL= 21 a 110 dias) e
7 a 12kg por animal por dia (DEL > 110 dias de
lactacdo).
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Figura 1. Planta baixa com a divisdo do confinamento em areas (A) e corte detalhado da area do VMS™ (B).

Os dados foram avaliados por meio de técnicas
de andlise multivariada (anélises fatorial,
canbnica e de agrupamento), utilizando-se o
pacote estatistico SAS (1999), e foram
previamente padronizados pelo procedimento
padrio STANDARD. A andlise fatorial foi
utilizada para avaliar a relagdo entre as variaveis,
visando reduzir o conjunto original de variaveis
em um ndmero menor de fatores, sendo cada
fator composto pelas variaveis mais relacionadas
entre si. A analise fatorial foi realizada pelo
procedimento FACTOR e, para verificar a
adequabilidade do modelo, utilizou-se a medida
de adequacdo da amostra de Kaiser-Meyer-
Olkin. As variaveis foram selecionadas para
compor cada fator pelas suas comunalidades, o
que compreende o indice da variabilidade total
explicada pelos fatores comuns para cada
variavel, resultando da soma do quadrado das
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cargas fatoriais da varidvel. O nimero de fatores
foi definido pelo autovalor, sendo considerados
todos os fatores com autovalores superiores a
um. As cargas fatoriais foram consideradas
significativas a partir de 0,4 e foi utilizada a
rotacdo Promax. Na andlise do comportamento
ingestivo de concentrado e da atividade das
vacas (Tab. 2), o fator 1 (atividade diaria) foi
composto pelas varidveis nimero de ordenhas
por dia, passagens pelo PCD e producéo de leite;
o fator 2 (paridade e ingestéo de concentrado) foi
composto pelas varidveis ordem de parto e
consumo de concentrado. Na andlise do
comportamento de ordenha (Tab. 3),
compuseram o fator 1 (horario de ordenha) as
varidveis ordenhas de seis a 12 horas, ordenhas
de 12 a 18 horas e ordenhas de 18 a 24 horas;
compuseram o fator 2 (produgdo de leite) as
variaveis ordenhas de zero a seis horas e
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producéo de leite; o fator 3 (ordenhabilidade) foi
composto pelas varidveis ordem de parto e
duracéo de ordenha.

A andlise de agrupamento foi utilizada como
complemento a analise fatorial, visando melhorar
a compreensdo dessas relacbes mediante a
formacéo de grupos que apresentam similaridade
dentro de si mesmos e diferencas entre os
grupos. Foi empregado 0 método hierarquico de
Ward, baseado na distancia euclidiana, para
estimar as médias padronizadas dos grupos,
sendo estas, posteriormente, transformadas nas
médias originais para cada grupo. A andlise de
agrupamento foi confirmada pela analise
canonica por meio do procedimento CANDISC,
gue demonstrou graficamente a distancia entre 0s
grupos, e pela analise discriminante por meio do
procedimento DISCRIM, pelo uso do método
STPEDISC, para selecionar as varidveis
responsaveis pela diferenciacdo dos grupos. As
médias padronizadas dos trés grupos formados

(grupo 1 - vacas multiparas com menor
producdo de leite, grupo 2 — vacas multiparas
com maior producdo, e grupo 3 — vacas
primiparas em inicio de lactacdo) foram
comparadas, visando identificar a diferenca entre
os grupos, utilizando-se a andlise de variancia
multivariada (MANOVA), pelo procedimento
GLM, com médias de grupos comparadas pelo
teste de Tukey-Kramer, ao nivel de significancia
de 5%.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
em Experimentacdo Animal da Universidade do
Estado de Santa Catarina, conforme protocolo
nimero 1.64.13.

RESULTADOS

Os valores médios e a dispersdo dos indicadores
sobre ordem de parto, DEL, produgdo de leite,
parametros de ordenha, atividade e consumo de
concentrado constam na Tab. 1.

Tabela 1. Analise descritiva das variaveis de producdo de leite, comportamento de ordenha e ingestivo

(425 observacdes)

Variavel Unidade Média DP* Minimo Méximo
Ordem de parto NUmero 1,70 1,02 1,00 6,00
DEL? Dias 123,00 79,13 5,00 306,00
Ordenha/dia NUmero 2,47 0,69 1,00 4,00
Producdo de leite kg/dia 35,27 10,53 9,00 69,67
Consumo concentrado kg/MN/dia 10,44 2,68 1,50 12,00
Leite/concentrado kg/dia 3,65 1,58 1,04 12,90
Passagem PCD* NUmero 10,92 5,06 0 27,00
Passagem PCD sem ordenha NUmero 8,46 4,77 0 24,00
Ordenhas 00 - 06h NUmero 0,57 0,50 0 2,00
Ordenhas 06 - 12h NUmero 0,62 0,50 0 2,00
Ordenhas 12 - 18h NUmero 0,63 0,50 0 2,00
Ordenhas 18 - 24h NUmero 0,63 0,49 0 2,00
Duracédo da ordenha Segundos 441,99 110,56 193,00 908,00

1DP — Desvio-padréo. 2DEL — Dias em lactaco. SPassagem PCD — Niimero de passagens pelo portéo de controle e

direcionamento.

Na andlise fatorial realizada com os dados sobre
paridade e comportamento ingestivo de
concentrado, o0s dois primeiros fatores,
abrangendo varidveis de ordem de parto,
consumo de concentrado, nimero de
ordenhas/dia, producdo de leite e atividade,
explicaram 65,7% da variabilidade acumulada
dos dados (Tab. 2). O fator 1 (F1) representa a
atividade diaria das vacas, no qual é possivel
observar a relacdo positiva entre o consumo de
concentrado e o ndmero de ordenhas/dia, o

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.1, p.263-272, 2020

numero de passagens pelo PCD e a producéo de
leite. O fator 2 (F2) demonstrou que 0 consumo
de concentrado tem relacdo positiva com a
ordem de parto. Vacas com maior nimero de
lactacBes produziram mais leite, portanto
consumiram maior quantidade de concentrado
em razdo da maior exigéncia nutricional para a
producdo, e realizaram mais ordenhas/dia;
consequentemente, apresentaram maior atividade
diaria.
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Tabela 2. Cargas fatoriais, comunalidades e percentual de variancia referentes as variaveis nimero de
ordenhas/dia, ordem de parto, passagens pelo PCD, producdo de leite e consumo de concentrado
utilizadas para avaliar o comportamento ingestivo de concentrado e a atividade de vacas em lactagdo

T
Variaveis 1 Fatores 5 Comunalidades?
NUmero de ordenhas/dia 0,8843 -0,0886 75,3
Passagem PCD? 0,7322 -0,0798 51,5
Producdo de leite (kg) 0,6867 0,2601 62,1
Ordem de parto -0,1898 0,8923 75,3
Consumo de concentrado (kg) 0,3148 0,6683 64,2
%Variancia 43,7 22,0

Fatores: 1 — atividade diaria e 2 — paridade e ingestdo de concentrado, formados por meio da analise fatorial.
2Comunalidades - Y (cargas fatoriais)®>. ®Passagem PCD — Namero de passagens pelo portdo de controle e

direcionamento.

A analise fatorial da Tab. 3 possibilita avaliar o
comportamento de ordenha. Os trés primeiros
fatores abrangendo o comportamento de ordenha,
representados pela distribuicdo do nimero de
ordenha durante o ritmo circadiano, a produgéo
de leite, 0 consumo de concentrado, a paridade e
a duracdo de ordenha, explicaram 62,2% da
variabilidade acumulada dos dados. O fator 1
(F1) corresponde ao horario de ordenha,
relacionando positivamente vacas que Sdo
ordenhadas no periodo de seis a 12 horas, com
retorno a ordenha no periodo de 18 a 24 horas, e,

consequentemente, apresenta relagdo contréria as
ordenhadas nos periodos de zero a seis horas e de
12 a 18 horas do dia. O fator 2 (F2) refere-se a
producdo diaria de leite, o qual se caracteriza
pela relacéo positiva entre as varidveis producéo
didria de leite, consumo de concentrado e
ordenhas realizadas nos periodos de zero a seis
horas e de 12 a 18 horas do dia. O fator 3
(ordenhabilidade) apresentou relagdo positiva
entre as vacas que possuem maior duracdo de
ordenha com maior ordem de parto e maior
consumo de concentrado.

Tabela 3. Cargas fatoriais, comunalidades e percentual de variancia referentes a ordem de parto, a
producdo de leite, aos pardmetros da ordenha e ao consumo de concentrado utilizados para avaliar

comportamento de ordenha de vacas em lactacdo

T

Variaveis Eatores 5 5 Comunalidades®

Ordenhas 06 - 12h 0,7759 -0,2819 0,0955 70,2
Ordenhas 12 - 18h 0,7034 0,4392 -0,1472 68,2
Ordenhas 18 - 24h -0,8258 -0,0197 0,1390 66,9
Ordenhas 00 — 06h -0,3172 0,7387 -0,2522 70,8
Producéo de leite (kg) 0,2011 0,7513 0,2426 69,9
Consumo concentrado (kg) -0,0176 0,5693 0,4838 58,1
Ordem de parto -0,0231 0,0931 0,7037 50,5
Duracéo da ordenha (5) -0,1341 -0,0180 0,6593 42,6
%\Variancia 25,1 22,6 14,5 62,2

IFatores: 1 — horério de ordenha, 2 — producdo diria de leite e 3 — ordenhabilidade, formados pela analise fatorial.

Comunalidades - 3 (cargas fatoriais)®.

A analise canbnica conseguiu capturar a
diferenca entre os grupos formados pela analise
de agrupamento e tem a finalidade de demonstrar
graficamente as distdncias utilizadas na
separagdo dos grupos (Fig. 2). O grupo 1 diferiu
do 2 nas variaveis producéo de leite, nimero de
ordenhas/dia, consumo de  concentrado,
passagem pelo PCD, producdo de leite por
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concentrado consumido, ordenha de zero a seis
horas e de 18 a 24 horas. O grupo 3 foi formado
por um menor numero de observagdes de
animais com caracteristicas varidveis, que
diferem dos demais grupos, destacando-se vacas
com menor ordem de parto, em inicio de
lactacdo.
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Figura 2. Representacdo gréafica obtida por meio da andlise candnica das caracteristicas de cada grupo de
vacas conforme a ordem de lactagdo. Grupos: 1 — multiparas com menor producéo de leite (m); 2 —
multiparas com maior producdo de leite (A ); 3 — primiparas ().

Dentro da analise de agrupamento, foi realizada a
analise discriminante, por meio do procedimento
STEPDISC, a qual é responsavel por selecionar
as variaveis que compuseram o modelo final
(P<0,0001) e foram determinantes na
diferenciacdo dos grupos, como consumo de
concentrado, nimero de ordenhas/dia, produgdo
de leite por concentrado consumido, passagem
pelo PCD, producdo de leite, ordenha de zero a
seis horas, de 18 a 24 horas e ordem de parto.

Na analise de agrupamento, foram formados trés
grupos (Tab. 4). O grupo 2 foi formado por vacas
que apresentaram maior ndmero de partos,
producdo de leite, nimero de ordenhas/dia,
consumo de concentrado/dia, passagem pelo
PCD, passagem pelo PCD sem ordenha,
ordenhas de seis a 12 horas e de 18 a 24 horas e
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DEL médios de 100 dias. O grupo 1 apresentou
vacas com igual ordem de parto que 0 grupo 2,
porém com menor producdo de leite, nimero de
ordenhas/dia, consumo de concentrado/dia,
passagem pelo PCD, passagem pelo PCD sem
ordenha, com DEL de aproximadamente 150
dias. O grupo 3, com menor nimero de vacas
(46), foi constituido, em grande parte, por
primiparas no inicio de lactacdo (DEL médios de
53 dias), podendo ser consideradas vacas em fase
de adaptacdo ao SOR, visto que apresentam
menor passagem PCD, consumo de concentrado,
porém maior relagdo producdo de leite por
quilograma de concentrado consumido. As
variaveis ordenhas de seis a 12 horas e de 12 a
18 horas e duracdo de ordenha ndo apresentaram
diferenga significativa entre os trés grupos
(P>0,05).
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Tabela 4. Andlise de agrupamentos referente a ordem de parto, a producdo de leite, aos parametros de
ordenha, & passagem pelo portdo antes do VMS™, ao consumo de concentrado, aos DEL, ao valor de P e

ao nlimero de observaces por grupo®

2

Variaveis frupos > 3 Valor de P
Ordem de parto 1,69a 1,80 a 1,24b  <0,0001
Producdo de leite (kg) 30,54 b 43,22 a 30,00b  <0,0001
NUmero de ordenhas/dia 2,02¢ 3,12a 2,27b  <0,0001
Consumo de concentrado (kg) 10,56 b 11,71a 484c  <0,0001
Leite/concentrado (kg) 2,89¢ 3,69b 6,19a <0,0001
Passagem PCD? 9,35b 14,46 a 6,16 ¢  <0,0001
Ordenhas 00-06h 0,40 b 0,86 a 0,35b  <0,0001
Ordenhas 06-12h 0,57 0,63 0,76  =0,0506
Ordenhas 12-18h 0,61 0,63 0,63 =0,9300
Ordenhas 18-24h 0,42 b 0,94 a 050b  <0,0001
Duracéo da ordenha (s) 441,78 438,40 45554  =0,6511
Passagem PCD sem ordenha 7,33b 11,34a 3,89¢c  <0,0001
DEL* 149,66 a 106,71 b 53,70c  <0,0001
NUmero de observacgdes 218 161 46

IMédias na mesma linha, seguidas por letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
2Grupos de vacas formados pela analise de agrupamento: 1- multiparas com menor producéo de leite, 2 — multiparas
com maior producdo de leite, 3 — primiparas. *Passagem PCD — N(mero de passagens pelo portdo de controle e

direcionamento. “DEL — Dias em lactag#o.
DISCUSSAO

Como o rebanho utilizado neste estudo estava em
expansdo, era composto, durante o periodo
experimental, por 55,3% de primiparas, 29,0%
de animais de segundo parto e somente 15,6%
por vacas de trés ou mais partos, a paridade
média foi baixa (1,7), assim como os DEL (123
dias) (Tab. 1). A duracdo de ordenha e a média
de ordenhas/dias foram de 7,36 minutos e 2,47,
respectivamente. A duragdo de ordenha ficou
préxima da média de 7,51 relatada por Ipema
(1997). O nimero de ordenhas/dia ficou dentro
da média de 2,40 a 2,60 reportada por Castro et
al. (2012).

A frequéncia de ordenha e a producdo de leite
dependeram da necessidade do consumo de
concentrado e, consequentemente, do nimero de
passagens pelo PCD (Tab. 2). Portanto, quanto
maior o consumo de concentrado, maior a
atividade da vaca e maior a producéo de leite e 0
nimero de ordenhas didrias. Essas atividades
foram influenciadas pelo consumo diario de
concentrado e, indiretamente, pela paridade,
demonstrando que vacas mais velhas consomem
mais concentrado devido a maior producdo de
leite. Portanto, o comportamento ingestivo de
concentrado influenciou toda a atividade das
vacas no SOR, sendo um fator fundamental para
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0 desempenho dos animais nesse sistema, o qual
foi influenciado pela maior exigéncia nutricional
de vacas com maior nimero de partos, no pico de
producdo (DEL médios de 100 dias), em funcdo
da maior producdo de leite. Migliorati et al.
(2009) relataram que o comportamento das vacas
foi modificado por meio do consumo de
concentrado na EO adicionado de um
palatabilizante. Segundo esses autores, 0S
animais alimentados com esse concentrado
aumentaram as visitas semanais sem ordenha e
também o nimero diario de ordenhas. Madsen et
al. (2010), também, relataram que a
palatabilidade do concentrado fornecido no SOR
pode influenciar, significativamente, o ndmero
de visitas das vacas a EO e a producdo de leite.
Melin et al. (2006) concluiram que a alimentacédo
é a principal razdo pela qual as vacas visitam a
EO.

As vacas de maior producdo de leite foram
ordenhadas no inicio do dia e & tarde, nos
periodos de zero a seis horas e de 12 a 18 horas,
ndo sendo essa preferéncia de horéario
influenciada pela paridade (Tab. 3). Wagner-
Storch e Palmer (2003) relataram uma maior
atividade no robd das oito as 13 horas e das 15 as
19 horas. Pirlo et al. (2005), durante as 24 horas
do dia, relataram um menor nimero de ordenhas
nas primeiras horas da manh e o pico mais alto
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foi observado poucas horas depois (entre seis e
nove horas), coincidindo com o fornecimento de
racdo totalmente misturada. Conforme Ketelaar-
de Lauwere et al. (1996), vacas com valores de
dominéncia (VD) mais altos (VD>0,60), numa
escala de 0 a 1, avaliadas por meio das interacdes
sociais, visitaram mais a EO durante o dia, entre
12 e 18 horas, e vacas com baixos VD (< 0,40)
visitaram a EO entre zero e seis horas.

Neste estudo, as vacas que apresentaram maior
producdo de leite, ordenhadas de zero a seis
horas e de 12 a 18 horas do dia, foram
estimuladas pelo consumo de concentrado, ou
seja, as vacas sdo estimuladas a visitar a EO
nesses horarios devido & necessidade de se
alimentar com concentrado (Tab. 3). A paridade
ndo interferiu no comportamento de ordenha,
somente na durag8o de ordenha e no consumo de
concentrado, possivelmente, devido a
dominancia social das vacas multiparas.

As vacas com menor paridade (grupo 3)
apresentaram menor atividade (passagens pelo
PCD) e DEL mais baixos (Fig. 2 e Tab. 4).
Como se tratava de um rebanho em expanséo,
isso pode estar relacionado & maior introdugéo de
vacas jovens e no inicio de lactacdo, ou seja, em
fase de adaptagdo ao SOR. Além disso,
apresentaram maior relacdo producéo de leite por
consumo de concentrado (kg). Ao contrario deste
estudo, Pirlo et al. (2005) concluiram que as
vacas com menor paridade (primiparas) tiveram
uma frequéncia de ordenha mais alta que as
multiparas. O menor consumo de concentrado e
0 menor nimero de passagens pelo PCD podem
ser explicados pelo pouco tempo de treinamento
no SOR (baixos DEL) e, possivelmente, pelos
baixos VD no ranking social. O
desconhecimento do sistema e o baixo ranking
dificultaram a adaptacdo de vacas de paridade
mais baixa entre as vacas com paridade mais
alta. Dados de outros estudos demonstram,
claramente, que uma adaptagdo adequada é
crucial para a boa produgdo de leite nesse
sistema (Weiss et al., 2005). Segundo Ketelaar-
de Lauwere et al. (1996), vacas com baixos VD
adaptaram as suas visitas as areas de ordenha,
alimentacdo e passagens pelo PCD visitando
essas areas do confinamento em momentos de
menor movimento. Bach et al. (2006) sugeriram
que o ideal seria colocar as primiparas em grupo
separado; apesar de ndo melhorar a producéo de
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leite, o numero didrio de ordenhas poderia
aumentar.

No grupo 2 (Tab. 4), as vacas com maior
producdo de leite apresentaram maior consumo
de concentrado, numero de ordenhas/dia,
passagens pelo PCD e foram ordenhadas,
preferencialmente, nos periodos de zero a seis
horas e de 18 a 24 horas do dia, com uma terceira
ordenha no outros dois periodos, provavelmente,
no periodo de 12 a 18 horas (Tab. 3). Portanto, as
vacas mais produtivas apresentaram um
comportamento ingestivo mais agressivo, sendo
mais ativas e, em relacdo ao comportamento de
ordenha, procuram ser ordenhadas no inicio e no
final do dia. Outro estudo observou que vacas
com uma frequéncia de ordenha mais alta
visitam a EO também a noite, interferindo,
possivelmente, no comportamento de descanso
(Helmreich et al., 2014). Conforme Wiktorsson e
Sgrensen (2004), os rebanhos consistem de vacas
com baixos e altos VD no ranking social e isso
influencia os padrdes de ordenha, dependendo da
posicdo social. Segundo Melin et al. (2006), a
motivagdo para a alimentacdo pode desencadear
efeitos na posi¢do social. Danielsson (2012)
reportou que as vacas com dominancia mais alta
tiveram diferenga significativa na forma da curva
de lactacdo, quando comparadas as de baixa
dominancia, explicada por um intervalo de
ordenha mais curto, ou seja, foram ordenhadas
mais vezes por dia. As vacas com maiores DEL
apresentaram menor producdo de leite, nimero
de ordenhas/dia e relacdo producdo de
leite/concentrado consumido.

Tanto nas analises fatoriais (Tab. 2 e 3) como na
andlise de agrupamentos (Tab. 4), a atividade das
vacas dependeu da necessidade de consumo de
concentrado que interferiu no ndmero de
passagens pelo PCD, o que influenciou a
producdo de leite. Portanto, o comportamento
ingestivo de concentrado depende da ordem de
parto, tendo as vacas com maior producdo
apresentado  esse  comportamento  mais
exacerbado. Por outro lado, a ordem de parto ndo
interferiu no comportamento de ordenha,
principalmente em vacas com maior paridade.
Além disso, os DEL influenciaram o nimero de
ordenhas e a eficiéncia alimentar.
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CONCLUSOES

A ordem de parto, no SOR, influencia o
comportamento ingestivo de concentrado, sem
interferir, diretamente, no comportamento de
ordenha das vacas. O desconhecimento do
sistema e o baixo ranking social dificultaram a
adaptacdo de vacas de menor paridade, o que
sugere que as primiparas devem ser manejadas
em grupo especifico, no SOR.
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