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RESUMO

O presente estudo avaliou a influéncia do regime hidrico sobre efeitos do propofol em Phrynops geoffroanus,
bem como a qualidade da contencéo farmacoldgica produzida. Foram utilizados 10 animais, anestesiados em
dois momentos com propofol, na dose de 35mg/kg, por via intracelomatica, com intervalo de 15 dias. O grupo
1 fora retirado da agua 12 horas antes do procedimento e o0 grupo 2 permaneceu dentro da agua até o0 momento
da inducdo anestésica. Foram mensuradas frequéncia cardiaca, pressdo arterial sistdlica, temperatura,
frequéncia respiratéria e saturagdo de oxi-hemoglobina, e avaliados duracdo do periodo de laténcia, periodo
habil, periodo de recuperagdo e qualidade da contencdo farmacoldgica. Houve diferenca significativa entre
grupos apenas quanto a frequéncia cardiaca. No grupo 1, as médias dos periodos de laténcia, habil anestésico e
de recuperagdo foram de 16,8+8,4, 86,5+79,4 e 1,5+3,8 minutos, respectivamente. J& no grupo 2, as médias
foram de 19,949,8, 110,9+104,7 e 28,8+58,2 minutos, respectivamente. Concluiu-se que o regime hidrico de 12
horas ndo influenciou os parametros anestésicos e fisiol6gicos dos animais e que a qualidade da contencéo
farmacoldgica foi considerada boa em ambos os grupos.

Palavras-chave: quel6nios, répteis, contengdo quimica
ABSTRACT

The present study evaluated the influence of the water regime on the effects of propofol on Phrynops
geoffroanus, as well as the quality of the pharmacological containment produced. Ten animals, anesthetized at
two times with propofol at a dose of 35mg / kg, were used intracelomatically with a 15 day interval. Group 1
was withdrawn from the water 12 hours prior to the procedure and Group 2 remained in the water until the
time of anesthetic induction. Heart rate, systolic blood pressure, temperature, respiratory rate and
oxyhemoglobin saturation were measured and the duration of the latency period, skill period, recovery period
and quality of pharmacological containment were measured. There was a significant difference between
groups only regarding heart rate. In Group 1, the means of the latency, skillful anesthesia and recovery
periods were 16.8+8.4, 86.5+79.4 and 1.5+3.8 minutes, respectively. In Group 2, the mean values were
19.9+9.8, 110.9+104.7 and 28.8+58.2 minutes, respectively. It was concluded that the 12-hour water regime
did not influence the anesthetic and physiological parameters of the animals, and the quality of the
pharmacological restraint was considered good in both groups.

Keywords: chelonians, reptiles, chemical containment

INTRODUCAO realizar. Em alguns casos, principalmente em

. o animais selvagens, é indispensavel a utilizacdo

A contencao quimica ou farmacologica € o de técnicas anestésicas para realizagdo do exame
método utilizado para restringir ou abolir, por clinico, bem como para coleta de material
meio de farmacos, algumas reagGes que possam biolégico (Massone, 2011). Para uma boa
comprometer o procedimento que se pretende anestesia, deve-se utilizar um protocolo que

Recebido em 19 de setembro de 2018
Aceito em 25 de janeiro de 2019
E-mail: andre.bragagnoli@gmail.com


Editora
Carimbo

Editora
Texto digitado
http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-11039

Editora
Texto digitado
A.L. Bragagnoli
https://orcid.org/0000-0002-7815-5614
J.G. Souza
https://orcid.org/0000-0001-5492-6317
K.L. Soares
https://orcid.org/0000-0002-9202-8312
S.A.R.S. Pereira
https://orcid.org/0000-0001-6568-8684
A.N. Carreiro
https://orcid.org/0000-0002-2131-7432
F.V. Henrique
https://orcid.org/0000-0002-3548-731X
P.I. Nóbrega Neto
https://orcid.org/0000-0002-7307-3214



Bragagnoli et al.

promova imobilizacdo, analgesia e relaxamento
muscular, bem como que seja seguro e
facilmente revertido (Cubas e Baptistotte, 2007).
O propofol é um farmaco que pode ser utilizado
em quel6nios, sendo recomendado para indugdo
anestésica e aplicado por via intravenosa. A
inducdo rapida, o minimo acimulo em repetidos
bolus, os minimos efeitos colaterais e a
recuperacdo rapida sdo propriedades desejaveis
encontradas nesse farmaco. Contudo, a
necessidade de sua aplicacdo intravenosa pode
ser um fator limitante, pois, a depender da
espécie, do tamanho e do temperamento, sua
aplicacdo pode tornar-se complicada ou arriscada
para os manipuladores (Belettini et al., 2004;
Vilani, 2007).

Estudos comprovam que a utilizagdo do propofol
pela via intramuscular ndo provoca dor, porém as
qualidades de rapida inducdo e recuperagao
anestésica sdo perdidas. JA na aplicagdo
intracelomatica, as qualidades desejaveis da
anestesia com propofol sdo mantidas (Vilani,
2007). Para a contencdo quimica de quel6nios,
diversos protocolos anestésicos podem ser
utilizados, como cetamina, na dose de 55 a
88mg/kg, pela via intramuscular (IM), e a
associacao tiletamina-zolazepam, na dose de 10 a
30mg/kg, por via IM; quando administrados pela
via intravenosa (IV), emprega-se a metade da
dose usada na via IM (Cubas e Baptistotte, 2007,
Carpenter, 2010). Entretanto, a utilizacdo de
propofol intracelomatico em  Phrynops
geoffroanus submetidos a restricdo de acesso a
adgua ainda ndo foi avaliada, sendo este o
objetivo do presente estudo.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido e aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro de Satde
e Tecnologia Rural da Universidade Federal de
Campina Grande (CSTR/UFCG), sob o nimero
de protocolo CEP 024-2017 e pelo
Sishio/ICMBIo, sob o ndmero 57941-1. Foram
utilizados 10 cagados da espécie Phrynops
geoffroanus, de ambos os sexos e idades
variadas. Os animais foram oriundos do plantel
do Parque Zoobotanico Arruda Camara (Bica),
situado em Jodo Pessoa-PB, e do Museu Vivo
Répteis da Caatinga, situado em Puxinand-PB.
Os animais foram transportados para o Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Campina
Grande (HV/UFCG), em Patos-PB, no dia
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anterior a0  experimento, onde foram
identificados e mantidos separados
individualmente em aquaterrarios. No dia
seguinte ao do experimento, os animais foram
devolvidos aos seus locais de origem.

Cada animal foi anestesiado em duas ocasides,
uma em cada grupo experimental, respeitando-se
um intervalo minimo de 15 dias entre anestesias.
A ordem de participagdio em cada grupo
experimental foi escolhida por sorteio. No grupo
1 (Gl), os animais ficaram 12 horas
imediatamente prévias ao experimento em
regime hidrico, sem contato com a &gua. No
grupo 2 (G2), os animais permaneceram em
contato com a dgua até o inicio do experimento.

Em ambos 0s grupos, a anestesia foi induzida
com propofol 1%, na dose de 35mg/kg,
administrado pela via intracelomatica. Para a
administracdo, a agulha hipodérmica de 22G ou
24G (variando de acordo com o porte do animal)
foi introduzida de forma paralela a fusdo do
plastrdo com a carapaga, medialmente aos
membros toracicos e lateralmente ao pescoco.
Previamente & inje¢do do farmaco, realizou-se a
aspiracdo, evitando-se, assim, a aplicacdo
endovenosa, e a administracdo do propofol foi
realizada de forma répida (trés segundos)
(Vilani, 2007).

Apds a administragdo do propofol, cronometrou-
se 0 tempo, em minutos, até que o animal
pudesse ser manipulado sem apresentar reagdo,
sendo esse tempo considerado como o periodo de
laténcia. O tempo em minutos decorrido do final
do periodo de laténcia até que o animal elevasse
a cabeca foi considerado como o periodo habil
anestésico (Belettini et al., 2004). A frequéncia
cardiaca (FC) foi determinada em batimentos por
minuto (bpm), a partir da mensuracdo do
intervalo entre duas ondas R do tragcado
eletrocardiografico, gerado por um
eletrocardidografo  computadorizado 2 em
derivacdo Il (DII). Os eletrodos foram fixados
proximo as articulagbes femorotibiopatelar e
umeroradioulnar.

A pressdo arterial sistélica (PAS) foi aferida, em
milimetros de mercdrio (mmHg), pelo método
ndo invasivo, com o auxilio de Doppler
ultrassbnico, empregando-se um manguito de
largura correspondente a 40% da circunferéncia
do local onde ele foi aplicado, a regido umeral

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.2, p.405-410, 2020



Efeitos do propofol...

distal. A temperatura ambiente da sala onde se
realizou o experimento foi controlada por ar-
condicionado elétrico e foi aferida com
termOdmetro de merclrio, mantida em 28 graus
Celsius (°C) do inicio ao fim do estudo. Ja a
temperatura corpérea do animal foi aferida,
também em °C, com o auxilio de um termémetro
clinico digital, em °C, introduzido na cloaca do
animal.

A frequéncia respiratoria (FR) foi mensurada, em
movimentos por minuto (mpm), por inspecao
direta dos movimentos respiratérios, observando-
se a movimentacdo das estruturas ndo recobertas
por carapaca e plastrdo. A saturacdo de oxi-
hemoglobina (SpO,) foi obtida, em percentual
(%), empregando-se um monitor
multiparamétrico, cujo sensor foi fixado na pele
da regido mais proximal do membro caudal do
animal. Avaliou-se a analgesia com o auxilio de
uma pinga hemostatica de 14cm, sem dente,
fechada até a primeira trava da cremalheira, a
qual foi aplicada nas membranas interdigitais dos
membros toracicos. A analgesia foi assim
classificada: excelente (escore 2), quando ndo
houve retragdo do membro ou qualquer
manifestacdo motora; boa (escore 1), quando
ocorreu discreta retracdo do membro pingado; ou
ruim (escore 0), caso o animal manifestasse
evidente desconforto, flex&o total do membro ou
movimentacdo da cabega (Belettini et al., 2004).

O miorrelaxamento foi avaliado pelo grau de
rigidez extensora e da resisténcia dos membros a
manipulagdo, assim como pelo tono muscular.
Classificou-se esse parametro em: excelente
(escore 2), quando se evidenciou total flacidez
muscular; bom (escore 1), quando houve
moderada manuten¢do do tono muscular com
tremores; e ruim (escore 0), caso o animal
apresentasse tremores, rigidez, estado de
catalepsia ou movimentacdo intensa (Belettini et
al., 2004). Todos os pardmetros foram avaliados
imediatamente antes da administracdo do
propofol (TO) e a cada 10 minutos apés esta,
durante 60 minutos (T10, T20, T30, T40, T50 e
T60).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.2, p.405-410, 2020

A duracdo da recuperacdo anestésica foi
considerada como o0 tempo, em minutos,
decorrido entre o final do periodo héabil
anestésico e o retorno da deambulagdo em
posicdo quadrupedal, de acordo com Belettini et
al. (2004). A qualidade da recuperacdo foi
classificada como: excelente (escore 2), quando
o animal repousou tranquilamente, apesar de
responsivo; boa (escore 1), quando apresentou
moderada excitacdo; ou ruim (escore 0), quando
apresentou agitacdo, tremores, mioclonias e/ou
convulsdes (Belettini et al., 2004). Com base nos
resultados obtidos da classificacdo da analgesia,
do miorrelaxamento e da qualidade da
recuperagdo anestesica, avaliou-se a qualidade da
contencdo farmacoldgica, como: excelente,
quando os trés parametros foram classificados
como excelentes; ruim, quando dois ou trés
parametros foram classificados como ruins; ou
boa, nos demais casos (Belettini et al., 2004).

As andlises estatisticas foram realizadas
empregando-se 0 programa SPSS v25, e, para as
estatisticas descritivas, foram consideradas a
média, o desvio-padrdo e a variancia de cada
variavel. Para os dados paramétricos, foram
utilizados o teste t de Student, o teste t pareado e
a andlise de variancia (ANOVA). Para os dados
ndo paramétricos, foram utilizados o teste de
Wilcoxon, Kruskal-Wallis e o teste de Mann-
Whitney. Todos os testes foram realizados
considerando-se um nivel de significancia de
5%. Os dados sdo apresentados como
médiatdesvio-padrdo (Field, 2009; Motta e
Oliveira Filho, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A duracéo do periodo de laténcia foi de 16,8+8,4
minutos no G1 e de 19,9+9,8 minutos no G2. O
periodo habil anestésico durou 86,5+79,4
minutos e 110,9+104,7 minutos, nos grupos 1 e
2, respectivamente. Estatisticamente, ndo houve
diferenca entre os grupos, possivelmente devido
ao grande desvio-padrdo observado, decorrente
da elevada variacéo individual ocorrida (Tab. 1).
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Tabela 1. Valores minimos, maximos, médias e desvio-padrao dos periodos de laténcia e habil anestésico,
em minutos, em cagados-de-barbicha anestesiados com propofol (35mg/kg) apos a realizagdo (G1) ou nao

(G2) de regime hidrico de 12 horas

Periodos Grupo Minimo Méaximo Média  DeoVio-
padrao
. . 1 3,0 31,0 16,8 8,4
Periodo de laténcia 5 6.0 350 199 9.8
Periodo habil anestésico 1 41,0 290,0 86,5 794
2 40,0 394,0 110,9 104,7

Apesar de o periodo de laténcia apresentar-se
elevado para uma inducdo com propofol, que
geralmente acontece de forma rapida, em menos
de dois minutos em mamiferos, bem como de o
periodo habil anestésico também apresentar
valores elevados, deve-se lembrar que os répteis
tém o metabolismo mais lento que os mamiferos,
0 que faz com que tanto a absor¢do quanto a
excrecdo do farmaco sejam mais lentas (Field,
2009; Motta e Oliveira Filho, 2009). Além disso,
a via intracelomédtica naturalmente apresenta
maior tempo de laténcia quando comparada com
a via intravenosa, empregada em mamiferos,
pois, na primeira, 0 anestésico precisa ser
absorvido, antes de distribuir-se e atingir o
sistema nervoso central.

Sabe-se que, para os tigres-d’agua (Trachemys
scripta), apds regime hidrico de 12 horas, ha
diferenga de tempo em animais mantidos ou néo
em contato com a agua, porém, para o presente
estudo com cagados-de-barbicha, essa afirmagédo
ndo se confirmou, sendo necessérias novas
pesquisas de dosagens e diferentes periodos de
regime hidrico (Belettini et al., 2004; Cubas e
Baptistotte, 2007; Vilani, 2007). Ocorreu
reducdo significativa da FC, em relagdo ao
momento basal, a partir do T20 no G1 e a partir
do T10 no G2, a qual perdurou até o final do
periodo experimental. As médias de FC foram
significativamente maiores no G1 comparado
com o G2, nos momentos T40, T50 e T60
(Branson e Gross, 1994; Field, 2009). A reducdo
na FC ja era esperada, pois 0 sistema
cardiovascular dos animais ectotérmicos tem
maior sensibilidade aos agentes anestésicos, logo
deve-se ter cuidado para ndo aplicar uma dose
elevada desses farmacos nesses animais, pois
podem representar grande risco (Belettini et al.,
2004). A diferenca entre os grupos devido a
desidratacdo pode ser sugerida pelo estresse
decorrente do regime hidrico a que os animais do
G1 foram submetidos (Vilani, 2007; Motta e
Oliveira Filho, 2009; Massone, 2011).
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Com relagdo a PAS, ndo houve diferenca dentro
de cada grupo, nem entre 0s grupos, em todos 0s
momentos. Apesar de o propofol reduzir a PAS,
por reduzir a resisténcia vascular periférica, ele
enfraquece também as contragbes miocardicas,
promovendo vasodilatagdo tanto venosa quanto
arterial, além de diminuir o débito cardiaco e o
fluxo de sangue (Field, 2009; Motta e Oliveira
Filho, 2009; Massone, 2011). Em comparacdo
com mamiferos e aves, os valores de PAS nos
répteis se mostram inferiores devido & sua baixa
taxa metabolica. Aparentemente, a dose de
propofol empregada no presente estudo foi
pequena o bastante para néo interferir na pressdo
arterial, da mesma forma que o regime hidrico de
12 horas (Branson e Gross, 1994; Belettini et al.,
2004; Cubas e Baptistotte, 2007; Vilani, 2007).

Ndo houve variacdo de temperatura corpérea,
devido ao fato de serem animais ectotérmicos e
de a temperatura da sala ter sido mantida em
28°C, durante todo o experimento. Assim, a
temperatura de todos os animais, em ambos 0s
grupos, durante todos os momentos, foi de 28°C,
ndo sofrendo, portanto, influéncia do anestésico
bem como do regime hidrico (Cubas e
Baptistotte, 2007; Rueda-Almonacid et al.,
2007).

Era esperada a ocorréncia de uma diminuicdo na
FR, como também algum grau de apneia, visto
que o propofol tem essa desvantagem
caracteristica, principalmente quando aplicado de
forma répida. A FR apresentou redugdo
significativa a partir do T10 em ambos o0s
grupos, o que perdurou por todo o periodo
experimental, porém ndo ocorreu diferenca
significativa entre os grupos em nenhum
momento. Ressalta-se que, no momento TO, 0s
animais ainda estavam com o seu metabolismo
basal, além de estarem estressados pela
manipulacdo, o que provoca elevacdo da FR.
Apesar dessa reducdo notavel, fisiologicamente
esse achado ndo é clinicamente importante,
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devido a esse ser um comportamento comum
nesses animais, que passam longos periodos em
apneia quando submersos (Cubas e Baptistotte,
2007; Vilani et al., 2007; Field, 2009; Motta e
Oliveira Filho, 2009; Massone, 2011).

Houve reducdo significativa na SpO, apenas no
T60 no G2, ndo ocorrendo diferenca significativa
entre grupos em nenhum momento experimental.
Observa-se a relagdo entre a FR e a SpO,, e nota-
se que, mesmo a FR caindo drasticamente a
partir do instante T10 em ambos os grupos, a
SpO, ndo apresentou uma alteracdo marcante.
Isso  fortalece as  afirmacBes  citadas
anteriormente de que, mesmo o animal entrando
em apneia, o nivel de oxigénio no seu organismo
permanece praticamente inalterado, confirmando
ser essa uma manobra fisioldgica natural dos
cagados (Cubas e Baptistotte, 2007; Vilani,
2007; Field, 2009; Motta e Oliveira Filho, 2009;
Massone, 2011).

Ocorreu grande variacdo nos escores individuais
de analgesia, em ambos 0s grupos, sendo
observado que alguns animais apresentaram
analgesia excelente em mais de um momento
experimental, enquanto outros ndo demonstraram
analgesia (escore 0) durante todo o periodo
experimental, porém ndo houve diferenca
estatistica entre os grupos. No G1, os escores ndo
variaram significativamente ao longo dos
momentos experimentais e as médias foram
clinicamente classificadas como boas, do T10 até
0 T50, e como ruins, no T60. No G2, a analgesia
foi significativamente maior nos momentos T20,
T30 e T40, sendo classificada como boa nos
momentos T20, T30, T40 e T50 e como ruim no
T10 e no T60. A discreta analgesia ocorrida
deve-se ao fato de o propofol ser um farmaco
que conhecidamente apresenta fraco efeito
analgésico, porém, a depender do plano
anestésico, o animal pode vir a ndo sentir ou a
ndo demonstrar dor (Branson e Gross, 1994,
Botelho et al., 1996). Assim, para realizacdo de
procedimentos que venham a causar dor no
animal, ha a necessidade de se utilizar um
farmaco analgésico em associacdo ao propofol
(Massone, 2011), pois estudos apontam que,
mesmo com aumento da dose do propofol, a
analgesia ndo chega a niveis satisfatorios. Os
resultados do presente estudo demonstram que 0
regime hidrico de 12 horas também ndo interfere
no poder analgésico do propofol (Belettini et al.,
2004; Schumacher e Yelen, 2006).
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O miorrelaxamento é conhecidamente uma das
caracteristicas mais vantajosas promovidas pelo
propofol (Massone, 2011), e, nesse parametro,
houve variacdo entre bom e excelente para a
maioria dos animais do estudo, com poucos
animais apresentando um miorrelaxamento ruim,
ndo havendo, porém, diferencas significativas
entre 0s grupos. Em ambos os grupos, em todos
0s momentos a partir do T10, o escore de
miorrelaxamento foi estatisticamente maior no
TO, sendo classificado como excelente entre T30
e T40 no G1 e de T20 a T50 no G2. Nos demais
momentos, em cada grupo, esse pardmetro foi
classificado como bom.

Estudos afirmam que, mesmo com o aumento da
dose de propofol, ndo ha alteracbes no
miorrelaxamento, sendo esse pardmetro sempre
bom ou excelente apds o periodo de laténcia
(Belettini et al., 2004). Da mesma forma, o efeito
miorrelaxante do propofol mostrou-se indiferente
no regime hidrico com relagdo aos grupos, visto
que ele tende a ser bom ou excelente
independentemente da via de administracdo, da
dose e do regime hidrico, o que foi confirmado
por este e outros estudos (Belettini et al., 2004;
Vilani, 2007). A duracdo média do periodo de
recuperacdo dos animais do G1 foi de 1,5+3,8
minutos, com valores individuais variando entre
zero e 12 minutos. No G2, os valores individuais
variaram de zero a 174 minutos, gerando média
de 28,8+58,2 minutos. Apesar de ndo haver
diferenga estatistica entre 0s grupos quanto a
esse parametro, devido a grande variagdo
individual verificada, claramente se nota uma
tendéncia a recuperacdo mais precoce no G1.

Sabe-se que, em tigres-d’agua (Trachemys
scripta), o tempo de recuperagdo dos animais
mantidos em regime hidrico € menor que o
tempo de recuperacdo daqueles mantidos em
contato com a agua e que o aumento da dose de
propofol neles, diminui o tempo de recuperacéo
anestésica (Belettini et al., 2004). Novos estudos
com cagados-de-barbicha em relagdo a dosagem
e ao periodo de regime hidrico sdo necessarios,
para verificar-se mais precisamente a relacdo
dessas caracteristicas com a velocidade de
recuperagdo (Belettini et al., 2004; Vilani, 2007).

A qualidade da recuperagdo dos animais foi
classificada como excelente em todos os animais,
em ambos os grupos. Embora os animais tenham
demorado mais a se recuperar, em comparacao
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com mamiferos anestesiados com propofol por
via intravenosa, eles ndo apresentaram alteragdes
e ndo demonstraram qualquer desconforto no
momento da recuperacdo, tornando, neste estudo,
a recuperagdo a melhor e mais segura
caracteristica apresentada pelo propofol. Por essa
ser uma caracteristica marcante do farmaco,
pode-se afirmar que, na dose empregada no
presente estudo, a recuperacdo do efeito do
propofol é excelente, independentemente do
regime hidrico (Botelho et al., 1996; Massone,
2011).

Estudos realizados com tigres-d’agua afirmam
que a qualidade da contengdo farmacoldgica
tende a melhorar com o aumento da dose do
propofol, bem como a ser melhor em animais
mantidos em regime hidrico (Belettini et al.,
2004). No presente estudo, ndo foi observada
essa caracteristica, sendo a qualidade da
contencdo farmacoldgica considerada boa em
ambos 0s grupos, em todos 0S momentos
experimentais, a partir do T10 (Belettini et al.,
2004; Vilani, 2007). Deve-se também ressaltar
que a contengdo farmacoldgica difere de
anestesia, sendo para essa Ultima necesséaria uma
boa analgesia, caracteristica essa ndo apresentada
pelo propofol (Branson e Gross, 1994; Duke,
1995; Schumacher e Yelen, 2006; Massone,
2011).

CONCLUSOES

A administragdo intracelomatica de propofol em
cagados-de-barbicha (Phrynops geoffroanus) na
dose de 35mg/kg promove boa contengdo
farmacolo6gica e causa minimas alteragdes nos
pardmetros  fisiolégicos, ndo apresentando
diferenca entre manter — ou ndo — o animal em
regime hidrico de 12 horas.
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