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RESUMO

O objetivo deste trabalho consistiu na aplicacdo de indicadores socioambientais em pisciculturas familiares
localizadas na regido do Vale do Ribeira, em &rea de Mata Atlantica, no sudoeste do estado de S&o Paulo.
Para isso, foram identificadas 84 propriedades. Dessas, 40 foram selecionadas como unidades amostrais.
Entre as principais caracteristicas identificadas, 32% possuem lamina d’agua inferior a cinco hectares, com
viveiros escavados em sistema semi-intensivo, 58% utilizam méo de obra familiar e 23% apontam a
auséncia de assisténcia técnica especializada como o principal problema enfrentado. A til&pia-do-nilo
(Oreochromis niloticus) representa 57% das espécies produzidas em sistemas de monocultivo ou
policultivo. Contudo, as pisciculturas familiares sdo classificadas como sistemas produtivos de pequeno
porte, com destaque para a necessidade de adequacdo de recursos naturais, da capacidade de gestéo e da
eficiéncia das praticas de producédo. Os indicadores sociais variaram de 0,75 a 1,00 para equidade salarial,
proporcédo de autoemprego, uso de mao de obra local, inclusdo de género e inclusdo etéria, demonstrando
a capacidade que a aquicultura tem para auxiliar no desenvolvimento social local, por meio da geracédo de
emprego e renda.

Palavras-chave: aquicultura, bioeconomia, desenvolvimento rural, extensdo aquicola, indicadores de
sustentabilidade

ABSTRACT

The objective of this work was to apply socioenvironmental indicators in family fish farms located in the
Ribeira Valley region, Atlantic Forest area, southwest of Sdo Paulo state, Brazil. Thus, we identified 84
production units. Of these, we selected 40 as sample units. Among the main characteristics identified, 32%
have water depth of less than five hectares with excavated ponds in semi-intensive system, 58% use family
labor and 23% report the lack of specialized technical assistance as the main problem faced. The Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) represents 57% of the species produced in monoculture or polyculture
systems. Therefore, family fish farms are classified as small production systems with emphasis on the need
to adapt natural resources, management capacity and efficiency of production practices. Social indicators
ranged from 0.75 to 1.00 for salary equity, proportion of self-employment, use of local labor, gender
inclusion and age inclusion, demonstrating the ability of aquaculture to assist local social development
through job and income generation.

Keywords: bio economy, rural development, aquaculture extension, socioenvironmental indicators, fish
farm family
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INTRODUCAO

A aquicultura é considerada uma fonte viavel de
proteina para promover a seguranca alimentar nos
paises em desenvolvimento (El-Gayar e Leung,
2000). A expansdo da atividade gera beneficios
para as economias locais na forma de emprego e
renda em toda a cadeia produtiva (Ross et al.,
2011), o que representa uma alternativa
importante para as populacdes (Abery et al.,
2005). Sob a perspectiva social, se praticada de
modo  sustentdvel, pode  promover 0
desenvolvimento socioecondmico, ao reduzir as
desigualdades e distribuir, de forma equitativa,
renda e ativos (Costa-Pierce et al., 2010). Ainda,
em areas com recursos naturais abundantes, pode
ser uma estratégia para comunidades de baixa
renda conciliarem 0 aprimoramento
socioecondmico e a conservagdo ambiental
(Fonseca et al., 2017).

Em 2016, a producdo global aquicola totalizou 80
milhdes de toneladas, sendo o grupo de peixes,
com uma soma de 54,1 milhGes de toneladas, o
mais produzido (The State...,). No Brasil, em
2017, a piscicultura totalizou 691.700 toneladas,
que representa um crescimento de 8% em relagéo
ao ano anterior (Anuério..., 2018). Seguindo a
tendéncia, em 2016, cerca de 59,6 milhdes de
pessoas foram contratadas no setor primario de
pescados, sendo 19,3 milhdes na aquicultura (The
State..., 2018).

Esta atividade tem se consolidado no Brasil em
decorréncia dos recursos hidricos disponiveis, do
clima favoravel, da mdo de obra relativamente néo
onerosa e do crescente mercado interno e externo
(Garcia et al., 2013). Em sua maioria, tem sido
praticada em sistemas semi-intensivos, em
viveiros escavados com pequena renovagdo de
&gua, baixa ou média densidade de estocagem e
uso de ragdes balanceadas aliadas ao
aproveitamento de alimento natural (Brande,
2017). No entanto, nos altimos 10 anos, a
producdo em sistemas intensivos por meio da
instalagdo de tanques-rede em  grandes
reservatorios de usinas hidrelétricas e represas
rurais aumentou, possibilitando a adocdo de
densidades de estocagem mais elevadas (Roubach
et al., 2015). Assim, atualmente, o estado de S&o
Paulo tem se destacado na aquicultura devido a
crescente producdo de peixes em tanques-rede em
lagos ou reservatérios, principalmente nos rios
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Parana e Paranapanema (Schulter e Vieira Filho,
2017).

Dados histdricos da piscicultura paulista mostram
que, na década de 90, a piscicultura na regido do
Vale do Ribeira, sudoeste do estado de Séo Paulo,
viveu um momento de grande expansdo, quando
foram utilizandos tanques ou viveiros escavados
em pequenas propriedades rurais, tornando-se o
principal polo de producéo do estado. Iniciada em
1931 por uma familia de imigrantes japoneses,
época em que Se experimentava um
desenvolvimento de dimenséo horizontal, o qual é
fundamentado na troca de experiéncias entre os
produtores integrantes da coldnia japonesa (Silva
et al., 2005), a piscicultura na regido atingiu seu
apogeu no periodo de 1992 a 1997 e foi
determinante para a multiplicagdo dos pesqueiros
particulares (Corréa et al., 2008). Com isso,
contribuiu também para o0 crescimento e
aperfeicoamento do manejo dos peixes com a
utilizacdo de racdo extrusada. A atividade tornou-
se predominantemente praticada por pequenos
produtores, com uma grande diversidade de
espécies e de instalagdes que atendem desde a
piscicultura ornamental até a piscicultura de corte
em sistemas extensivos (Castellani e Barella,
2005; Leonardo, 2017). Entretanto, devido a ndo
consolidacdo da atividade na regido, atualmente,
existem diversas propriedades desativadas.

O Vale do Ribeira apresenta o menor indice de
desenvolvimento humano (IDH) do estado, sendo
considerado pelo Governo Federal como um
territério da cidadania com prioridades para a¢des
de desenvolvimento regional. Nesse contexto, a
analise de dados socioambientais das pisciculturas
locais pode contribuir para o estabelecimento de
propostas e acles de diversificagdo a agricultura
familiar. A reativagdo de propriedades
desativadas e o aprimoramento das atividades em
andamento, de modo estruturado, representam
uma oportunidade para conciliar seguranga
alimentar, inclusdo social de produtores rurais e
aproveitamento de recursos hidricos de modo
sustentavel na regido.

Neste cenario, o objetivo deste trabalho consistiu
na aplicacdo de indicadores socioambientais em
piscicultura familiares instaladas na area de Mata
Atlantica do Vale do Ribeira.
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MATERIAL E METODOS

A regido estudada abrange 25 municipios (Fig. 1).
Em parceria com o Polo Regional de
Desenvolvimento Tecnolégico do Agronegocio
do Vale do Ribeira (Apta Regional/Apta/SAA-

SP) e com a Coordenadoria de Assisténcia
Técnica  Integral  (Cati/SAA-SP),  foram
identificadas 84 pisciculturas familiares na regiao.
Dessas, 40 propriedades foram selecionadas para
aplicacdo dos indicadores socioambientais.

Séo Lourengo
da &

Juquitio:

Figura 1. Localiza¢do dos municipios na regido do Vale do Ribeira. IBGE (Anuério..., 2014).

As propriedades selecionadas atenderam aos
seguintes critérios: unidade produtiva de peixes
h& cinco anos, uso de méo de obra familiar e uso
de racBes comerciais extrusadas. A coleta de
dados foi realizada em campo, entre 2016 e 2017,
no formato de entrevistas, por meio da aplicagéo
de um questionario semiestruturado proposto por
Valenti et al. (2018). Os dados foram analisados
no Laboratério de Inovacdo, Criatividade e
Bioeconomia da Unesp, Campus Experimental de
Registro — SP. Foram analisadas as seguintes
caracteristicas: (1) localizacdo das propriedades;
(1) utilizagdo de méo de obra; (I11) tamanho em
areas das pisciculturas; (V) sistema de produgdo
e tipos de cultivo que exercem no local; (V) canais
de comercializagdo do pescado; (V1) tempo de
atividade na piscicultura; (VII) principais
problemas encontrados para desenvolvimento da
atividade na regido.

Adicionalmente, dados do censo demogréafico do
Brasil para o Vale do Ribeira, realizado em 2010
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(Censo..., 2011), foram analisados com relagdo a
incluséo racial, inclusdo de género, inclusdo etaria
e ao nivel de escolaridade. Para tabulagdo e
organizacdo do banco de dados, utilizou-se o
programa Microsoft Excel®, no qual foram
realizadas analises de frequéncias absoluta e
relativa. Conforme necessario, os dados foram
submetidos & analise descritiva simples.
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Para mensurar a alteracdo causada no ambiente
devido a implantacéo das pisciculturas, avaliou-se
a ocorréncia de desmatamento no local e o
percentual de comprometimento da area de cada
propriedade com a pratica da piscicultura
(percentual transformado em area de lamina
d’agua). Ainda, as fontes de &gua utilizadas para
a pratica da atividade foram avaliadas em duas
categorias: nascente ou rio. Informacdes
relacionadas ao porte e ao potencial de impacto
das pisciculturas, de acordo com o preconizado
pela Resolugdo Conama, n. 413/2009 (Brasil,
2009), foram utilizadas para descri¢do do uso da
agua. Além disso, os métodos empregados para
tratamento da agua e do efluente, a frequéncia de
monitoramento da qualidade da 4gua e a
existéncia de programas de gestéo e destinacéo de
residuos foram descritos.

O desempenho produtivo e a capacidade de gestdo
foram mensurados por meio da identificacdo dos
seguintes fatores: uso de boas praticas de manejo;
respeito a capacidade de carga do ecossistema;
densidade de estocagem — se praticada de acordo
com a capacidade de suporte produtiva indicada
para a regido (densidade de 1 a 3 peixes/m?);
frequéncia do monitoramento da oferta de racéo;
uso de métodos de controle para desperdicio de
racdo; nocBes e acompanhamento  das
caracteristicas zootécnicas do ciclo produtivo,
como peso médio dos individuos nos tanques,
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duracdo do ciclo de producédo e peso final médio
na despesca de acordo com a demanda de mercado
local. Também foram avaliados conhecimentos
basicos sobre normas e procedimentos
empregados durante fiscaliza¢cdes ambientais em
propriedades rurais por 6rgdos competentes, bem
como, a presenca do Cadastro Ambiental Rural
(CAR) e do licenciamento ambiental nas
seguintes modalidades: simplificado, prévio e/ou
de instalacéo.

Os seguintes indicadores socioambientais
foram avaliados:

Equidade salarial (ES): refere-se ao coeficiente de
variacdo (CV) da remuneracéo individual da méo
de obra. Quanto maior o indicador, mais
sustentavel.

Desvio—padrdo dos salarios

ES=1- (Equacéo 01)

Média dos salarios
Custo proporcional do trabalho (CPT): refere-se a
porcentagem do custo de producdo (ou
“breakeven price”) que estd relacionada a
remuneracao do trabalho.

Remuneragio da mio de obra

CTP =

Custo de produgio *100 (Equagao 02)
Remuneragdo do trabalho por unidade de
producdo (RTUP): mede-se o quanto cada
individuo € remunerado por ciclo de producéao
(renda obtida com a venda do pescado). Para isso,
considerou-se a quantidade de peixe produzida ao
final de um ciclo (baseada em quilos).

Valor pago em remuneragio de mio de obra

RTUP =
v Produgao por ciclo (kg)

(Equacéo 03)

Trabalho requerido por unidade de area ocupada
(TPA): medem-se quantas horas de trabalho sdo
necessarias para cada m2.

Homens—hora por ano

TPA = (Equagéo 04)

Area ocupada (m?)

Trabalho requerido por unidade de produgdo
(TUP): medem-se quantas horas de trabalho sdo
necessarias para a producdo de um ciclo. Para
isso, considerou-se a quantidade de peixes
produzidos ao final de um ciclo (baseada em
quilos).
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Homens—hora por ano

TUP =

(Equacdo 05)

Producgao por ciclo (kg)

Para os indicadores TPA e TUP, considerou-se
como horas trabalhadas o total de horas dedicado
ao ciclo produtivo + o total de horas dedicada a
despesca.

Proporcdo de autoempregos (AE): mede-se a
proporcao de trabalhadores donos do seu proprio
cultivo.

Namero de autoempregos

AE = (Equacéo 06)

Numero total de postos de trabalho
Uso de mdo de obra local (ML): mede-se a
proporcdo de postos de trabalho gerados que
permitem recrutamento da populacdo local,
considerando sua cultura, seu nivel de
escolaridade e suas habilidades.

ML =

Postos de trabalho adequados amio de obra local

Total de postos de trabalho

(Equacéo 07)
Acesso a programas de salde (APS)

APS =

Numero de trabalhadores com plano de saude particular

Numero total de trabalhadores

(Equacéo 08)
Escolaridade (E)

Numero de trabalhadores que continuam a estudar

E =

Numero total de trabalhadores

(Equacéo 09)

Seguranca do trabalho (ST): quantificam-se as
medidas de prevencdo de acidentes (nimero de
equipamentos, acGes e préaticas que dao seguranc¢a
ao trabalhador).

ST
Numero de medidas presentes no empreendimento

Numero de medidas analisadas

(Equacéo 10)

Onde foram analisados 0s seguintes itens: 1) uso
de colete salva-vidas; 2) uso de éculos de protecdo
solar; 3) uso de luva pigmentada; 4) uso de bota
impermeavel e antiderrapante; 5) uso de roupa
prépria para permanéncia na agua; 6) uso de
equipamentos que aliviem o esforco fisico, como
carrinho de mado; 7) garantidas pausas para
descansos para as atividades que forem realizadas

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.901-910, 2020
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necessariamente em pé; 8) caixa de primeiros
socorros bem equipada e de facil acesso; 9) uso de
repelente; 10) uso de protetor solar; 11) uso de
chapéu; 12) equipamento de comunicacdo para
eventualidades.

Para avaliacdo dos indicadores abaixo, foram
utilizados dados do Censo... (2011). A faixa etaria
de zero-17 anos foi excluida, visto que o foco das
analises se concentra em torno dos trabalhadores
ativos em idade minima permitida.

Inclusdo racial (IR) = medida pela composicéo
racial dos trabalhadores dos nlcleos de acordo
com a composicao racial da populagdo municipal.
Esse indice varia entre 0 e 1. Quanto maior o
indice, maior a inclusdo racial.
IR =Y min {a,b} (Equagdo 11),
sendo: min = valor minimo; a = propor¢do de um
grupo racial presente nos ndcleos; b = propor¢édo
do mesmo grupo racial no municipio. Essa
classificacdo foi realizada de acordo com dados
urbanos para brancos, pardos, negros, amarelos e
indigenas Censo... (2011).

Inclusdo de género (IG): dada pela analise da
composi¢do genérica dos trabalhadores dos
nucleos de acordo com a composi¢do genérica da
populagdo municipal.
1G =Y min {a, b} (Equagéo 12),
sendo: min = valor minimo; a = proporgéo de um
sexo entre os trabalhadores dos nucleos; b =
propor¢do do mesmo sexo na populagdo
municipal. Essa classificacdo foi realizada de
acordo com dados rurais do Censo... (2011) .

Avaliou-se a composicdo etaria (IE) dos
trabalhadores dos ndcleos de acordo com a
composicdo etéria da popula¢do municipal.

IE =3 min {a,b} (Equagéo 13),
sendo: min = valor minimo; a= propor¢éo de uma
classe etéria entre os trabalhadores dos nucleos;
b= proporcdo da mesma classe etaria na
populacdo municipal. Essa classificacdo foi
realizada de acordo com as classes etarias do
Censo.. (2011), sendo: 18-24 anos; 25-39 anos;
40-59 anos; e acima de 60 anos.
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Avaliou-se também o nivel de escolaridade (NE)
dos trabalhadores dos nucleos de acordo com o
nivel de escolaridade da populacdo municipal.
NE =Y min {a, b} (Equacéo 14),
sendo: min = valor minimo; a = propor¢éo de um
nivel de escolaridade entre os trabalhadores dos
nlcleos; b = proporcdo do mesmo nivel de
escolaridade na populacdo municipal. Esses
niveis de escolaridade se referem a especificacdo
do Censo... (2011): Ensino Fundamental
Completo, Ensino Fundamental Incompleto,
Ensino Médio Completo, Ensino Superior
Completo.

Os dados sociais e ambientais obtidos
compuseram um conjunto de informagdes que
foram organizadas em percentual de frequéncia,
0s quais foram estruturados em diagramas
indicativos para cada critério social e ambiental
avaliado, sendo 1,00 = 100% de frequéncia. Em
seguida, cada indicador foi transformado em uma
escala de performance (Bellen, 2008) e recebeu
uma pontuagdo variando de 0 a 1. Quando
comparado com o0s demais, os indicadores com
valores mais sustentaveis foram arbitrariamente
pontuados como 1, sendo o0s restantes
determinados por propor¢do de acordo com o
proposto por Valenti et al. (2018).

RESULTADOS

Dentre 0os 25 municipios da regido do Vale do
Ribeira, a maioria dos piscicultores esta
localizada nos municipios de Registro (25%),
Juquid (18%), Pariquera-Acu (13%) e Miracatu
(10%). Os municipios de Cananéia, lguape, Sete
Barras, Itariri, Pedro de Toledo e S&o Lourencgo da
Serra representam 5% cada, totalizando 30%. Os
6% restantes estdo distribuidos nos demais
municipios da regido (Fig. 1). A méo de obra
empregada é exclusivamente familiar com 58%
do observado (Tab. 1).

Com relagdo ao tamanho total das propriedades
rurais (area dedicada a piscicultura + demais
atividades), verificou-se que 32% tém area
inferior a 40 hectares, 26% estdo na faixa de 41 a
50 hectares, 25% estdo na faixa de 11 a 40
hectares e 16% possuem 4&rea superior a 50
hectares. Quando avaliada somente a érea
dedicada a piscicultura, 55% das propriedades
tém area de lamina d"agua inferior a um hectare.
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Quando avaliados os sistemas de producédo
empregados, 52% sdo viveiros escavados,

30% viveiros escavados + barramento e 10%
tanques-rede ou alvenaria.

Tabela 1. Caracteristicas sociais para mao de obra (M.0.) utilizada nas pisciculturas familiares na

regido do Vale do Ribeira — SP

M.O. empregada Fr %
Contratada 5 13%
Familiar 22 58%
Familiar + contratada 2 5%
N&o mencionaram 9 24%
Total 38 100%
M.O. contratada Fr %
Contratada (total) 7 18%
Apenas contratada 13%
Contratada + familiar 2 5%
Total 14 100%
M.O. familiar Fr %
Familiar (total) 24 63%
Apenas familiar 22 58%
Familiar + contratada 5 13%
Total 51 100%

(Fr) = frequéncia das observagdes com base nos dados absolutos obtidos em campo.
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Figura 2. a) Frequéncia de ocorréncias observadas nas pisciculturas em relagdo as préaticas de adequacao
dos recursos naturais utilizados para a aquicultura; b) diagrama da capacidade de gestdo e eficiéncia das
praticas de producdo das pisciculturas familiares; ¢) indicativo de cumprimento das normas ambientais

legais.

Na regido, a principal espécie utilizada é a tilapia-
do-nilo (Oreochromis niloticus) para abate (39%)
e para alevinagem (5%). Em seguida, 18% das
producdes correspondem a producdo de pacu
(Piaractus mesopotamicus), 8% a producdo de
bagre-africano (Clarias gariepinus) e 8% ao
consorcio entre carpa-comum (Cyprinus carpio) +
tildpia e produgdo de lambari (Astyanax sp.).
Ainda, 22% correspondem a producdo de peixes
ornamentais, como kinguio (Carassius auratus),
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platy (Xiphophorus maculatus), acara-disco
(Symphysodon  discus) e ra-touro (Rana
catesbeiana).

Os principais entraves identificados para o
desenvolvimento da cadeia produtiva aquicola no
Vale do Ribeira refere-se a auséncia de assisténcia
técnica especializada (23%), dificuldades na
comercializacdo do pescado (15%) e equilibrio
dos custos de produc¢do (15%) (Tab. 2).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.3, p.901-910, 2020
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Tabela 2. Diagnostico dos entraves na piscicultura praticada na regido do Vale do Ribeira e frequéncia relativa
da ocorréncia por piscicultura familiar (n=40)

Entraves na piscicultura Fr %

Assisténcia técnica 12 23%
Comercializacdo 8 15%
Custos de producéo 7 15%
Assisténcia técnica + licenciamento ambiental 4 8%
Preco da racéo 3 6%
Licenciamento ambiental 2 4%
Comercializacdo + licenciamento ambiental 1 2%
Comercializagdo + assisténcia técnica 1 2%
Comercializacdo + custos 1 2%
Beneficiamento do pescado 1 2%

Diagramas indicativos foram elaborados para
cada critério social e ambiental avaliado,
mostrando que a maioria das propriedades nédo
monitora a qualidade da agua, ndo realiza
tratamento de efluentes e gestdo de residuos e ndo
possui  conhecimento  sobre  normas e
procedimentos de fiscalizacdo ambiental. No
entanto, a maioria dessas propriedades realiza
avaliacdo zootécnica da producdo e possui o

Cadastro Ambiental Rural e o licenciamento
ambiental (Fig. 2). Complementando as analises
de sustentabilidade, os indicadores sociais
mostraram que a equidade salarial, a proporcéo de
auto emprego e o uso de méo de obra local
representam os aspectos de maior sustentabilidade
na regido. Em contrapartida, a inclusdo racial e a
seguranc¢a no trabalho representam os de menor
sustentabilidade (Tab. 3).

Tabela 3. Indicadores sociais das pisciculturas familiares produtoras de pescado em area de Mata Atlantica,

na regido do Vale do Ribeira, S&o Paulo, Brasil

Indicadores sociais indice [

(%)

Custo proporcional ao trabalho, % (CPT), em % 69 95
Trabalho requerido por unidade ocupada, homens-hora/ha (TPA), em homens-hora/ha 2,8 95
Remuneracgdo do trabalho por &rea de produgdo em R$/kg (RTUP), em R$/kg 0,31 90
Trabalho requerido por unidade de produgdo (TUP), em homem/area 2,00 95
Equidade salarial (ES) 1,00 97
Proporcédo de autoemprego (AE) 1,00 100
Uso de mao de obra local (ML) 1,00 100
Acesso aos programas de satde (APS) 0,34 89
Escolaridade (E) 0,30 95
Seguranca no trabalho (ST) 0,10 90
Inclusdo racial (IR) 0,03 100
Inclusdo de género (1G) 0,90 100
Incluséo etaria (IE) 0,75 100
Nivel de escolaridade (NE) 0,82 100

*(Fr) = frequéncia de observacOes em relacéo ao nimero de entrevistas realizadas.

DISCUSSAO

Ha 17 anos, segundo Castellani e Barella (2005),
as pisciculturas da regido do Vale do Ribeira
distribuiam-se nos municipios de Juquia (24,5%),
Registro (22,5%), Miracatu (13,5%), lguape
(13,5%), Sete Barras (8,5%), Pariquera-Acu
(8,5%), Jacupiranga (6,5%) e Cananéia (2,5%). A
distribuicdo geogréfica da maioria dessas
propriedades foi influenciada por fatores como a
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faléncia de pesqueiros que compravam peixes
dessas propriedades, falta de planejamento e
acesso ao crédito. Ainda hoje, diversos problemas
caracterizam a atividade na regido como
agricultura familiar periférica, pois sdo altamente
dependentes de crédito rural e necessitam de
pesquisas basicas aplicadas ao campo (Brande,
2017).
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Segundo a Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (Cati), existem 726 pisciculturas
distribuidas em 22 municipios do Polo Regional
do Vale do Ribeira, somando 442,32ha de espelho
d’agua (Vale..., 2015). Em 2006, um estudo do
Censo Agropecuario reportou 152 pisciculturas
desativadas na regido (Censo..., 2006). Se
extrapolados para os dias atuais, esses dados
esbocam a dimensdo de estruturas de criagcdo
ociosas no Vale do Ribeira. Segundo Leonardo
(2017) e Brande (2017), acBes voltadas para um
processo de agroindustrializacdo, como a
desburocratizacdo da atividade e o fornecimento
de assisténcia técnica e de extensdo rural bem
estruturadas, contribuiriam para a reversao desse
quadro, tornando as pisciculturas familiares mais
competitivas e possibilitando a comercializagéo
do pescado dentro das normas vigentes.

No presente trabalho, 32% do tamanho total das
propriedades rurais (area dedicada a piscicultura
+ demais atividades) tém érea inferior a 40
hectares, 26% estdo na faixa de 41 a 50 hectares,
25% estdo na faixa de 11 a 40 hectares e 16% tém
area superior a 50 hectares. Ainda, considerando
apenas a area dedicada a piscicultura, 55% das
propriedades tém area de lamina d"agua inferior a
um hectare. Os dados da Cati (Vale...,, 2015)
informam que essa regido tem mais de 85% das
propriedades rurais com &reas inferiores a 50ha,
sendo a maior concentragdo entre 20 e 50ha.
Corréa et al. (2008) identificaram que 97% das
propriedades tém viveiros escavados, variando de
um a 25 viveiros por propriedade e com tamanhos
de 500m? a 15.000m?. Com relagdo aos sistemas
de producdo empregados nas pisciculturas, no
presente trabalho, a predominancia no uso de
viveiros escavados (52%) e de viveiros escavados
+ barramentos (30%), bem como o destaque da
tilapia (Oreochromis niloticus) como espécie
mais produzida (39% somente em sistema de
monocultivo), corroboram o observado por
Castellani e Barella (2005) e Corréa et al. (2008).

O perfil dos piscicultores e 0 uso de méo de obra
aqui reportados enfatizam a predominéncia de
unidades de producdo familiares que necessitam
de capacitagdo, assisténcia técnica e acesso as
novas tecnologias de producdo para tornarem-se
mais competitivas e promoverem renda local.
Segundo Leonardo et al. (2011), as propriedades
dessa regido sdo  caracterizadas como
estabelecimentos familiares com acesso parcial
aos circuitos de inovagdo tecnoldgicos e sem
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acesso a maioria das politicas publicas e dos
programas governamentais. Além disso, estas ndo
estdo consolidadas como empresas, mas possuem
grande potencial de viabilizacdo econémica. No
entanto, a falta de informacdes atualizadas sobre
as caracteristicas desses empreendimentos, assim
como sobre a real situacdo em que se encontram,
dificulta a formulagdo de programas e propostas
de acéo para o setor. Corréa et al. (2008) e Gervaz
et al. (2015) ressaltam que restri¢des ambientais
presentes na regido, como baixa luminosidade,
invernos rigorosos, verdes chuvosos e também
elevado nimero de aves predadoras, devem ser
consideradas na analise de viabilizagdo
econdbmica, com o objetivo de estabelecer
mecanismos que permitam a negociacédo prévia da
venda do pescado, aumentando a competitividade
das unidades produtivas da regiéo.

A partir de 1998, com a elevacdo do custo de
producdo e a queda dos precos pagos aos
piscicultores, houve uma desestruturacdo da
cadeia de producdo da piscicultura no Vale do
Ribeira, fazendo com que muitos piscicultores
cessassem as atividades. Atualmente, a atividade
continua sendo praticada em menor intensidade e
com muitas das criages desativadas. No entanto,
parte dos piscicultores ativos demandam por
inovacgdes capazes de retomar o crescimento da
atividade (Gervaz et al., 2015). No momento, a
rede formada por piscicultores e pesquisadores de
instituicdes, extensdo e financiamento, criou um
ambiente propicio na regido para o surgimento de
associacbes e cooperativas de piscicultores
(Brande, 2017). Assim, identificar os pontos
fracos e fortes da atividade, por meio da aplicacéo
de indicadores de sustentabilidade
socioambientais, pode ser um ponto de partida
para a retomada do crescimento da atividade na
regido.

O recurso hidrico mais utilizado na regido provém
de nascentes e de captacdo por bombeamento em
rios. Dentre os indicadores de adequacdo de
recursos naturais utilizados, destacam-se a
auséncia de tratamento de efluentes, de gestdo de
residuos (dos animais e da racdo oriunda do
manejo das pisciculturas) e de monitoramento de
agua. O diagrama da capacidade de gestdo e
eficiéncia das praticas de producdo dessas
unidades produtoras de pescado demonstra a
necessidade de aplicacdo de boas préticas de
manejo e aprimoramento das técnicas para maior
eficiéncia no uso da é&rea de producdo
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(produtividade/m?). Ao se identificarem os fatores
relacionados ao cumprimento das normas
ambientais legais, nota-se que 70% das
propriedades avaliadas apresentam o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e 55% possuem
licenciamento  ambiental na  modalidade
simplificado. Esses dados devem aumentar o
percentual, devido ao Decreto n° 62.243/2016
(S&o Paulo, 2016), o qual dispde sobre as regras e
0s procedimentos para licenciamento ambiental
da aquicultura no estado de S&o Paulo — legislacédo
que tornou o processo de licenciamento
simplificado (pisciculturas <5ha) mais claro e
eficiente, por meio da Declaracdo de
Conformidade da Atividade de Aquicultura
(DCAA).

Os indicadores sociais equidade salarial (ES),
propor¢do de autoemprego (AE), uso de méo de
obra local (ML), inclusdo de género (IG) e
inclusdo etéria (IE) — com indices de 0,75 a 1,00 —
evidenciam o potencial da aquicultura no
desenvolvimento social por meio da geragdo de
emprego e renda, contribuindo para a seguranca
alimentar e a incluséo social de produtores rurais
no Vale do Ribeira, um territério da cidadania
pelo Governo Federal, com prioridades para agdes
de desenvolvimento regional pelo fato de seus
municipios apresentarem baixo indice de
desenvolvimento humano (IDH). Nesse contexto,
a aquicultura mostra-se como uma estratégia para
a instauracao de padrdes sociais e ecoldgicos mais
equilibrados para a¢des em comunidades de baixa
renda. Sob a perspectiva social, a sustentabilidade
centra-se no equilibrio do desenvolvimento
socioeconémico da sociedade, de modo que esse
desenvolvimento promova a redugdo das
desigualdades e a distribuicdo equitativa da renda
e dos ativos (Costa-Pierce et al., 2010; Fonseca et
al., 2017).

Contudo, os indicadores de acesso aos programas
de salde (APS), escolaridade (E), seguranga no
trabalho (ST) e incluséo racial (IR) devem ser
considerados prioritarios nos programas de
desenvolvimento, a fim de que o aprimoramento
e 0 acompanhamento das técnicas de producéo,
das boas préaticas de manejo e do uso responsavel
e consciente dos recursos naturais permitam o
desenvolvimento sustentavel da piscicultura no
Vale do Ribeira, o que ndo ocorreu outrora,
quando a atividade atingiu seu apogeu na década
de 90 (Silva et al., 2005 e Corréa et al., 2008).
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CONCLUSAO

O uso de indicadores de sustentabilidade social e
ambiental evidenciou quais sdo 0s aspectos de
maior e menor sustentabilidade para as
pisciculturas familiares da regido do Vale do
Ribeira. Esse mapeamento auxiliara na gestao das
pisciculturas e na elaboracdo de acdes para o
desenvolvimento social e econémico local,
possibilitando a geracdo de emprego e renda e
contribuindo para a seguranga alimentar e a
inclusdo social dos produtores rurais na regido.
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