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RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da suplementagdo com minerais biocomplexados sobre a qualidade da carne de
frangos da linhagem Label Rouge, de ambos os sexos, criados em sistema alternativo. O delineamento
experimental foi inteiramente ao acaso (DIC), disposto em esquema fatorial (3x2), sendo trés dietas (controle;
0,50ppm de selénio; 0,40ppm de cromo) e dois sexos. Para a estabilidade lipidica, foi utilizado o DIC, disposto
em esquema fatorial (3x2x2), sendo trés dietas, dois sexos e dois tempos de armazenamento (zero e 12 meses).
Os parametros avaliados no peito e na coxa foram: pH final, cor (L* - luminosidade, a* - indice de vermelho, b* -
indice de amarelo, C* - indice de saturacdo e h* - ngulo de tonalidade), perda de peso por cozimento (PPC),
forca de cisalhamento (FC) e estabilidade lipidica. Além disso, foram avaliadas a proporcéo das formas quimicas
da mioglobina da coxa e a quantificagdo do contetdo de selénio no peito. Ndo houve efeito isolado da dieta sobre
o0s parametros fisicos e quimicos do peito e da coxa e sobre a concentracdo de selénio no peito. As fémeas
apresentaram médias superiores de L* (57,57), b* (10,55) e C* (10,60) do peito; e os machos de L* (55,09) da
coxa. Entre os machos, as aves alimentadas com a dieta controle e com cromo expressaram valores superiores
de FC da coxa em relagdo as suplementadas com selénio; para o tratamento com cromo, 0s machos apresentaram
média superior de FC da coxa e, em contrapartida, para o tratamento com selénio, as fémeas manifestaram a
maior média. As amostras submetidas ao periodo de 12 meses de armazenamento mostraram maiores valores de
substancias reativas ao &cido tiobarbitdrico (TBARS) em ambos os cortes. A suplementagdo com cromo e selénio
biocomplexados ndo provocou alteragdes na qualidade da carne; as fémeas demonstraram melhores atributos de
qualidade da carne.

Palavras-chave: cromo biocomplexado, selénio biocomplexado, cor, forca de cisalhamento, pigmentos de
mioglobina

ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the influence of the supplementation with biocomplexed
minerals on the quality of the meat of label Rouge lineage chicken, of both genders, reared in an alternative
system. The experimental design was completely randomized (CRD) in a factorial scheme (3x2), with three diets
(control; 0.50ppm of selenium; 0.40ppm of chromium) and two genders. For lipid stability, the CRD arranged
in a factorial scheme (3x2x2) was used, being three diets, two genders and two storage times (0 and 12 months).
The parameters evaluated in the breast and in the thigh were: final pH, color (L* - luminosity, a* - red index, b*
- yellow index, C* - saturation index and h* - tonality angle), weight loss per cooking (WLC), shear force (SF)
and lipid stability. In addition, we evaluated the proportion of chemical forms of myoglobin of the thigh and the
quantification of selenium content in the breast. There was no isolated effect of diet on the physical and chemical
parameters of the breast and thigh and selenium concentration in the breast. Females had higher mean values
of L* (57.57), b* (10.55) and C* (10.60) of the breast; and males of L* (55.09) of the thigh. Among males, poultry
fed with the control diet and chromium showed higher SF values of the thigh than those supplemented with
selenium; for the treatment with chromium, the males presented superior average of SF of the thigh and, in
contrast, for the treatment with selenium, the females had the highest average. Samples submitted to the period
of 12-month of storage showed higher values of substances reactive to thiobarbituric acid (TBARS) in both cuts.
Supplementation with biocomplexed chromium and selenium did not cause changes in meat quality; females
presented better attributes of meat quality.

Keywords: biocomplexed chromium, biocomplexed selenium, color, shear force, myoglobin pigments
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Qualidade da carne...

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem-se observado uma
evolucdo da producdo de alimentos alternativos,
tais como a carne de frangos caipiras, 0 que vem
despertando o interesse de produtores e de
grandes empresas no ramo da avicultura, ndo so
no Brasil mas também em ambito mundial. As
novas tendéncias no mercado de carnes se devem,
principalmente, a maior preocupacdo da
populagdo com o bem-estar animal, a preservacao
ambiental e a qualidade sensorial diferenciada,
principalmente no que diz respeito a coloracdo
mais intensa, a textura mais firme e ao sabor da
carne mais acentuado (Silva et al., 2017). Dessa
forma, a producéo alternativa de frangos de corte
visa atender a um nicho de mercado constituido
por consumidores mais exigentes, no que se refere
aos aspectos de qualidade, e com maior poder
aquisitivo.

A nutricdo é um dos fatores principais para o
sucesso de qualquer segmento da produgdo
animal, sendo fundamental para a obtencdo de
bons indices produtivos. Nesse contexto, destaca-
se a suplementacdo mineral que tem sido utilizada
na avicultura de corte com um dos principais
objetivos de promover melhoria nos parametros
de qualidade de carne (Ahmad et al., 2012;
Medeiros et al.,, 2012). Dentre 0s minerais
utilizados na dieta para frangos de corte,
destacam-se o cromo e o selénio, que sdo
essenciais ao desenvolvimento dos animais e
desempenham diversas fungdes metabdlicas no
organismo. A principal funcdo desses minerais no
organismo diz respeito as suas acles
antioxidantes, impedindo a degradacdo dos
componentes lipidicos da carcaga (Preuss et al.,
1997; Surai, 2002), contudo outros aspectos de
qualidade podem ser alterados.

Dessa forma, a suplementacdo com cromo e
selénio na dieta de frangos de corte pode ser uma
alternativa para minimizar os efeitos negativos da
oxidacgdo lipidica sobre a qualidade da carne, o
que melhora o aspecto e aumenta a vida 0til das
carnes. Autores relataram melhoria em relacdo ao
pH, a cor e a estabilidade oxidativa da carne de
frangos industriais com a suplementacdo com
cromo (Toghyani et al., 2008) e selénio (Ahmad
et al, 2012) na dieta. Além disso, a
suplementacdo com selénio pode promover
melhorias na qualidade nutricional da carne de
frango, trazendo beneficios & salde humana
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(Oliveira et al., 2014), uma vez que esse mineral
é amplamente distribuido nos tecidos corporais, e
no tecido muscular ocorre a sua maior deposicao
(Selenium..., 1983). O selénio estimula o
sistema imunoldgico, atua na prevencdo do
envelhecimento, reduz o risco da incidéncia de
doengas cardiovasculares e de cancer, além de ser
responsavel pelo aumento na longevidade (Surai,
2002).

Para a avicultura alternativa, com criacdo de
frangos em sistema semi-intensivo, sdo escassos
os relatos na literatura que avaliam o efeito da
suplementacio com cromo e  selénio
biocomplexados sobre a qualidade da carne.
Dessa forma, objetivou-se avaliar a influéncia da
suplementacdo com esses minerais sobre 0s
pardmetros fisicos e quimicos e a estabilidade
lipidica dos cortes de peito e coxa, além da
propor¢do relativa das formas quimicas do
pigmento de mioglobina da coxa e do contetido de
selénio do peito de frangos, de ambos os sexos,
criados em sistema alternativo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de
Avicultura do Departamento de Ciéncias Agrarias
do Instituto Federal de Minas Gerais — Campus
Bambui (IFMG), em Bambui, Minas gerais. O
delineamento experimental foi inteiramente ao
acaso (DIC), disposto em esquema fatorial (3x2),
sendo trés dietas experimentais (controle - sem
adicdo de minerais biocomplexados; 0,50ppm de
selénio biocomplexado; 0,40ppm de cromo
biocomplexado) e dois sexos, totalizando seis
tratamentos. Cada tratamento foi composto por
trés repeticdes, e cada parcela experimental foi
composta por cinco aves, totalizando 15 aves por
tratamento. Portanto, em todo o experimento,
foram utilizadas 90 aves da linhagem Label
Rouge. Para a avaliagdo da estabilidade lipidica da
carne, foi utilizado o DIC, disposto em esquema
fatorial (3x2x2), sendo trés dietas, dois sexos e
dois tempos de armazenamento (zero e 12 meses).

As dietas experimentais foram fornecidas durante
todo o periodo de criacdo de 90 dias. Na dieta com
cromo, foi adicionado 0,34g do picolinato de
cromo para 100kg de racdo (concentracdo de
cromo biocomplexado de 12% no produto e
pureza de 98,64%) e, para o tratamento com
selénio, adicionaram-se 5,10g de glicinato de
selénio para 100kg de racdo (concentracdo de
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selénio biocomplexado de 0,98% no produto). As
dietas entre os diferentes tratamentos foram
isonutritivas. Em todas as dietas experimentais,
foi utilizado o premix vitaminico com selénio na
forma inorganica, fornecendo-se, assim, 0,37ppm
de selénio inorganico na dieta.

As ragdes foram formuladas a base de milho e
farelo de soja, de acordo com as recomendagdes

nutricionais do Manual de Manejo Linha Colonial
(Manual..., 2015), especificas para a linhagem
Label Rouge, visando atender as exigéncias das
aves, em cada fase de criacdo (Tab. 1). As
composicdes dos alimentos foram retiradas das
Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos (Rostagno
et al., 2011). Os valores calculados das racgGes
experimentais de cada fase estdo apresentados na
Tab. 2.

Tabela 1. Composic¢des das dietas experimentais para frangos de corte da linhagem Label Rouge, de acordo

com as fases de criacdo

Ingrediente (kg)

Inicial (1 a 29 dias)

Crescimento | (30 a 49 dias)

c? Cr Se¢ c? CrP Se¢
Milho grdo 7% 63,85 63,85 63,85 65,94 65,94 65,94
Farelo de soja 46% 31,90 31,90 31,90 29,50 29,50 29,50
Oleo de soja - - - 0,50 0,50 0,50
Calcario calcitico 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosfato bicalcico 1,85 1,85 1,85 1,70 1,70 1,70
Caulim 0,03 0,02966 0,0249 0,03 0,02966 0,02
CrPict - 0,00034 - - 0,00034 -
Glicinato de selénio? - - 0,0051 - - 0,0051
DL-metionina 99% 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21
Cloreto de colina 60% 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Premix vitaminico® 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral* 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Ingrediente (kg) Crescimento Il (50 a 77 dias) Final (78 a 90 dias)

c? Cr Se® c? CrP Se¢
Milho grdo 7% 69,24 69,24 69,24 71,25 71,25 71,25
Farelo de soja 46% 25,60 25,60 25,60 24,10 24,10 24,10
Oleo de soja 1,40 1,40 1,40 1,60 1,60 1,60
Calcario calcitico 1,30 1,30 1,30 0,95 0,95 0,95
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosfato bicalcico 1,60 1,60 1,60 1,35 1,35 1,35
Caulim 0,03 0,02966 0,02 0,03 0,02966 0,02
CrPict - 0,00034 - - 0,00034 -
Glicinato de selénio? - - 0,0051 - - 0,0051
DL-metionina 99% 0,21 0,21 0,21 0,13 0,13 0,13
Cloreto de colina 60% 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Premix vitaminico® 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral* 0,08 0,08 0,08 0,06 0,06 0,06
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

aDieta controle sem a adicdo de minerais biocomplexados; °dieta com 0,40ppm de cromo biocomplexado; °dieta com
0,50ppm de selénio biocomplexado; tpicolinato de cromo com concentracgao de 12% de cromo biocomplexado e pureza
de 98,64%; 2glicinato de selénio com concentracdo de 0,98% de selénio biocomplexado; ®niveis de garantia por kg de
premix vitaminico: &cido fdlico 900,0mg; acido pantoténico 12.000,00mg; biotina 77,0mg; célcio 130,0 - 143,7g;
niacina 40.000,0mg; selénio 370,0mg; vitamina A 8.800.000,0Ul; vitamina B1 2.500,0mg; vitamina B12 0,04g;
antioxidante 0,02g; Mn 75mg; Zn 50mg; Cu 8mg; | 0,75mg; Fe 50mg; “niveis de garantia por kg de premix mineral:
cobre 7,0g; ferro 50,0g; iodo 1,5g; manganés 67,5g; zinco 45,69.

As aves foram criadas no periodo de um a 29 dias
(fase inicial), em galp&o convencional, sem acesso
a area de pastejo, recebendo iluminacao artificial
24 horas por dia e racdo e agua ad libitum. Nos
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periodos de 30 a 49 dias (fase de crescimento 1),
50 a 77 dias (fase de crescimento 11) e78 a 90 dias
(fase final), as aves foram criadas em éarea
experimental de criacdo de aves caipiras, com
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acesso a area de pastejo com a graminea Tifton 85
(Cynodon spp.), sendo racgdo e agua fornecidas ad
libitum. Em cada unidade experimental, de
77,35m? de area, foram alojadas 21 aves do

mesmo sexo, obtendo-se densidade em torno de
uma ave para cada 3m?2 de area livre e atendendo-
se ao Oficio Circular DOI/DIPOA n° 007/99, de
19/05/1999 (Brasil, 1999).

Tabela 2. Valores calculados das dietas experimentais para frangos de corte da linhagem Label Rouge, de

acordo com a fase de criacdo

Valores calculados Inicial® Crescimento I° Crescimento |1° Final®
Proteina bruta (%) 19,43 18,50 17,00 16,42
Fibra bruta (%) 3,132 3,031 2,866 2,816
Célcio (%) 1,150 1,100 1,000 0,800
Fésforo total (%) 0,679 0,643 0,613 0,560
Faésforo disponivel (%) 0,450 0,420 0,400 0,350
Sédio (%) 0,180 0,180 0,180 0,180
Cloro (%) 0,296 0,296 0,298 0,299
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2,889 2,950 3,050 3,100
Lisina (%) 1,030 0,967 0,866 0,828
Lisina digestivel (%) 0,940 0,882 0,788 0,753
Metionina (%) 0,508 0,486 0,469 0,380
Metionina digestivel (%) 0,485 0,464 0,449 0,361
Metionina + cistina (%) 0,825 0,790 0,753 0,657
Metionina + cistina digestivel (%) 0,755 0,723 0,691 0,597
Triptofano digestivel (%) 0,218 0,205 0,184 0,176
Treonina digestivel (%) 0,663 0,631 0,578 0,559
Colina (mg) 1,663 1,536 1,415 1,319

aFase inicial de criagdo (1 a 29 dias de idade); Pfase de crescimento I (30 a 49 dias de idade); “fase de crescimento 11

(50 a 77 dias de idade); %fase final (78 a 90 dias de idade).

As aves foram mantidas em jejum por um periodo
de oito horas e abatidas aos 90 dias de idade. O
abate foi realizado no abatedouro do Instituto
Federal de Minas Gerais — Campus Bambui,
sendo procedido com a pendura das aves na noria,
seguida de insensibilizacdo por eletronarcose e a
sangria, que foi realizada manualmente com um
corte na jugular. Posteriormente, realizou-se a
escaldagem das carcacas e a depenagem, seguida
das etapas de evisceracdo e toalete das carcacas.
Estas foram embaladas individualmente em sacos
plasticos devidamente identificados e refrigeradas
a 5°C, em camara fria, por um periodo de 24
horas.

Foram coletadas amostras do peito e da coxa,
isentas de pele, para a realizagdo das andlises
fisicas (pH final as 24 horas, cor, perda de peso
por cozimento e forga de cisalhamento) e
quimicas (estabilidade lipidica, conteido de
selénio na carne e proporc¢do relativa das formas
quimicas do pigmento de mioglobina). No peito,
as andlises foram realizadas no musculo
pectoralis major e, na coxa, utilizou-se o conjunto
de musculos presentes na porcao cranial do fémur,
compreendendo o fibular longo, o tibial cranial, o
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flexor digital longo, o extensor digital longo e o
gastrocnémio.

A leitura do pH foi realizada com pHmetro digital
da marca Hanna Instruments, modelo HI 99163.
A cor foi determinada de acordo com sistema de
cor CIEL*a*b*, em que L* significa
luminosidade, a* significa indice de vermelho e
b* significa indice de amarelo. As medidas foram
tomadas 24 horas apds o abate, utilizando-se um
colorimetro da marca Minolta Chroma - Meter-
200b, com iluminante D65/10° calibrado em
padrdo branco ladrilho. A partir dos valores de a*
e b*, determinou-se o indice de saturagdo (C*) e 0
angulo de tonalidade (h*); além da proporgao
relativa das formas quimicas do pigmento de
mioglobina da coxa (Mb* - deoximioglobina;
02Mb - oximioglobina; MMb - metamioglobina),
conforme metodologias de Ramos e Gomide
(2017). A analise de proporcao relativa das formas
quimicas do pigmento de mioglobina foi realizada
apenas no corte de coxa, pois a metodologia
utilizada se adapta apenas para carnes com
predominéancia de fibras vermelhas. As anélises
de perda de peso por cozimento (PPC) e de forca
de cisalhamento foram realizadas segundo
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metodologias de Faria et al. (2009) e Fronning e
Uijttenboogaart (1988), respectivamente.

A quantificacdo de selénio no corte de peito foi
realizada no Laboratério de Analises Quimicas
(Lachem), da Universidade Federal de Santa
Maria, no Rio Grande do Sul. Conforme indicado
pela literatura, as andlises foram realizadas nos
peitos sem pele, utilizando-se espectrofotdmetro
de absorcdo atdbmica com geracdo de hidretos
(Tinggi, 2003). Com o prop6sito de avaliar a
estabilidade lipidica da carne, foi analisado o
contelldo de substdncias reativas ao 4cido
tiobarbiturico (TBARS) do peito e da coxa, cerca
de sete dias apds o abate e ap6s 12 meses de
armazenamento sob temperatura de -20°C. A
determinacéo dos valores de TBARS foi realizada
em duplicata, conforme metodologia de Kang et
al. (2001).

Os dados foram analisados com apoio do
programa estatistico SISVAR® (Ferreira, 2000).
As variaveis com respostas de efeitos
significativos na andlise de variancia para os
tratamentos e/ou interacBes foram submetidas ao
teste de médias Tukey (significancia de 5%).

Todos o0s procedimentos descritos foram
aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais (Ceua) da Unifenas (Protocolo n°
29A/2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise estatistica revelou interagdo entre dieta
e sexo (P<0,01) apenas para a variavel relacionada
a forca de cisalhamento (FC) da coxa (Tab. 3).
N&o houve efeito isolado da dieta (P>0,05) sobre
os parametros fisicos e quimicos dos cortes de
peito e coxa, ou seja, a suplementacdo com
minerais  biocomplexados ndo  provocou
alteraces no pH, na cor, na perda de peso por
cozimento e na forga de cisalhamento (Tab. 3).
Segundo Huang et al. (2016), a efetividade da
suplementacdo depende basicamente dos niveis
de minerais na dieta e da biodisponibilidade da
fonte mineral a ser adicionada na dieta. Dessa
forma, esses fatores podem ter sido insuficientes
para promover alteracbes no metabolismo do
tecido muscular que possam provocar respostas
na qualidade da carne.

Tabela 3. Parametros fisicos e quimicos da carne de peito e coxa e concentracdo de selénio no peito de
frangos de corte da linhagem Label Rouge, de acordo com a dieta e 0 sexo

o Dieta (D) Sexo (S) Valor de P!
VR c? Cr® Se¢ Macho Fémea D S DxS Sl
Peito
pH 5,55 5,54 5,64 5,61 5,54 0,147 0,142 0,359 1,61
L* 57,57 57,07 55,54 55,88b 57,57a 0,105 0,041 0,804 2,76
a* 0,12 0,25 -0,19 0,01 0,12 0,238 0,574 0,745 70,17
b* 8,92 10,18 9,87 8,76h 10,55a 0,083 0,001 0,359 9,45
C* 8,96 10,22 9,91 8,80b 10,60a 0,085 0,001 0,376 9,49
h* 85,48 85,60 85,61 85,61 8551 0,985 0,893 0,229 1,70
PPC (%) 18,42 19,69 18,00 18,79 18,61 0,400 0,862 0,694 11,57
FC (kgf) 1,57 1,61 1,54 163 1,52 0881 0341 0443 14,65
Selénio (mg/kg) 0,079 0,074 0,087 0,081 0,079 0,710 0,858 0,654 33,88
Coxa
pH 6,03 6,03 6,13 6,05 6,07 0,170 0,592 0,138 1,62
L* 54,30 53,59 54,16 55,09a 52,94b 0,667 0,008 0,624 2,64
a* 5,60 5,30 4,74 4,92 5,51 0,320 0,212 0,776 18,32
b* 11,85 11,02 11,05 11,05 1156 0,326 0,317 0,526 9,20
C* 13,16 12,28 12,08 12,15 12,86 0,322 0,258 0,703 10,10
h* 65,29 64,58 67,32 66,37 65,10 0,225 0,333 0,406 4,07
PPC (%) 23,54 24,15 23,49 23,33 24,12 0,756 0,343 0,835 7,11
FC (kgf) 1,62 1,62 1,55 1,63 1,57 0,502 0,270 0,005 7,48

1Teste de Tukey a 5% de probabilidade; 2coeficiente de variagdo; médias seguidas por letras mintsculas e distintas (ab),
nas linhas, indicam diferencas entre sexos; °dieta controle sem a adicdo de minerais biocomplexados; Pdieta com
0,40ppm de cromo biocomplexado; dieta com 0,50ppm de selénio biocomplexado, sendo: L* - luminosidade; a* -
indice de vermelho; b* - indice de amarelo; C* - indice de saturagdo; h*- angulo de tonalidade; PPC - perda de peso

por cozimento; FC - for¢a de cisalhamento.
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Houve, entretanto, influéncia do sexo sobre a
luminosidade (L*) do peito (P<0,05) e da coxa
(P<0,01) e sobre os indices de amarelo (b*)
(P<0,01) e de saturagdo (C*) (P<0,01) do peito.
As fémeas apresentaram médias superiores de
luminosidade (L*) (P<0,05), indice de amarelo
(b*) (P<0,01) e indice de saturagdo (C*) (P<0,01)
do peito; e 0s machos manifestaram maior média
de luminosidade (L*) da coxa (P<0,01) (Tab. 3).
Em geral, as alteragbes nos valores de
luminosidade (L® estdo associadas,
principalmente, as variacdes nos valores de pH
final da carne (Ramos e Gomide, 2017). No
presente estudo, apesar de a analise estatistica ter
revelado efeito de sexo (P<0,05) para os valores
de luminosidade (L*) do peito e da coxa, ndo
houve diferenca nos valores de pH (P>0,05) entre
0s sexos, para ambos os cortes (Tab. 3). Trabalhos
na literatura ndo relataram influéncia do sexo
sobre os valores de luminosidade (L*) do peito
(Santos et al., 2005; Sarica et al., 2014) e da coxa
(Sarica et al., 2014).

Os maiores valores de indice de amarelo (b*)
verificados no peito das fémeas (P<0,01) (Tab. 3)
podem estar associados as diferencas de
comportamentos entre 0s machos e as fémeas,
uma vez que as fémeas, geralmente, consomem
menor quantidade de ragdo (Santos et al., 2005) e,
consequentemente, apresentam maior habito de
pastejo (Faria et al., 2009). Isso propicia maior
deposicao de pigmentos carotenoides no masculo,
provenientes de gramineas, levando ao aumento
da tonalidade amarela da carne (Faria et al.,
2009). Com relagdo ao indice de saturacéo (C*), o
fato de as fémeas apresentarem maior média dessa
variavel no peito (P<0,01) (Tab. 3) indica que as
fémeas demonstraram maior intensidade de
coloracdo da carne no referido corte. Para 0s
valores de angulo de tonalidade (h*), ndo houve
diferengas entre dietas e entre sexos (P>0,05)
(Tab. 3). Os valores de h* indicam a cor
predominante da carne (Ramos e Gomide, 2017),
sendo amarelo na carne de peito (70 a 100°) e
laranja na carne da coxa (25 a 70°).

Nao houve influéncia (P>0,05) da dieta e do sexo
para a concentracdo de selénio na carne de peito
(Tab. 3). O selénio dietético, apds a sua absorgdo,
é carreado no plasma, associado a proteinas até os
tecidos-alvo, sendo estocado como selenocisteina
e selenometionina principalmente no tecido
muscular (Selenium..., 1983). Oliveira et al.
(2014) observaram aumento da deposi¢do de
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selénio na carne de peito de frangos com a
suplementacdo com selénio biocomplexado.
Apesar disso, no presente estudo, ndo foram
observadas altera¢es na concentracdo de selénio
no peito, o que pode ser atribuido, principalmente,
ao sistema de criacdo, uma vez que 0 acesso a
areas de pastejo pode ser responsavel pelo
aumento do consumo de selénio devido a presenga
desse elemento no solo e nas plantas. Dessa
forma, a criacdo em sistema alternativo pode
reduzir a resposta da suplementacdo mineral sobre
a deposicdo de selénio na carne. Além disso, o
fato de haver a presenca de selénio inorganico em
todas as dietas experimentais, devido ao uso do
premix vitaminico, pode ter contribuido também
para a reducéo da resposta da suplementagdo com
selénio biocomplexado sobre essa variavel.
Portanto, a inclusdo de 0,50ppm de selénio
biocomplexado na dieta ndo foi suficiente para
promover efeitos benéficos na carne de frangos
criados em sistema alternativo, sob o ponto de
vista de qualidade nutricional.

Houve influéncia da dieta para os valores de forca
de cisalhamento (FC) da coxa apenas entre 0s
machos, e as aves alimentadas com a dieta
controle e com cromo apresentaram valores
superiores em relacdo as suplementadas com
selénio. Houve diferengas entre sexos apenas para
as aves que receberam a suplementacdo mineral
(cromo e selénio). Para o tratamento com cromo,
0s machos apresentaram valores superiores de
FC; em contrapartida, para o tratamento com
selénio, as fémeas apresentaram a maior média
(Tab. 4).

Né&o houve interacdo entre dieta, sexo e tempo de
armazenamento (P>0,05) e efeitos isolados da
dieta e do sexo (P>0,05) para os valores de
substancias reativas ao 4&cido tiobarbitdrico
(TBARS) do peito e da coxa (Tab. 5). Entretanto,
houve efeito do tempo de armazenamento
(P<0,05), em que as amostras submetidas ao
periodo de 12 meses de armazenamento
apresentaram maiores valores de TBARS em
ambos os cortes. A medida que as carnes ficam
armazenadas, mesmo sob temperatura de
congelamento  (-20°C), ha& tendéncia em
intensificar as reagGes de oxidacdo lipidica, o que
¢ devido, principalmente, ao aumento na
formacdo de radicais livres (Araljo, 2012). Isso
explica os maiores valores de TBARS observados
em carnes com o periodo de armazenamento de 12
meses.
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Tabela 4. Desdobramento da interacdo entre dieta e sexo para a variavel forca de cisalhamento (FC) da coxa

Sexo - D(';Ea Se° Valor de P*
Macho 1,69a 1,78Aa 1,43Bb 0,009
Fémea 1,56 1,478 1,68A 0,135
Valor de P! 0,188 0,008 0,024

1Teste de Tukey a 5% de probabilidade; médias seguidas por letras minudsculas e distintas (ab), nas linhas, indicam
diferencas entre dietas; médias seguidas por letras maitsculas e distintas (AB), nas colunas, indicam diferenga entre
sexos; Adieta controle sem a adi¢do de minerais biocomplexados; Pdieta com 0,40ppm de cromo biocomplexado; cdieta
com 0,50ppm de selénio biocomplexado.

Tabela 5. Contetdo de substancias reativas ao acido tiobarbitdrico (TBARS) da carne do peito e da coxa
de frangos de corte da linhagem Label Rouge, de acordo com a dieta, o sexo e o tempo de armazenamento
(més)

Variavel Dieta (D) Sexo (S) Tempo (T) Valor de P! CV2 (%)
C® Cr° Se® Macho Fémea 0 12 D S T  DxSxT
Peito
TBARS 0,180 0,158 0,171 0,174 0,165 0,131b 0,207a 0,499 0,549 0,001 0,413 27,24
Coxa
TBARS 0,220 0,210 0,219 0,232 0,202 0,170b 0,263a 0,964 0,380 0,001 0,294 46,63

1Teste de Tukey a 5% de probabilidade; 2coeficiente de variacdo; médias seguidas por letras distintas (ab), nas linhas,
indicam diferenga entre tempos de armazenamento; dieta controle sem a adi¢io de minerais; °dieta com 0,40ppm de
cromo bhiocomplexado; dieta com 0,50ppm de selénio biocomplexado, sendo: TBARS - substancias reativas ao acido
tiobarbitdrico, expressas em miligramas (mg) de dialdeido maldnico (MDA) por quilograma (kg) de carne.

Autores relataram menores conteddos de
substancias reativas ao é&cido tiobarbitdrico

TBARS na carne do peito (Tab. 5). Isso pode ser
atribuido, principalmente, ao sistema de criacéo,

(TBARS) na carne de frangos suplementados com
cromo (Toghyani et al.,, 2008) e com selénio
biocomplexados (Ahmad et al., 2012). Segundo
Preuss et al. (1997) e Surai (2002), o cromo e 0
selénio apresentam propriedades antioxidantes,
impedindo a degradagdo dos componentes
lipidicos da carcaga. Assim, a suplementagdo com
esses minerais na dieta de frangos de corte seria
uma alternativa para minimizar os efeitos
negativos da oxidagdo lipidica sobre a qualidade
da carne.

Entretanto, no presente estudo, ndo houve
influéncia (P>0,05) da adicdo desses minerais, na
forma biocomplexada, sobre o conteldo de

uma vez que 0 acesso a areas de pastejo pode ser
responsavel pelo aumento do consumo de cromo
e selénio devido a presenca desses elementos no
solo e nas plantas. Dessa forma, o efeito do
ambiente pode reduzir a resposta da
suplementacdo mineral sobre a estabilidade
lipidica da carne.

Né&o houve interagdo entre dieta e sexo (P>0,05) e
qualquer efeito isolado de dieta e de sexo (P>0,05)
sobre a proporcdo relativa das formas quimicas do
pigmento de mioglobina da carne de coxa (Tab.
6).

Tabela 6. Proporcéo relativa das formas quimicas do pigmento de mioglobina da carne de coxa de frangos
de corte da linhagem Label Rouge, de acordo com a dieta e 0 sexo

» Dieta (D) Sexo (S) Valor de P!

Vit c? Cr Se¢ Macho  Fémea D S DxXS Sured
Mb* 15,15 14,40 15,08 12,99 16,75 0,971 0,206 0,129 40,00
O,;Mb 68,50 68,35 68,99 70,37 66,85 0,985 0,289 0,205 9,80
MMb 16,35 17,26 15,93 16,63 16,40 0,602 0,834 0,981 13,78

1Teste de Tukey a 5% de probabilidade; 2coeficiente de variacéo; 2dieta controle sem a adi¢do de minerais; °dieta com
0,40ppm de cromo biocomplexado; dieta com 0,50ppm de selénio biocomplexado, sendo: Mb* - deoximioglobina;
02Mb - oximioglobina; MMb - metamioglobina.
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As alteracBes negativas na coloracdo de carnes,
como 0 aumento e a reducdo da propor¢do dos
pigmentos de metamioglobina (MMb) e
oximioglobina (O;Mb), respectivamente, estdo
relacionadas as reacfes de oxidacdo da fracdo
lipidica da carne (Ramos e Gomide, 2017). Como
n&do houve alteracdes nos valores de TBARS entre
os tratamentos, em ambos os cortes, também nao
houve efeito da suplementagdo com minerais
biocomplexados sobre as proporcGes de
pigmentos de mioglobina, o que mostra a
concordancia entre esses resultados.

CONCLUSOES

A suplementagdo com cromo ou selénio
biocomplexados na dieta ndo provocou alteragdes
nos parametros fisicos e quimicos da carne de
peito e coxa. As fémeas demonstraram melhores
atributos de qualidade de carne, principalmente
pelo fato de apresentarem tonalidade de cor mais
amarelada e maior intensidade de coloragdo na
carne de peito, que é uma caracteristica desejavel
para frangos “tipo caipira”, criados em sistema
alternativo.
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