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ABSTRACT. This work presents a qualitative interpretation of aeromagnetic and gravity signatures of the onshore Potiguar Basin structural framework, located in the
northern portion of the Borborema Province. The Precambrian basement consists of the amalgamation of Archaean and Proterozoic crustal blocks, formed by several
lithostratigraphic sequences of igneous and metamorphic rocks. These geological units are partially underlain by more than 6000 m thick Cretaceous sedimentary strata
of the Potiguar Basin and deposits of Tertiary and Quaternary age. The regional structural framework is controlled by reactivation of Neoproterozoic shear zones, which
culminated to the South Atlantic opening in the Cretaceous. In this sense, the study of the Potiguar basin tectonic evolution in Mesozoic depends on the knowledge of the
plot structural Precambrian and its relationship with the internal architecture of the basin. The integrated interpretation of geophysical data allowed the characterization
of six distinct magnetic and gravity domains correlated to the main geotectonic blocks. The internal geometry of the main rift structure could be well delineated in the
various geophysical maps. The rift internal architecture is in the regional geotectonic setting, whose structural framework preferentially trends to NE-SW direction. The
depocenters and internal basement highs are strongly NE-SW oriented. It was also possible to identify discontinuities in magnetic and gravity lineaments, which provide
new evidences for the basement structural control on the distribution of normal and transfer faults, which outline the rift architecture.

Keywords: geophysical mapping, potential methods, Potiguar Basin.

RESUMAO. Apresenta-se nesse trabalho uma interpretagdo qualitativa das assinaturas aeromagnética e gravimétrica do arcabougo estrutural da Bacia Potiguar emersa,
situada na porgao setentrional da Provincia Borborema. O embasamento pré-cambriano consiste da amalgamacdo de blocos crustais arqueanos e proterozéicos, formados
por diversas sequéncias litoestratigraficas de rochas igneas e metamarficas. Estas unidades geoldgicas sao parcialmente recobertas por um expressivo pacote sedimentar
cretaceo, de até 6000 m de espessura, da Bacia Potiguar e depésitos de idades tercidria e quaterndria. O contexto geotectonico regional encontra-se condicionado por
extensas zonas de cisalhamento neoproterozéicas, que foram reativadas por esforgos distensionais associados a abertura do Atlantico Sul no Cretéceo Inferior. Neste
sentido, o estudo da evolugdo tectdnica mesozoica da Bacia Potiguar passa pelo conhecimento da trama estrutural pré-cambriana e sua relagdo com a arquitetura interna
da bacia. A interpretagdo integrada dos dados geofisicos permitiu a caracterizagdo de seis dominios magnéticos e gravimétricos distintos para o arcabougo regional da
Bacia Potiguar, que podem ser correlacionados com os principais blocos geotecténicos da regido. A arquitetura do rifte principal da bacia pode ser bem delineada nos
diversos mapas geofisicos, estando esta inserida na configuragdo geotectonica regional, cujo &7 estrutural tem direcdo principal NE-SW. As estruturas internas da
bacia, como depocentros e altos estruturais internos, sdo também orientadas na diregdo preferencial NE-SW. Foi possivel identificar descontinuidades nos lineamentos
magnéticos e gravimétricos, que fornecem novas evidéncias para o controle estrutural do embasamento sobre a distribuigdo de falhas normais e de transferéncia, que
afetaram as rochas sedimentares meso-cenozéicas da bacia.

Palavras-chave: cartografia geofisica, métodos potenciais, Bacia Potiguar.

Campus Universitdrio do PICI, Bloco 913, 60455-760 Fortaleza, CE, Brasil. Tel./Fax: (85) 3366-9870 / 3366-9878 — E-mails: nilojuniorp@yahoo.com.br;
jovempan@gmail.com

1 Programa de P6s-Graduagdo em Geologia — Universidade Federal do Ceard.

2| aboratério de Geofisica de Prospecgdo e Sensoriamento Remoto (LGPSR) — Departamento de Geologia — Universidade Federal do Ceara.

3Departamento de Geologia — Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Campus Universitdrio, s/n, 59072-970 Natal, RN, Brasil. Tel.. (84) 3215-3808
— E-mail: david@geologia.ufrn.br



266 ASSINATURAS GEOFISICAS DA BACIA POTIGUAR EMERSA, NE DO BRASIL

INTRODUGAO

Atualmente, vdrios trabalhos tentam esclarecer a influéncia de he-
terogeneidades crustais no controle estrutural e evolugao tectono-
sedimentar de bacias rifte, com a reativacdo de uma litosfera
continental previamente deformada (de Castro et al., 2007).
Sendo assim, variaces composicionais da crosta superior e
feicOes estruturais pré-existentes tém um papel fundamental na
reorganizacdo da litosfera e na acomodagdo de deformagoes dis-
tensionais (Nicolas et al., 1994).

Um entendimento fundamental sobre as relagbes entre a
deformacdo distensional, a estruturagdo pretérita e reativagoes
de estruturas do embasamento, e a arquitetura do rifte resul-
tante pode ser obtido através da interpretacdo integrada de dados
magnéticos e gravimétricos, especialmente em bacias terrestres,
onde dados de reflexdo sismica e informagdes de pogos ndo sao
amplamente disponiveis.

Sykes (1978) e Boyce & Morris (2002) chamaram a atengdo
para o tectonismo intraplaca e revelaram a existéncia de zonas de
fraquezas na crosta continental, em regides de bacias do tipo rifte
com falhas profundas, como é o caso da Bacia Potiguar, que po-
deriam ser reativadas por tensdes geradas a uma certa distancia
dos limites de placas.

Neste sentido, o objetivo principal da presente pesquisa é
caracterizar o arcabouco estrutural da Bacia Potiguar emersa,
com base nas assinaturas magnética e gravimétrica e, em espe-
cial, interpretar de forma integrada as unidades e os lineamen-
tos geofisicos, com vistas ao estudo da evolugdo geotectonica da
regido. Os resultados obtidos fornecem importantes subsidios
para determinar as relacdes estruturais entre 0s processos geo-
tectdnicos que geraram a bacia e a heranga estrutural pré-rifte.

CONTEXTO GEOLOGICO

A Bacia Potiguar situa-se no extremo nordeste brasileiro, com-
preende cerca de 100.000 km? de area superficial e abrange parte
dos estados do Rio Grande do Norte e Ceard (Fig. 1). Em termos
geotectdnicos, esta inserida na porgdo setentrional da Provincia
Borborema, que compreende amplo segmento geoldgico pré-
cambriano, estruturado durante o Ciclo Pan-Africano/Brasiliano
(Neoproterozoico) e caracteriza-se por um arranjo complexo de
dominios tectono-gstratigraficos, limitados por zonas de cisalha-
mento regionais e por intenso magmatismo granitico (Almeida et
al., 2000; Fetter et al., 2003).

No Dominio Rio Grande do Norte (DRN), o Macigo Sdo José
do Campestre, situado proximo a cidade de Natal, é o ndcleo Ar-
queano mais antigo da Provincia Borborema (Dantas et al., 2004),

sendo dominado por diatexitos e metatexitos com afinidades com
rochas do tipo TTG, rochas méficas intrusivas e p/ufons neo-
arqueanos. O Complexo Gndissico-Migmatitico reine os lito-
tipos paleoproterozdicos dos complexos Caic6, no Rio Grande
do Norte, e Jaguaretama, no Ceard, que comp@em grande parte
do embasamento cristalino em toda porgdo sul da drea (Ange-
lim, 2006). Sua composicdo é essencialmente de ortognais-
ses tonaliticos a granodioriticos, geralmente metamorfisados sob
condicdes de facies anfibolito alto, apresentando graus variados
de migmatizacdo. O Grupo Seridé trata-se de uma sequéncia de
rochas metassedimentares aflorantes no leste do Rio Grande do
Norte, estruturadas durante a Orogénese Brasiliana. Compreende
as formag@es, da base para o topo, Jucurutu, Equador e Serid6. A
Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara (ZCPJC) estd marcada
segundo a direcdo NNE-SSW, exibindo uma cinematica transcor-
rente dextral (Jardim de S& 1994), a qual marca o contato entre
as rochas do Complexo Gnaissico-Migmatitico e as metasupra-
crustais do Grupo Serido.

No Dominio Ceara Central (DCC), o Complexo Ceara (Pa-
leoproterozdico) é representando pelas unidades Canindé e Inde-
pendéncia, que se caracterizam por uma sequéncia tipica de ter-
renos de rochas metassedimentares, dominada por metapelitos
(CPRM, 2003). As associag0es litologicas sdo compostas por ca-
madas de quartzitos, alguns minerais ricos em aluminio, lentes de
marmores e rochas calciossilicdticas, frequentemente associadas
com anfibolitos, compondo, sequndo Vasconcelos et al. (1998),
uma tipica sequéncia depositada em ambiente marinho plata-
formal. A Faixa OrGs-Jaguaribe estd localizada no limite oeste
da Bacia Potiguar e é composta por duas faixas moveis estrei-
tas, limitadas pelas zonas de cisalhamento Oros (ZCO) e Jagua-
ribe (ZCJ) (Fig. 1), estando sobrepostas ao Complexo Gnéissico-
Migmatitico, cuja evolugdo iniciou-se em torno de 1,9 Ga (Parente
& Arthaud, 1995). E constituida por sequéncias metavulcano-
sedimentares recortadas por derrames de rochas 4cidas e maficas.
A porgdo setentrional da Provincia Borborema é ainda, ocu-
pada por intenso volume de suites granitoides neoproterozdicas-
eopaleozéicas, que constituem corpos de dimensdes alongadas,
tendo como encaixantes litotipos de diversas unidades (Jardim
de Sd, 1994).

A Bacia Potiguar é a mais oriental das bacias da margem
equatorial do Brasil, estando geneticamente relacionada a uma
série de bacias neocomianas intracontinentais que compdem 0
Sistema de Rifteamento do Nordeste Brasileiro (Matos, 1987).
Sua formagdo esta ligada a dois estagios evolutivos: a fase rifte,
iniciada no Eocretaceo, se caracteriza por subsidéncia tectonica
e promoveu a formagdo de grabens assimétricos e altos internos,
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Figura 1 — Mapa Geoldgico da porcdo emersa da Bacia Potiguar (modificado de CPRM, 2003 e Angelim, 2006). Dominios Crustais: DCC — Ceara Central; e DRN —

Rio Grande do Norte. Zonas de Cisalhamento: ZCO — Orés; ZCJ — Jaguaribe; ZCPA —

que correspondem a cristas alongadas do embasamento que se-
param o0s principais grabens; e a fase pos-rifte, que compreende
uma ampla subsidéncia térmica, onde se depositaram sequéncias
transicionais e flivio-marinhas, além de eventos igneos impor-
tantes. As sequéncias tectono-sedimentares da Bacia Potiguar
estdo subdivididas em trés grupos (Araripe & Feij6, 1994): Areia
Branca, Apodi e Agulha, com sedimentagdo ocorrida durante o
Neocomiano até o recente.

0 Grupo Areia Branca é constituido por rochas sedimenta-
res clasticas, constituidas por depositos de origem fluvial, la-
custres e deltdicos. O Grupo Apodi (Fig. 1) é constituido pe-
las formacdes, da base para o topo: a) Formacdo Acu, identifi-
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Portalegre; ZCPJC — Picui-Jodo Camara; e SFC — Sistema de Falhas Carnaubais.

cada pela presenca de pacotes de arenito com intercalagdes de
folhelho e argilito; b) Ponta do Mel, composta por calcarenitos
e calcilutitos; ¢) Quebradas, composta por arenitos, folhelhos e
siltitos; e d) Jandaira, que corresponde a inica se¢do carbondtica
de alta energia sobreposta a Formagdo Acu (Sampaio & Schal-
ler, 1968). E composta por calcarenitos biocldsticos com fo-
raminiferos bentonicos e algas verdes em sua porgdo proximal
e mudstones e wacksiones na porgdo distal (Araripe & Feijo,
1994). Segundo Tibana & Terra (1981) e Pessoa Neto et al.
(2007), os sistemas deposicionais foram planicies de maré, la-
gunas rasas, plataforma rasa e mar aberto. Na porgdo submersa
da Bacia Potiguar, ocorre o Grupo Agulha, de idade campaniana
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a tercidria, composta por uma sequéncia progradacional de ro-
chas siliciclasticas, carbonatos, folhelhos e turbiditos. Os grupos
Apodi e Agulha sdo parcialmente recobertos pela Formagdo Bar-
reiras, que € composta por conglomerados € arenitos, que repre-
sentam depositos de sistemas fluviais e costeiros.

Segundo Oliveira (1998), a Bacia Potiguar, no seu desenvol-
vimento, evidencia trés atividades igneas. O Enxame de Diques
Rio Geard-Mirim (150 a 120 Ma) estd inserido dinamicamente no
contexto que precedeu a abertura do Atlantico Oriental. Os diques
s distribuem em faixa alongada E-W/NE-SW por mais de 800 km
(Fig. 1). Concomitante a deposicdo da Formacdo Jandaira, du-
rante 0 Campaniano/Santoniano, instalou-se um pulso igneo de
afinidade alcalina, denominado de Magmatismo Serra do Cuo,
que “cozinhou” e soergueu 0s arenitos da Formacao Acu. Por fim,
0 Magmatismo Macau desenvolveu-se entre 45 e 25 Ma. Qcorre
sob forma de p/ugs, diques, derrames e soleiras. Configura uma
faixa com largura em torno de 60 km e diregdo N-S, sugerindo
um campo de s#ess extensional E-W durante sua intrusdo.

MAGNETOMETRIA

0 conjunto de dados aeromagnéticos, utilizado neste trabalho, foi
cedido pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gés Natural e Biocom-
bustiveis (ANP), na forma de arquivos digitais. Tais dados foram
levantados no ambito do Projeto Bacia Potiguar pela Petrobras,
entre dezembro de 1986 e fevereiro de 1987. Foi voado um total de
26.537 km de linhas geofisicas, com intervalo de amostragem de
100 m e com uma altitude média em relagdo ao terreno de 500 m.
As linhas de voo tém direcdo N20°W e estdo espacadas de 2 km
e 4 km. Ja as linhas de controle de qualidade do levantamento
foram voadas na diregao N70°E e possuem um espagamento de
5e 10 km (Fig. 2).

0 processamento dos dados magnéticos consistiu em uma
analise da qualidade e consisténcia dos registros do campo geo-
magnético, sendo excluidas as linhas de controle do levanta-
mento, além de dados espdrios detectados nas linhas de voo.
0 mapa do campo magnético andmalo, ou seja, ap6s a retirada
da componente principal do campo geomagnético (/zernational
Geomagnelic Reference Field — IGRF), foi gerado através de uma
malha regular de 500 m, usando o método de interpolagdo A7/
g/ng. Apos esse procedimento, foram aplicadas diversas técnicas
de filtragem, com intuito de aumentar a relagdo sinal/ruido e
realgar caracteristicas especificas das fontes magnéticas, entre
elas os filtros cosseno direcional, redugdo ao polo e sinal ana-
litico 3-D.

0 filtro cosseno direcional é utilizado quando surge nos da-
dos interpolados um ruido direcional devido a alta concentragdo

de informagGes ao longo das linhas de voo do aerolevantamento,
interferindo na resposta magnética das fontes (Cordell et al.,
1992). Usou-se a seguinte formula no calculo do filtro cosseno
direcional:

L(E,N)=|cosala —0 +m/2)|, 1

onde “L” é o valor do filtro, dado em coordenadas geograficas,
“a” € 0 grau de suavizacdo, a é a direcdo da feicdo e 6 € a
dire¢do do filtro.

A redugdo ao polo magnético consiste em fazer com que a
anomalia magnética de uma fonte geoldgica local seja indepen-
dente da dire¢do da inducdo do campo geomagnético (Telford et
al., 1998). Para a aplicagdo desse filtro, é necessdrio conhecer
a inclinagdo e declinagdo do campo geomagnético da regido na
época do levantamento, cujos valores, para o Projeto Bacia Poti-
guar sdo de —11°13'36" e —21°4710", respectivamente.

0 sinal analitico tridimensional corresponde a uma gama de
métodos automdticos que sao baseados no uso dos gradientes
vertical e horizontais das anomalias (Nabighian, 1984; Roest et
al., 1992). Tem como caracteristica amplificar os curtos e ate-
nuar os longos comprimentos de onda do sinal geofisico nas trés
direcdes ortogonais, realcando as bordas e 0s contatos de feicoes
geoldgicas e falhas.

A amplitude do sinal analitico é expressa por um vetor de
adicdo das derivadas de segunda ordem das componentes re-
ais nas diregOes x e y e na componente imagindria na diregao
z, que realiza um processo de varredura para localizar contatos
magnéticos e suas profundidades,

Al = 82T+
TV ax2

onde 4 é a amplitude do sinal analitico, 7 0 campo geo-
magnético, e dx, dy e dz sdo as derivadas parciais de segunda
ordem nas direc0es ortogonais x, y € z, respectivamente (Rey-
nolds, 1997).

A fase do sinal analitico é definida pelo angulo formado en-
tre 0s vetores imaginarios da segunda derivada em z € oS vetores
reais das sequndas derivadas em x e y. Essa expressao permite
estimar o mergulho e o contraste de susceptibilidade magnética
das fontes causadoras de anomalias. A fase do sinal analitico é
dada por

92T 92T

3?2 + 922 @)
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Figura 2 — Mapa das
N20°W e as linhas de

MAGRES

linhas de voo do levantamento aerogeofisico do Projeto Bacia Potiguar. As linhas de voo tém diregdo
controle do levantamento possuem diregdo N70°E.

COSDIREC

Figura 3 — Etapas de proc
residual; COSDIREC — Campo magnético andmalo residual, apds aplicagdo do filtro cosseno direcional; RP — Campo magnético
reduzido ao polo; DX — Derivada horizontal em X; DY — Derivada horizontal em Y; DZ — Derivada vertical; ASA — Amplitude do sinal
analitico; FSA — Fase do sinal analtico.
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A Figura 3 mostra as etapas do processamento dos dados
magnéticos para a area da Bacia Potiguar emersa.

Assinatura magnética da Bacia Potiguar

A assinatura magnética do arcabougo estrutural da Bacia Poti-
guar mostra uma configuragdo complexa com extensos alinha-
mentos principais de diregdo NE-SW e subordinados na direcao
E-W (Fig. 4). Anomalias com valores negativos e de maior com-
primento de onda (>50 km) ocorrem associadas as feic0es es-
truturais de carater mais profundo, como por exemplo, o graben
principal da bacia, situado na parte centro-norte da area. Os ma-
pas de anomalias reduzidas ao polo (Fig. 4a) e amplitude do sinal
analitico 3-D foram utilizados para a determinagdo de dominios
magnéticos (Fig. 4c). Enquanto que os lineamentos magnéticos
foram tragados com base nos mapas de amplitude e fase do si-
nal analitico (Fig. 4b). Os principais dominios magnéticos sdo
descritos a sequir:

0 Dominio Magnético Oros (DMO) localiza-se na porgao NW
da area, apresentando um relevo magnético com amplitudes ele-
vadas (200 nT) (Fig. 4a). Anomalias positivas de forma alongada
ocorrem segundo a diregdo NE-SW, estando associadas aos pro-
longamentos das ZCO e ZCJ (Anomalias “B” na Fig. 4a). No ex-
tremo NW da area, notam-se fortes picos magnéticos de grande
amplitude (200 nT) (Anomalia “A” na Fig. 4a), que estdo rela-
cionados a rochas magméticas peralcalinas da Unidade Canindé
(Fig. 1). Mais a sudeste, destaca-se um forte gradiente magnético
de 4500 nT/km (Fig. 4a) de forma elipsoidal, com eixo principal
ENE-WSW e uma drea superficial em torno de 500 km? (Anomalia
“C” na Fig. 4a). Essa feicdo, também ocorre no mapa de ano-
malias gravimétricas residuais, o que denota o carater local mais
méfico e denso de uma unidade geoldgica ndo aflorante, recoberta
por rochas sedimentares e sedimentos costeiros recentes.

0 Dominio Magnético Jaguaribe (DMJ) apresenta anomalias
positivas e negativas de curto comprimento de onda e formas as-
simétricas, orientadas segundo a diregdo NE-SW, mais a norte, e
inflexdes de E-W para NW-SE, a sudeste do Ritfte Potiguar (Ano-
malia “F’ na Fig. 4a). Esse dominio esta inserido na borda
oeste da Bacia Potiguar, conhecida como Plataforma de Aracati e
onde afloram, principalmente, as rochas calcrias e arenitos das
formagGes Jandaira e Agu, respectivamente.

0 Dominio Magnético Rifte Potiguar (DMRP) compreende
toda porcdo rifte da bacia. Possui relevo magnético bem suave,
com um padrdo de anomalias de médio a longo comprimento de
onda, de direcdo preferencial NE-SW e leves descontinuidades
que sdo associadas a lineamentos de direcdo NW-SE. Na parte

mais central, os principais grabens do Rifte Potiguar destacam-
Se por apresentar anomalias negativas de comprimento de onda
de médio a longo, orientadas segundo direces NE-SW e E-W
(Anomalias “D” na Fig. 4a), associadas aos espessos pacotes
sedimentares no interior da bacia (depocentros). Merecem des-
taque, ainda, expressivos picos magnéticos de grande amplitude
(Anomalias “E” na Fig. 4a), bem evidenciados no mapa do si-
nal analitico 3-D (2000 nT/km). Esses maximos correspondem a
altos internos no arcabougo da bacia e/ou corpos basélticos ndo
aflorantes, provavelmente relacionados ao Vulcanismo Macau, na
porgdo mais proxima a margem continental.

Esse dominio é limitado por duas longas faixas andmalas
positivas, que compreendem as ombreiras do semi-graben prin-
cipal, tendo direcdes N45°F (a oeste) e N60°E (a leste). Essa
(ltima orientagdo corresponde a continuidade da Zona de Cisa-
Ihamento Portalegre, que foi reativada durante a abertura do rifte
no Cretédceo Inferior, proporcionando a formagdo do Sistema de
Falhas Carnaubais (SFC na Fig. 1).

0 Dominio Magnético Carnaubais (DMC) é marcado por um
relevo magnético bastante acidentado, inserido numa zona de
inflexdo dos lineamentos magnéticos de E-W, nas porgdes sul
g sudeste, para NE-SW, mais para norte (Fig. 4). O embasa-
mento paleoproterozdico do Complexo Gnaissico-Migmatitico,
as sequéncias supracrustais das faixas Jaguaribe e Serid6, bem
como intrusdes graniticas compdem a geologia de superficie
deste dominio. Na regido norte desse dominio, uma zona ano-
malamente negativa bastante expressiva de direcdo principal NE-
SW, ocorre paralela ao limite leste do Rifte Potiguar (SFC) e atinge
valores de até —200 nT. Andlises estruturais em diversos aflora-
mentos na parte central da BP, realizadas por Moura (2004), mos-
tram um padrdo estrutural orientado segundo a diregdo NW-SE.
Esta estruturacdo local destoa do padrdo andmalo observado nos
mapas magnéticos, marcado por anomalias dispostas na diregdo
NE-SW. Tal fato pode ser atribuido ao carater bastante raso des-
sas estruturas, tendo pouca influéncia nos mapas magnéticos
regionais.

0 Dominio Magnético Seridd (DMS) localiza-se a oeste do
DMC (Fig. 4c), onde destaca-se um forte dipolo magnético as-
simétrico, com amplitudes de até 265 nT e um Zend principal
NE-SW (Fig. 4b). Na parte sul, destacam-se anomalias posi-
tivas de curto comprimento de onda alongadas na direcdo E-
W, associadas ao intenso vulcanismo (Magmatismo Rio Ceara-
Mirim), ocorrido durante a abertura do Oceano Atlantico, no
Cretéceo Inferior. E notrio, nos mapas magnéticos (Figs. 4a e
4b), que essas anomalias se distribuem ao longo de toda porgdo
sul da Bacia Potiguar, revelando a forte atividade vulcanica desse
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gvento. Afloram ainda, na regido desse dominio, rochas do Com-
plexo Gnaissico-Migmatitico e da sequéncia supracrustal Se-
ridd, granitos cdlcio-alcalinos e as rochas sedimentares da bacia,
mais a norte (Fig. 1).

0 Dominio Magnético Sdo José do Campestre (DMJC) é re-
presentado por anomalias magnéticas essencialmente negativas
de amplitudes médias a altas (—50 a—200 nT) e com direcdo pre-
ferencial para NE-SW e E-W (Fig. 4a). Esse dominio recobre as
porcdes aflorantes da Faixa Seridé e do Complexo Gndissico-
Migmatitico, sendo o limite oeste deste dominio aparentemente
marcado pela ZCPJC, associada a um forte lineamento magnético
positivo de diregdo N-S. Os #ends principais dos lineamentos
magnéticos possuem dire¢do NE-SW e E-W, mais a sul. A porgdo
centro-norte desse dominio apresenta intensa atividade sismica
(Nogueira, 2008), estando associada a uma regido andmala de
diregdo NE-SW, no extremo NE da area de estudo.

GRAVIMETRIA

Os dados gravimétricos terrestres utilizados nesta pesquisa
provém de varios levantamentos independentes realizados por
diversas universidades (UFC, UFRN, USP), instituicdes de pes-
quisa e 6rgdos governamentais (Petrobras, CPRM, IBGE, ON). Na
parte submersa da bacia, os dados gravimétricos sdo oriundos
do banco de dados geofisicos GEQDAS (Geagphysical Daia Sys-
fem —NOAA), bem como do Projeto EQUANT | (Petrobras/ Oregon
Siate University — 0SU). A Figura 5 apresenta a distribuicdo das
gstacOes de medidas na drea pesquisada.

As corregGes da atracdo luni-solar, latitude, elevagdo e Bou-
guer foram previamente efetuadas no conjunto de dados gra-
vimétricos terrestres. Nas medidas realizadas no mar foram feitas
adicionalmente a corregdo de EGtves e a corregdo Bouguer.

0 mapa de anomalias Bouguer (Fig. 5) foi confeccionado
através da interpolagdo dos dados gravimétricos em uma ma-
Iha regular de 1,0 km, utilizando o método A7ging. As anoma-
lias Bouguer apresentam um expressivo gradiente gravimétrico
da ordem de 1,2 mGal/km, cujos valores variam de —15 mGal,
no interior do continente, a 160 mGal, nas regides oceanicas
mais profundas, aumentando de sudoeste para nordeste. O forte
contetido de longo comprimento de onda do campo gravimétrico
na porgdo setentrional da margem continental do Nordeste do
Brasil é ocasionado pelo afinamento crustal em dire¢do a crosta
ocednica em uma tipica regido de margem continental passiva
(de Castro et al., 2007).

As componentes regional e residual do campo gravimétrico
foram separadas através de um filtro de separagdo regional-

residual, que baseia-se na distribuicdo gaussiana das fontes gra-
vimétricas em fungdo de suas profundidades. Este filtro consiste
de um operador matematico que atua como passa-baixa ou passa-
alta das frequéncias do sinal escolhido no dominio do nimero
de ondas. O espectro de poténcia do sinal gravimétrico foi ge-
rado afim de que se pudessem obter melhores resultados no que
diz respeito a separacdo espectral das fontes rasas e profundas,
causativas das anomalias gravimétricas. O #&nd gravimétrico
regional da drea pesquisada pdde ser individualizado satisfato-
riamente (Fig. 6a), realcando a resposta gravimétrica das hetero-
geneidades crustais mais rasas, expressas no mapa de anomalias
residuais (Fig. 6b).

0 mapa de anomalias gravimétricas regionais € caracterizado
por anomalias gravimétricas bastante suaves de longo compri-
mento de onda, associadas a um gradiente gravimétrico posi-
tivo de carater regional (50 a 150 mGal), com sentido de SW
para NE (Fig. 6a). Esse aumento continuo do campo gravimétrico
esta associado ao afinamento crustal tipico de margens conti-
nentais passivas como a do nordeste brasileiro (de Castro et al.,
1998). Nas partes central e oeste da porgdo emersa da Bacia Poti-
guar, destaca-se uma anomalia positiva de longo comprimento de
onda, que certamente reflete uma subida suave do manto em uma
regido de rifte abortado. Uma anomalia negativa (-5 mGal), com
longo a médio comprimento de onda (>50 km) e eixo principal
WNW-ESSE, surge a NW da cidade de Mossord (RN) (Fig. 6a),
sugerindo a presenca de um déficit de massa profundo na NW do
Rifte Potiguar. Os #ends gravimétricos regionais indicam uma
compartimentacdo crustal na dire¢do NE-SW, com inflexdes para
NW-SE no limite oeste do rifte. A presenca de lineamentos gra-
vimétricos coincidentes com a borda falhada do semi-graben da
bacia sugere que 0 mesmo seria fruto da reativagdo de uma zona
de fraqueza crustal pretérita bastante profunda e de idade neopro-
terozdica, relacionada a prolongagdo da Zona de Cisalhamento
Portalegre (ZCPA na Fig. 1).

0 mapa de anomalias gravimétricas residuais (Fig. 6b) foi
usado na interpretagdo da assinatura gravimétrica do arcabougo
gstrutural da BP. Seis dominios gravimétricos podem ser indivi-
dualizados com base em suas respostas gravimétricas (Fig. 6c),
como descritos abaixo:

No Dominio Gravimétrico Oros (DGO), a regido N-NW, é do-
minada por anomalias de médio comprimento de onda, com va-
lores baixos a intermedidrios, variando entre —6 a 2 mGal. Nessa
area, afloram sedimentos e rochas da Formagdo Barreiras, que
gstdo sobrepostas aos litotipos do Complexo Ceard, onde ex-
pressdes magmaticas locais estdo associadas a anomalias de
maior amplitude, de até 4 mGal. A porgdo sul desse dominio cor-
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Figura 5 — Mapa de anomalias Bouguer com a localizagao das estagdes gravimétricas do arcabougo estrutural das porges emersa e submersa

(Projeto EQUANT 1) da Bacia Potiguar.

responde a uma extensa faixa anémala, com altos valores de gra-
vidade (10 a 15 mGal), disposta de forma alongada, na dire¢do
40°Az, com curto comprimento de onda do sinal geofisico (Fig.
6b). Estd diretamente associado a sequéncia de rochas supra-
crustais paleoproterozoicas da Faixa Ords, cujo limite leste é mar-
cado pela Zona de Cisalhamento Oros (ZCO na Fig. 1). Este
dominio gravimétrico aparentemente marca a regido limitrofe en-
tre dois blocos crustais, os dominios Ceard Central (DCC) e Rio
Grande do Norte (DRN).

0 Dominio Gravimétrico Jaguaribe (DGJ) apresenta relevo
gravimétrico bastante acidentado com anomalias de grandes am-
plitudes (<10 a 15 mGal), com destaque para um expressivo
maximo gravimétrico (15 mGal) no extremo norte desse dominio
(Figs. 6b e 6¢). Anomalias magnéticas de grande amplitude ocor-
rem na regido, ocupando uma distribuicdo espacial bastante se-
melhante (Fig. 4). A geologia local de superficie diz respeito a
rochas supracrustais da Faixa Jaguaribe, mais a sul, que estdo
recobertas pelas rochas sedimentares da Formagdo Barreiras e
sedimentos recentes, na regidao andmala.

0 Dominio Gravimétrico Rifte Potiguar (DGRP) é represen-
tado por uma assinatura gravimétrica bastante acentuada, com
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anomalias negativas e positivas, variando de —10 a 10 mGal e
com direcdo principal para NE-SW. Esse dominio € limitado por
expressivos lineamentos gravimétricos positivos, variando entre
5 ¢ 10 mGal, a oeste e 8 a 15 mGal a leste, respectivamente
(Fig. 6b). Este Gltimo marca a borda falhada do rifte, controlada
pelo Sistema de Falhas Carnaubais (SFC na Fig. 1). Na parte
interna, ocorrem anomalias negativas de direcdo NE-SW e E-W
que representam os principais depocentros do semi-graben prin-
cipal da Bacia Potiguar. O DGRP §, ainda, realcado por picos gra-
vimétricos positivos de grande amplitude (10 mGal), que estdo
relacionados a altos estruturais recobertos pelo pacote sedimen-
tar da bacia. Por fim, lineamentos gravimétricos de direcdo NW-
SE estdo associados ao Sistema de Falhas Pogo Verde-Caraubas,
obtidos a partir de imagens SRTM (Santos et al., 2009). Hackspa-
cher et al. (1985) interpretam essas estruturas de direcdo NW-SE
como produto de reativagBes pos-campanianas. Matos (1992),
por sua vez, define estas estruturas como sendo falhas de trans-
feréncia durante a fase rifte inicial.

0 Dominio Gravimétrico Carnaubais (DGC) diz respeito a um
marcante lineamento gravimétrico de forma alongada na diregdo
60°Az, com valores maximos de 15 mGal, que esta associado
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a ZCPA, no limite sul da bacia, e 0 seu prolongamento para NE
a0 longo do SFC (Fig. 6b). Mais a sul, anomalias negativas de
longo comprimento de onda (30 km) estédo relacionadas ao Com-
plexo Gndissico-Migmatitico e corpos intrusivos de suites alcali-
nas (Fig. 1).

0 Dominio Gravimétrico Serid6 (DGS) esta associado aos li-
totipos da sequéncia supracrustal da Faixa Seridd, suites gra-
nitides e rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico localiza-
dos na regido sul e sudeste da drea. E marcado por anomalias
gravimétricas negativas nas diregoes N-S, NE-SW e NW-SE. Seu
contato leste encontra-se bem definido por um alinhamento gra-
vimétrico positivo de direcdo N-S, um limite crustal secunddrio
marcado pela Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara (ZCPJC
na Fig. 1). Na porgdo norte, afloram rochas sedimentares do
Grupo Apodi e sedimentos recentes do Cenozoico. Esse dominio
apresenta anomalias suaves e de longo comprimento de onda
(>60 km), decorrentes da baixa cobertura e da ma distribuicdo
das estaces gravimétricas na regido (Fig. 5).

0 Dominio Gravimétrico Sdo José do Campestre (DGJC) re-
presenta uma expressiva faixa de anomalias positivas de dire¢do
N-S, com valores em torno de 8 mGal (Fig. 6b). Marca o contato
entre dois tipos litoldgicos distintos, a sequéncia de rochas su-
pracrustais da Faixa Serid¢ e os litotipos de alto grau metamorfico
do Complexo Gndissico-Migmatitico, estruturalmente limitados
pela ZCPJC. Qs #rena's principais dos lineamentos gravimétricos
coincidem de sobremaneira com as estruturas da regido, que
possuem diregdo N-S e NW-SE mais a sul, sofrendo leve in-
flexdo para E-W, adentrando nas rochas sedimentares do Grupo
Apodi. A porgdo ao norte da ZCPJC apresenta intensa atividade
sismica (Nogueira, 2008), 0 que denota sua movimentacgdo atual,
afetando as rochas do embasamento cristalino e sedimentares
cretdceas da Bacia Potiguar.

INTEGRAGAO DE DADOS GEOFiSICOS E GEOLOGICOS

Os mapas da Figura 7 apresentam a integragdo das assinaturas
magnéticas e gravimétricas com dados geoldgicos de superficie,
além dos principais alinhamentos estruturais. Observa-se uma
notavel coincidéncia entre os lineamantos geofisicos e 0s prin-
cipais #nd’s estruturais, bem como as extensas zonas de cisa-
lhamento brasilianas e seus prolongamentos no interior da ba-
cia. A transicdo entre 0s dominios magnéticos e gravimétricos
Orés (DMO e DGO) e Jaguaribe (DMJ e DGJ) (Figs. 4c, 6¢ e
7c) representam, provavelmente, a regido limitrofe entre os dois
blocos crustais dos dominios Ceard Central (DCC) e Rio Grande
do Norte (DRN) (Fig. 1). Nessa porcdo, destacam-se dois for-

Brazilian Journal of Geophysics, Vol. 28(2), 2010

tes alinhamentos magnético positivo e gravimétrico negativo de
diregdo 30°Az, associados a Zona de Cisalhamento Jaguaribe
(ZCJ na Fig. 7). O extremo NE do DCC é marcado por um re-
levo magnético elevado, com anomalias dispostas na dire¢do
NE-SW. J& no DRN, anomalias magnéticas e gravimétricas positi-
vas e negativas possuem grandes semelhangas com as principais
estruturas geoldgicas da regido, principalmente, na parte mais
a sul onde afloram as rochas do embasamento pré-cambriano
(Figs. 1e7).

Ao longo de toda borda leste do graben principal da Bacia
Potiguar, varios afloramentos atestam para um padrdo estrutu-
ral bastante complexo e variado, com medidas de falhamentos
de direcdo NE-SW, E-W e NW-SE, sendo a maioria, falhas nor-
mais com componentes dextrais (Almeida, 2003; Aquino, 2006).
Todas essas feigGes pontuais estdo associadas ao extenso line-
amento magnético e gravimétrico positivo de diregdo principal
N60°E, que representa o Sistema de Falhas Carnaubais, através
do prolongamento da ZCPA. A grande quantidade de falhamentos
nos pacotes sedimentares do Grupo Apodi é a evidéncia principal
de reativacGes das zonas de cisalhamentos brasilianas, ocorridas
desde o fim do MesozGico até o recente. E sdo essas regides,
as de maior interesse na prospeccdo de petréleo e gds na Ba-
cia Potiguar, visto que tais estruturas servem como armadilhas
geolGgicas para 0 Seu armazenamento.

Os mapas geofisicos evidenciam muito bem os limites es-
truturais entre o graben principal da bacia e o0 seu embasamento
cristalino por anomalias positivas alongadas na dire¢do NE-SW
(Fig. 7). A porcdo central do grdben é marcada por anomalias
negativas de médio comprimento de onda, onde 0s méximos
negativos correspondem aos depocentros principais da bacia, e
ainda, é realcada por picos positivos de grande amplitude que in-
dicam, possivelmente, altos estruturais e, localmente, intrusoes
basicas e corpos basalticos ndo aflorantes (Milani & Latgé, 1987;
de Castro et al., 1998).

0 enxame de diques basicos do Vulcanismo Rio Ceard-Mirim
esta representado nos mapas magnéticos por anomalias de curto
comprimento de onda e forma alongada na dire¢do E-W. Este
padrdo andémalo (Fig. 4) ocorre paralelo ao limite sul da bacia, se
sobrepondo as anomalias de maior comprimento de onda, cujas
fontes magnéticas sdo mais profundas. O Magmatismo Macau
gsta associado a anomalias positivas de grande amplitude nos
mapas magnéticos e gravimétricos (Fig. 7), distribuidas de for-
mas alongadas e arredondadas na porgao centro-oeste da area e,
possivelmente, na parte rifte da bacia.

Nos dominios gravimétricos Jaguaribe (DGJ) e Rifte Potiguar
(DGRP), as anomalias gravimétricas apresentam uma distribuicao
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dos lingamentos geofisicos em forma de leque (Fig. 7), sendo
seus limites laterais representados pelas zonas de cisalhamento
Jaguaribe, a oeste, e Portalegre e sua continuagdo ao longo do
Sistema de Falhas Carnaubais, a leste. Nessa regido, ocorreu a
instalacdo do Rifte Potiguar. Por sua vez, o limite sul do rifte é
marcado pela inflexao de anomalias magnéticas e gravimétricas
na direcdo NW-SE. Tais #ends geofisicos sugerem o controle
estrutural de feicOes pretéritas do embasamento na geragdo de
falhas de transferéncia NW-SE, quando se deu a formagdo do
rifte, no Cretédceo Inferior.

CONCLUSOES

A interpretacdo qualitativa dos mapas de anomalias magnéticas
reduzidas ao polo, amplitude e fase do sinal analitico 3-D e ano-
malias gravimétricas residuais mostram uma complexa estrutu-
racdo regional de direcdo NE-SW para toda a por¢édo setentrional
da Provincia Borborema, que condicionou a implantagdo do Rifte
Potiguar.

A fase do sinal analitico revela o predominio da dire¢do NE-
SW na trama estrutural do embasamento com inflexdes sigmoi-
dais E-W e NW-SE, se estendendo pelo interior da bacia.

As anomalias gravimétricas Bouguer e regionais sao domina-
das por um marcante gradiente gravimétrico do continente para o
oceano, no sentido SW para NE, seguindo grosseiramente a li-
nha de costa da regido, revelando o tipico afinamento crustal da
margem passiva continental do nordeste brasileiro.

A arquitetura interna do rifte ¢ facilmente delineada no mapa
gravimétrico residual, com minimos coincidindo com os depo-
centros da bacia e maximos com 0s altos estruturais ou rochas
intrusivas ndo aflorantes.

Expressivos lineamentos magnéticos e gravimétricos cor-
respondem as megazonas de cisalhamento brasilianas. Os pro-
longamentos dos #&nas geofisicos nas porgoes rifte e pos-rifte
da Bacia Potiguar corroboram a assertiva de que estas feicGes
sofreram importantes reativagdes durante o Cretaceo Inferior, na
forma de falhas normais de direcdo NE-SW e de transferéncia ou
acomodagdo, com direcdo preferencial para NW-SE.

Os espessos pacotes sedimentares do grdben principal da
Bacia Potiguar estdo caracterizados por anomalias magnéticas
e gravimétricas negativas de curto comprimento de onda, com
direcBes E-W e NE-SW. Os depocentros estdo associados a valo-
res minimos que chegam a atingir —180 nT e —10 mGal, respec-
tivamente, caracterizados pelo baixo contetido magnético e baixa
densidade do pacote sedimentar.
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