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Abstract Studies in African countries have shown an association between irrigation projects
and the spread of schistosomiasis mansoni and haematobium. The aim of this study was to in-
vestigate the potential association between irrigation levels and the occurrence and spread of
Schistosoma mansoni infection in the State of Bahia. Two forms of irrigation were developed in
the State of Bahia: the first is capital-intensive and mechanized, requiring little manual labor.
The second is labor-intensive and characterized by limited mechanization. According to the
study, the municipalities with the largest irrigated areas are not the ones with the highest S.
mansoni infection rates. In most of these counties, irrigation is capital- and technology inten-
sive. According to the findings, unlike Africa, in the State of Bahia irrigation has had little im-
pact on the spatial profile of the schistosomiasis endemic.

Key words Schistosomiasis; Schistosoma mansoni; Water Resources; Spatial Distribution

Resumo Estudos na Africa, de forma enfdtica, tém mostrado a associacdo entre a implantacdo
de perimetros de irrigacdo e o aumento ou expansdo da ocorréncia esquistossomose mansonica
ou hematdébica. O objetivo deste estudo foi verificar a associagdo entre a prdtica de irrigagdo no
territorio do Estado da Bahia e a ocorréncia e a difusdo da infecg¢do pelo Schistosoma mansoni.
O desenvolvimento da irrigag¢do no Estado da Bahia assume duas formas: a primeira é intensiva
em capital e mecanizada, voltada para produgdo agricola de exportagdo e necessitando de pou-
ca mdo-de-obra. Na segunda forma, caracteriza-se pelo baixo grau de mecanizacdo e utilizagédo
intensiva de mdo-de-obra. O estudo mostrou que os municipios com as maiores dreas irrigadas
ndo sao aqueles que registram as mais altas taxas de prevaléncia da infec¢cdo. Na maior parte
desses municipios a irrigacdo é intensiva em termos de capital e tecnologia. Os achados con-
cluem que diferentemente do observado na Africa, no Estado da Bahia, a irrigacéo tem tido pe-
quena influéncia na definig¢do do perfil espacial da endemia.

Palavras-chave Esquistossomose; Schistosoma mansoni; Recursos Hidricos; Distribuicao Espa-
cial
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Introducéao

As elevadas taxas de prevaléncia associadas as
conseqiiéncias diretas sobre o estado de satide
das populac¢des humanas, tornam a esquistos-
somose mansonica um importante problema
de satide publica em dreas tropicais e subtropi-
cais. No Brasil, um grande contingente popula-
cional encontra-se infectado pelo Schistosoma
mansoni, inclusive no Estado da Bahia. Inqué-
ritos coproscopicos realizados no periodo de
1986/1994, pela Fundac¢ao Nacional de Saude
(FUNASA) identificaram uma prevaléncia mé-
dia de 9,6% para o Estado da Bahia (Carmo &
Barreto, 1994). Por ser transmitida através de
colecdes de dgua doce, entre diversos outros
fatores, a sua ocorréncia pode ser potencializa-
da, tanto pela expansao espacial resultante dos
movimentos populacionais, quanto pela cons-
trucdo de barragens e o aproveitamento das
mesmas para obras subseqiientes, como irriga-
¢do. O impacto da introducdo de perimetros ir-
rigados na ocorréncia da esquistossomose vem
sendo referido principalmente na literatura afri-
cana (Amin, 1976; Huang & Manderson, 1992;
Jordan & Rosenfield, 1983; Mobarak, 1982; Sou-
za, 1996). A maioria desses estudos foi realiza-
da em paises localizados na Africa subsaaria-
na, como dentre outros, o Sudao e a Etiépia, os
quais constataram, de forma enfdtica, a asso-
ciagdo entre a introducao da irrigacdo e o apa-
recimento ou aumento das taxas de prevalén-
cia pela esquistossomose mansodnica ou hema-
tébica.

Embora o Brasil seja um pais de vasta di-
mensao territorial, apresentando uma diversi-
dade de condigdes biofisicas, capazes pois, de
gerar ambientes ecologicamente diversifica-
dos, e nos ultimos vinte anos, vir implemen-
tando um intenso programa de irrigacdao em
vastas dreas do seu territério, constata-se pou-
cos trabalhos que enfatizam a possivel relacao
entre a irrigacao e a expansdo ou aumento na
ocorréncia da esquistossomose mansoénica.
Destaca-se o estudo de Barbosa & Costa (1985),
em Pernambuco, que estudando a populacdo
do entorno de 23 barragens construidas na Re-
gido Nordeste, identificaram em apenas trés
das dreas irrigadas casos de esquistossomose, e
em somente uma das dreas observou-se casos
autéctones.

A Bahia é um Estado historicamente endé-
mico para a esquistossomose mansonica. Nos
ultimos vinte anos, varios projetos de irrigacao
foram implantados nos inimeros cursos d’agua
dispersos pelo seu territério, entretanto, ndo
existem evidéncias e estudos que permitam ve-
rificar a relacdo entre projetos de irrigacdo e o
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padrao de ocorréncia dessa endemia neste es-
tado. Nessa direcdao, Carmo & Barreto (1994)
observaram que a mesma vem se tornando en-
démica em municipios sem registro anterior de
ocorréncia, inclusive entre alguns onde foram
introduzidos projetos de irrigacdo.

O presente estudo teve por objetivo verifi-
car a possivel associacdo entre o processo de
desenvolvimento da irrigacdo, no Estado da
Bahia, em periodo recente e seu efeito sobre a
ocorréncia e a disseminacao da infeccao pelo S.
mansoni, buscando responder a questao acer-
ca do fato da irrigagdo ao atuar como fator de
reorganizacdo do espaco rural, estar influen-
ciando na distribuicdo e na ocorréncia da es-
quistossomose mansonica no territério deste
Estado.

Metodologia
Tipo de estudo

Desenvolveu-se um estudo epidemiolégico do
tipo ecoldgico ou de agregados espaciais, que
teve por unidade de andlise o municipio. A di-
mensao espacial da pesquisa abrangeu todo o
Estado da Bahia, que é um dos nove Estados
que compdem a Regido Nordeste do Brasil, com
uma drea de 559.951kmz2 (IBGE, 1992), corres-
pondendo aproximadamente a 7% do territ6-
rio nacional. H4 que se chamar a atencédo para
o fato de que ocorreram sucessivos desmem-
bramentos municipais entre 1950 e 1991, evo-
luindo de 150 municipios em 1950, para os
atuais 415, em 1991. Visando a comparabilida-
de temporal e espacial, dos dados de prevalén-
cia e de distribuicao espacial, dos dados sobre
drea irrigada nos diferentes momentos, utili-
zou-se a divisdo politica do Estado da Bahia de
336 municipios, estabelecida em 1980 (IBGE,
1980), e que vigorou até o ano de 1991. Para fins
de comparacido temporal dos dados de preva-
léncia, empregou-se a estratégia adotada por
Carmo & Barreto (1994), para a obtencdo de
dados de prevaléncia para alguns municipios
face a dinamica territorial verificada entre as
décadas de 50 e 90. O mesmo, baseou-se na
utilizagdo das informacdes para os municipios
entdo existentes no periodo 1950 e 1980, desa-
gregando-as para as sub unidades (vilas, po-
voados e distritos) que evoluiram a condicao
de municipio. Manteve-se a divisdo politico-
administrativa de 1980, composta por 336 mu-
nicipios, visto que a FUNASA adotava essa di-
visdo até o ano de 1993.



Varidveis que expressam a prevaléncia
da infeccdo pelo S. mansoni

a) Prev5060: taxa de prevaléncia da infeccao
pelo S. mansoni entre as décadas de 1950 e
1960, para 259 municipios, sendo que os dados
para 180 municipios foram obtidos do inquéri-
to coproscopico realizado por Pellon & Teixeira
(1950), e os de 139 municipios foram obtidos
dos inquéritos coproscépicos realizados pela
Superintendéncia de Campanhas de Satide Pu-
blicas (SUCAM) na década de 1960, dos quais,
a maior parte nao foi estudada na pesquisa de
1950. Obteve-se esta varidvel a partir da cons-
trucao de quatro novas varidveis. Duas que ex-
pressam o nimero total de pessoas examina-
das, para o conjunto de municipios em cada
um dos inquéritos, representadas pelas va-
ridveis Nexa50 e Nexa60, e as outras varidveis
Npos50 e Npos60, que expressam o0 nimero to-
tal de pessoas positivas nos exames coprosco-
picos, para os municipios nos dois inquéritos.
Com o emprego dessas varidveis, foi possivel
construir-se as prevaléncias municipais para o
periodo 1950/1960, a partir de um célculo: so-
ma do nimero total de positivos nos dois in-
quéritos (década de 50 e inquérito de 1963/67),
divididos pela soma do nimero total de exami-
nados nos mesmos inquéritos para cada muni-
cipio, conforme a férmula: [(Npos50 + Npos60)/
(Nexa50 + Nexa60)] * 100.

b) Prev8694: taxa de prevaléncia da infec¢do
pelo S. mansoni no inquérito realizado entre
1986 e 1994, feito pela FUNASA, cobrindo 312
municipios. Como estratégia de atuacao, a FU-
NASA realizou em alguns municipios, mais de
um inquérito em func¢ao da prevaléncia encon-
trada anteriormente. Nesta pesquisa, conside-
rou-se o dltimo inquérito.

c) Varpreva: percentual de variacdo das taxas
de prevaléncia da infecc¢do pelo S. mansoni en-
tre 1950/60 e 1986/94, obtida para 239 munici-
pios. Para a estimativa da mesma utilizou-se
a seguinte férmula: Varpreva = [(Prev86/94 -
Prev50/60)/Prev50/60] * 100.

Varidveis relacionadas
a atividade de irrigacdo

Area total dos perimetros de irrigacio existen-
tes em cada municipio. Levantou-se a drea irri-
gada por municipio para o ano de 1985. Os da-
dos foram obtidos junto ao Plano Estadual de
Irrigacdo, elaborado pela Companhia Hydros
Engenharia para a Secretaria de Habitagdo, Sa-
neamento e Recursos Hidricos do Estado da
Bahia. Estas varidveis foram utilizadas para ex-
pressar o tamanho da 4rea irrigada em hecta-
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res e a evolugdo da irrigacao no periodo de 1975
a 1985 no Estado da Bahia.

Construiu-se a seguinte varidvel:
a) Irri1985: drea irrigada para cada municipio
em 1985, totalizando 236 municipios, ambas
expressas em unidades de hectares.

Técnicas e andlise dos dados

A andlise dos dados se fundamentou na utiliza-
¢do de técnicas quantitativas, a partir da pro-
ducdo de freqiiéncias e associacdes estatisticas
para a organizacao e a apresentacdo dos dados
por tabelas, além da confec¢do de mapas coro-
pléticos ou mapas do tipo quantitativo, que
mostram a variacado espacial do valor numérico
ou a quantidade de um fené6meno. Foram utili-
zados os seguintes programas: Epi Info, versao
6.02, para construir o banco de dados e produ-
zir freqliéncias e cruzamentos; e Epi Map, ver-
sdo 2.0, utilizado para a confec¢do de mapas
coropléticos, permitindo assim, a comparacgdo
das caracteristicas espaciais dos dados de pre-
valéncia da infec¢ao pelo S. mansoni e de drea
irrigada. Os mapas foram confeccionados na
escala de 1:20.000.000 (1cm = 200km).

As prevaléncias municipais foram estratifi-
cadas em trés niveis, j4 empregados por Carmo
& Barreto (1994): < 5,0% (leve), 5,0%-19,9%
(moderada) e = 20,0% (alta). Uma vez tendo si-
do calculados os porcentuais de variacdo das
taxas de prevaléncia da infeccdo pelo S. man-
soni para os 239 municipios, com dados de
prevaléncia para os dois periodos, estes foram
classificados em trés categorias com relacdo as
mudancas ocorridas nas taxas de prevaléncia:
redugdo (-100,0% a -25,0%), manutengdo ou fai-
xa de estabilidade (-24,9% a 24,9%) e aumento
(= 25,0%) (Carmo & Barreto, 1994). Em relacao
a drea irrigada, procedeu-se a estratificacao
das mesmas em trés niveis: pequena drea irri-
gada (< 100,00ha), média drea irrigada (100,01-
500,00ha) e grande drea irrigada (= 500,01ha).

Resultados

A distribuicdo dos municipios segundo niveis
de prevaléncia estd apresentada na Tabela 1.
No periodo de 1950/1967, a maioria dos muni-
cipios situava-se na faixa de média endemici-
dade (35,9% dos municipios), e proporg¢oes si-
milares tinham prevaléncias baixas (31,7%) ou
altas (32,4%). No proximo periodo estudado
(1986-1994), a distribuicao modifica-se de for-
ma significativa (x2 = 28,74; p < 0,001), desta-
cando-se que, apenas 13,8% apresentaram pre-
valéncias na faixa mais alta.
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Tabela 1

Nimero e percentual de municipios do Estado da Bahia, Brasil, segundo niveis

de prevaléncia da infecgédo pelo S. mansoni, nos periodos 1950/1967 e 1986/1994.

Niveis de prevaléncia 1950/1967 1986/1994

n % n %
Baixo (< 5,0%) 82 31,7 133 42,6
Médio (5,0-19,9%) 93 35,9 136 43,6
Alto (= 20,0%) 84 32,4 43 13,8
Total 259 100,0 312 100,0

Fonte: Pellon & Teixeira (1950); Superintendéncia de Campanhas
de Saude Publica, Ministério da Saude (1963/1967); Fundacédo Nacional
de Saude, Ministério da Sadde (1986/1994).

%2 =28,74; p < 0,001.

Os mapas com a distribuicdo espacial das
taxas de prevaléncia, para os inquéritos reali-
zados entre 1950/1967 e 1986/1994, estdo apre-
sentados nas Figuras 1 e 2. Na Figura 1, pode-
se evidenciar o padrdo espacial da endemia en-
tre as décadas de 1950-1960. Prevalecem na
maior parte das porcoes norte, oeste e centro-
oeste do estado, municipios com taxas de pre-
valéncia inferiores a 5,0%. Destaca-se um aglo-
merado de 15 municipios na porgao centro-
oeste, que registraram taxas de prevaléncia in-
feriores a 5,0%. Observa-se a ocorréncia de trés
concentracoes de municipios com altas taxas
de prevaléncia da infec¢cdo pelo S. mansoni:
uma na regido sudoeste, englobando cinco mu-
nicipios, e duas outras apresentando contigiii-
dade espacial, uma no sentido norte-centro,
com 18, e outra no sentido leste/baixo-sul, en-
volvendo 41 municipios. Na regido oeste, trés
municipios apresentaram taxas de prevaléncia
superiores a 20,0%, enquanto na regiao sul, so-
mente um municipio. Verifica-se, neste mapa,
a predominancia na drea do baixo-sul do esta-
do, de municipios com taxas de prevaléncia si-
tuadas na faixa de 5,0 a 19,9%.

O padrao espacial de distribuicdo das taxas
de prevaléncia da infec¢do pelo S. mansoni, no
ultimo periodo estudado (1986-1994), apresen-
tado na Figura 2, mostra que a ocorréncia de
municipios com baixas taxas de prevaléncia
concentra-se nas por¢oes norte, nordeste, cen-
tro-leste e centro-oeste do estado. Na faixa de
médias prevaléncias, o padrao espacial apre-
sentado evidencia duas formas. A primeira, re-
presentada pela distribuicdo continua de mu-
nicipios ao longo de uma faixa no sentido les-
te-sudoeste para o centro do estado, e a segun-
da definida por um aglomerado de 17 munici-
pios na porcdo centro-norte. Quanto a faixa de
altas prevaléncias (= 20,0%), a distribuicdo dos
municipios revela uma concentracdo no senti-
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do leste-sudoeste com dois agregados na drea
do baixo-sul, um com oito municipios e outro
com nove, além de um outro agregado espacial
na porc¢ao sudoeste do estado, composto por
seis. Nesta faixa de prevaléncias s6 existe um
municipio da regido oeste.

Procedendo a comparacao dos mapas apre-
sentados nas Figuras 1 e 2, pode-se perceber
que entre os periodos estudados ocorreram
modificacdes importantes no padrao de distri-
buicdo das taxas de prevaléncia da infec¢do pe-
lo S. mansoni nas regidoes oeste, centro-norte e
leste do Estado. Na porc¢ao centro-norte, dos 16
municipios que se encontravam no levanta-
mento de 1950-1967, na faixa de altas prevalén-
cias, 11 passaram para a faixa de médias preva-
léncias entre 1986-1994, enquanto que cinco,
passaram para o nivel de mais baixa endemici-
dade. Em relacdo as regioes oeste e sudoeste,
varios municipios passaram para niveis de pre-
valéncia mais altos. Baixas reduc¢des nas taxas
de prevaléncia foram verificadas em munici-
pios na regido nordeste do Estado, enquanto
que no entorno da capital, Salvador, mais es-
pecificamente no sentido leste-baixo-sul e nas
regidoes norte sentido centro, as redugodes fo-
ram mais expressivas.

O padrao espacial da irrigacdo, em 1985, no
territério do Estado da Bahia estd apresentado
na Figura 4. Os municipios com grandes dreas ir-
rigadas (perimetros = 500,0ha) estdo localizados
nas porg¢des norte e oeste do estado. Verifica-se,
também, um agregado de municipios com drea
irrigada acima de 500,0ha na parte central do Es-
tado, e dois pequenos agregados na porc¢do ex-
tremo-sul. A maior parte dos municipios, locali-
zados nas porcgoes leste, nordeste e sudoeste,
possuem pequena drea irrigada (< 100,0ha).

A distribuicdo da quantidade de munici-
pios, conforme situacao de irrigacdo no ano de
1985, segundo niveis de prevaléncia pelo S.
mansoni no periodo de 1986/1994, estd apre-
sentada na Tabela 2. Constata-se que 96 muni-
cipios (30,8%) nao tinham d4rea irrigada em
1985, dos quais 18 (18,8%), registraram taxas
de prevaléncia da infeccao pelo S. mansoni aci-
ma de 20,0%. Dos municipios com perimetros
irrigados de até 100,00ha, em 58 (46,8%) as ta-
xas de prevaléncia situavam-se no patamar de
média endemicidade. Nas duas faixas subse-
qlientes de drea irrigada (100-500ha e > 500ha),
metade dos municipios situavam-se na faixa
de baixa endemicidade, enquanto que apenas
uma pequena proporc¢do encontrava-se na fai-
xa de alta endemicidade (9,6% e 5,0%, respecti-
vamente). Em geral, observa-se que, a medida
em que aumenta a extensao da drea irrigada
cai a proporc¢do de municipios na faixa de altas



Figura 1
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Distribuicdo espacial das taxas de prevaléncias da infec¢do pelo S. mansoni no Estado da Bahia,

Brasil, por municipio, 1950-1967.

Vitéria da
Conquista

Juazeiro

Salvador

prevaléncia (%)

0,0-4,9 (baixa)

5,0-19,9 (média)

20,0 e + (alta)

sem informacao

Fonte: Pellon & Teixeira (1950); Superintendéncia de Campanhas de Satide Publica, Ministério da Satde (1963/1967).

prevaléncias, verificando-se uma associagao
estatisticamente significante entre um aumen-
to da drea irrigada e a reducdo nos niveis de
prevaléncia da infeccdo pelo S. mansoni (x2 =
5,382; p = 0,020).

Por meio da Tabela 3 buscou-se verificar a
associacdo entre a extensdo da drea irrigada
nos municipios, em 1985, e a variacdo nos ni-
veis de prevaléncia entre os periodos de 1950/
1960 e 1986/1994. Percebe-se que 59,8% dos
municipios registraram reducao nas taxas de
prevaléncia, tendo sido a reducdo mais intensa
observada na faixa de drea irrigada de 100,01-
500,00ha, atingindo 76,3% dos municipios. Ob-
serva-se que 25,1% dos municipios registraram
aumento nas taxas de prevaléncia acima de 25%
das taxas iniciais, sendo maior a proporcao na-

queles municipios que ndo possuiam perime-
tros irrigados (30,1%), enquanto que nas faixas
de baixa e alta endemicidade proporc¢oes simi-
lares de municipios foram observadas. Entre-
tanto, tais associacdes ndo apresentaram-se es-
tatisticamente significante (x2 = 6,59; p = 0,360).

Discussao

Airrigacdo é uma técnica que torna a agricul-
tura uma atividade estadvel, mais produtiva e
dindmica sem os problemas naturais de sazo-
nalidade existentes na agricultura de sequeiro,
que € dependente das chuvas em periodos re-
gulares, atendendo as necessidades do ciclo
das culturas tempordrias ou permanentes. Ba-
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Figura 2

Distribuicdo espacial das taxas de prevaléncias da infec¢do pelo S. mansoni no Estado da Bahia,

Brasil, por municipio, 1986-1994.

prevaléncia (%)

0,0-4,9 (baixa)

5,0-19,9 (média)

20,0 e + (alta)

sem informacgao

Fonte: Fundacdo Nacional de Saude, Ministério da Saude (1986/1994).

sicamente, as técnicas de irrigagdo sao utiliza-
das como meio para prover condi¢cdes minimas
de 4gua no processo de produgdo agropastoril,
especialmente nas dreas secas ou que passam
por periodos de estiagem prolongada. Segun-
do Soares & Silva (1994), a introdugdo de irriga-
¢ao no Estado da Bahia foi de inicio direciona-
da a producéao de olericolas. No que tange ao
impacto sobre a fruticultura, esses autores
concluem que a irrigacao contribuiu para a in-
troducao de novas variedades, para significati-
vos avancos tecnolégicos na producao e para a
obtencao de produtos de melhor qualidade, a
ponto de torné-la um setor destacado na pauta
de exportacgoes do Estado.

No espaco de dez anos (1975-1985), aumen-
tou o nimero de municipios que passaram a
ter dreas irrigadas no Estado da Bahia, de 179
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para 216, um crescimento da ordem de 20,7%,
(SEAGRI, 1993). A difusdo da irrigagdo pelo ter-
ritério baiano ocorre como forma de enfrenta-
mento das adversidades derivadas das condi-
¢oes fisico-climdticas, que fazem com que
mais da metade do Estado, compreendendo to-
da a faixa central, que se prolonga de norte a
sul, esteja condicionada a um regime hidrolé6-
gico irregular, tanto sob o aspecto temporal co-
mo também espacial (Marchessini, 1993). A in-
troducao das técnicas de irrigacao visa a con-
tornar o problema da deficiéncia hidrica (que-
da na disponibilidade ou mesmo a completa
perda das reservas de dgua nas colec¢des hidri-
cas, representadas por rios, acudes, barramen-
tos entre outras formas de acondicionamento
de dgua), provocada pelos momentos de estia-
gem a que esta grande drea estd sujeita.



Tabela 2
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Nimero e percentual de municipios do Estado da Bahia, Brasil, segundo niveis de prevaléncia da infecgao

pelo S. mansoni em 1986-1994, de acordo com a extensao da érea irrigada em 1985.

Area irrigada

Niveis de prevaléncia

em 1985 Baixo (< 5,0%) Médio (5,0-19,9%) Alto (= 20,0%) Total

n % n % n % n %
Sem irrigacao 39 40,6 39 40,6 18 18,8 96 30,8
1-100,00 48 38,7 58 46,8 18 14,5 124 39,7
100,01-500,00 26 50,0 21 40,4 5 9,6 52 16,7
= 500,01 20 50,0 18 45,0 2 5,0 40 12,8
Total 133 42,6 136 43,6 43 13,8 312 100,0

Fonte: SEAGRI (1993); Fundagdo Nacional de Sadde, Ministério da Saude (1986/1994).

x2 = 5,382; p = 0,020.

Tabela 3

Numero e percentual de municipios do Estado da Bahia, Brasil, de acordo com a extensao da area irrigada em 1985,

segundo variagdo nos niveis de prevaléncia da infecgdo pelo S. mansoni entre os periodos 1950/1967 e 1986/1994.

Irrigacdo (ha)

Variagdo nas taxas de prevaléncia

Reducgdo Manutengéo Aumento Total
n % n % n % n %
Sem irrigacdo 41 56,2 10 13,7 22 30,1 73 30,5
1-100,0 54 55,7 18 18,6 25 25,8 97 40,6
100,01-500,00 29 76,3 4 10,5 5 13,2 38 15,9
= 500,01 19 61,3 4 12,9 8 25,8 31 13,0
Total 143 59,8 36 15,1 60 25,1 239 100,0

Fonte: SEAGRI (1993); Fundacdo Nacional de Satde, Ministério da Sadde (1986/1994).

%2 =6,59; p =0,360.

O padrao de distribuicao espacial das taxas
de prevaléncia da infeccao pelo S. mansoni, en-
tre os periodos estudados (1950-1967 e 1986-
1994), registra importantes modificagdes re-
presentadas por aumento ou reducao nas taxas
de prevaléncia municipais, como pode ser ob-
servado na Figura 3. As modificacdes expressas
neste mapa, evidenciam a necessidade de es-
tudar os fatores que favorecem ou inibem o
crescimento da endemia no Estado.

Pode-se constatar que o padrao espacial
apresentado pela variacao nas taxas de preva-
léncia municipais da infeccao pelo S. mansoni,
entre os dois periodos estudados, diferencia-se
bastante do padrao espacial apresentado pela
distribuicao dos municipios de acordo com a
extensdo das dreas irrigadas, em 1985. A maior
parte dos municipios, classificados como ten-
do grandes dreas irrigadas (= 500,01ha), em
1985, encontravam-se localizados nas regides
oeste e norte do Estado, tendo sido poucos

aqueles que apresentaram aumento acima de
25,0% nas taxas de prevaléncia, entre os perio-
dos de 1950-1967 e 1986-1994. Esse aumento
s6 foi observado em 8 dos 31 municipios com
perimetros irrigados acima de 500,01ha, suge-
rindo que a presenca de grandes dreas irriga-
das ndo determinou diretamente a ocorréncia
de altas taxas da infeccdo pelo S. mansoni nos
municipios do Estado da Bahia. Ao contrdrio
do esperado, verificou-se que entre os munici-
pios com grandes dreas irrigadas (61,3%), a
maior proporg¢ao registrou reducao nas taxas
de prevaléncia. Salienta-se que, os inquéritos
coproldgicos realizados no periodo 1986-1994,
ndo contemplaram municipios localizados na
porcao sul do Estado, o que levou a excluir
aquela regido da comparacio.

A histéria de décadas recentes tem mostra-
do que desequilibrios ecolégicos, produzido
pelas acoes dos seres humanos no meio am-
biente, pode conduzir a introducdo de novas
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Figura 3

Distribui¢do espacial da variagdo das taxas de prevaléncias da infecgdo pelo S. mansoni no Estado da Bahia,

Brasil, por municipio, 1950-1967/1986-1994.

variagdo (%)

-100,0-(-25,0) redugdo

-24,9-(+24,9) manutencao

(25,0 e +) aumento

sem informacédo

Fonte: Fundacdo Nacional de Saude, Ministério da Sadde (1986/1994).

doencas numa regido ou modificacdes em si-
tuacdes epidemioldgicas preexistentes. Estu-
dos realizados em diferentes paises, na sua
maioria africanos, confirmam a influéncia dos
projetos de irrigacdo tanto no aumento da pre-
valéncia, quanto na formacdo ou na difusao de
novos focos da doenca, expondo a populacao
de trabalhadores aos estdgios de infeccao pelo
S. mansoni ou S. hematobium (Al-Madani,
1990; Dalton & Pole, 1978; Gaddal, 1985; Jobin,
1980; Jordan & Webbe, 1981; Kloos, 1985; Ma-
saba et al., 1983; Pimentel & White Jr., 1967;
Polderman, 1984; Sinha & Lambourne, 1987;
Webbe, 1981; Wurapa et al., 1989). Estes exem-
plos dao evidéncia dos custos do desenvolvi-
mento na satide. Embora os resultados desses
vérios estudos apontem na direcdo da associa-
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¢do entre expansdo da irrigacdo, deve-se sa-
lientar que as observacdes feitas no presente
estudo sugerem que a instalacdo de irrigacao
ndo constitui, por si s6, causa suficiente para
aumentos na ocorréncia da esquistossomose.
A sua ocorréncia e distribuicao estd ligada a
uma cadeia ampla e complexa de determina-
¢ao, caracterizada pela contribuicao de aspec-
tos do meio fisico e social. Salienta-se que as
prdticas culturais e comportamentais dos seres
humanos frente as cole¢des hidricas sdo tam-
bém importantes. Os elementos do meio fisico
podem constituir as condi¢des ecolégicas fa-
vordveis ao desenvolvimento da doencga, po-
rém, ela s6 se manifesta quando combinada
com os aspectos sécio-culturais. Isso decorre
da forma como o homem, organizado social-



Figura 4
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Distribui¢do espacial da érea irrigada por municipio no Estado da Bahia, Brasil, 1985.

6] 200 Km

4rea irrigada (ha)

1-100 (pequena)
100,01-500 (média)

= 500,01 e + (alta)

D sem irrigagao

Fonte: SEAGRI (1993).

mente, se apropria do espaco natural, inscre-
vendo no tempo, tragos humanos. A forma co-
mo se dardo as relacdes sociais, definird o es-
paco construido no territério, o que podera ou
nao, viabilizar a ocorréncia da doenca (Barreto,
1982; Lima, 1995; Smith, 1988).

O presente estudo mostrou que em vdrios
municipios da regido oeste do Estado, mais es-
pecificamente, naqueles que compreendiam
dreas de expansdo da fronteira agricola, viabili-
zada pelo recurso do emprego de técnicas de
irrigacao de natureza publica e privada, a va-
riacdo nas taxas de prevaléncia da infecg¢ao pe-
lo S. mansoni foi baixa. Nessa drea do territ6-
rio, parte da producdo agropastorial se desen-
volve em bases tecnolégicas avang¢adas, utili-
zando-se no processo produtivo de implemen-
tos agricolas modernos, representado por ma-
quindrios de grande porte como dentre outros,

tratores, semeadeiras, colheitadeiras, além de
outros tipos de equipamentos, como 0s senso-
res de deficiéncia hidrica. Segundo Soares &
Silva (1994), o plantio de feijao e de milho, con-
sideradas culturas tradicionais foi inovado tec-
nologicamente via sementes e sistema de pro-
ducdo nas dreas irrigadas nesta por¢ao do Es-
tado. A cidade de Barreiras é o centro urbano
mais dindmico da regido oeste ou do cerrado, e
vem se destacando por ser uma das mais im-
portantes dreas de expansao da irrigacao de
graos (café, arroz, feijao e milho), tendo como
principal cultura a soja, que é quase que total-
mente produzida nesta regido (Andrade & Ri-
beiro, 1996). Segundo Uderman (1994), os agri-
cultores da regido oeste vém investindo na di-
versificacdo da produgdo agricola pela introdu-
cdo da fruticultura a partir da producao de me-
lancia, laranja, mamao, limao, abacaxi, mara-
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cujd entre outras, e também de hortalicas (ce-
bola) tendo como carro-chefe a producao de
soja.

Na andlise do modelo de desenvolvimento
dairrigacdo, implantada no Estado da Bahia,
pode-se constatar que a mesma estd estrutura-
da de duas formas, que sdao bastante diferentes
no que diz respeito ao uso de capital, tecnolo-
gia e forca de trabalho. A primeira, em que a ir-
rigacdo maximiza as estruturas produtivas,
contribuindo dessa forma, para a reproducdo
ampliada do capital. Tem o cardter de empreen-
dimento intensivo em capital, é mecanizada e
com intensa utilizacao de tecnologias moder-
nas nas fases de producao, colheita e distribui-
¢do, e ndo contribui para a formac¢do de novos
postos de trabalho, conseqiientemente poupa
mao-de-obra no curso do processo produtivo,
limitando dessa forma, a possivel transmissao
da esquistossomose mansodnica. Ainda que as
condicdes ecoldgicas sejam favordveis a for-
macao de criadouros para os caramujos trans-
missores, o trabalho em dreas agricolas meca-
nizadas quebra um dos elos da cadeia de trans-
missdo da esquistossomose mansoOnica, ja que
limita o contato direto do agricultor com o solo
cultivado. Esse padrao de produgdo agricola
ocorre em dreas de municipios localizados nas
regides norte como Juazeiro, Curaca, Sento Sé,
Abaré, Casa Nova (cana-de-actcar e frutas tro-
picais como meldo, acerola, tomate, uva, man-
ga, entre outras), e no oeste do Estado: Barrei-
ras, Sao Desidério, Santa Maria da Vitéria, Cor-
rentina, Barra e Cocos onde sdo produzidas
frutas tropicais (melancia, laranja, entre ou-
tras) e graos como o arroz, o milho, o feijao e a
soja, que é a primeira cultura a ser desenvolvi-
da em larga escala, voltada para o mercado ex-
terno (Uderman, 1994). Nessas duas regioes
vem ocorrendo a especializacdo da producao
por meio do uso de tecnologia com altos pa-
droes de qualidade e de competitividade. An-
drade & Ribeiro (1996) salientam que a sofisti-
cacao tecnoldgica se faz presente tanto no uso
intensivo de irrigacdo, como também na orga-
nizacdo de toda a cadeia produtiva, indo do
plantio até a comercializagdo e a exportacgao.

A outra forma em que se estrutura a irriga-
¢do, visa a otimizar a produgdo agricola, ele-
vando as condicdes sociais dos agricultores.
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Diferente da forma anterior, caracteriza-se por
viabilizar novos postos de trabalho pelo baixo
uso de implementos agricolas, especialmente
madaquinas, e estd direcionada a producao de
culturas consumidas no mercado interno. Por
essas razoes, propicia um maior contato do
agricultor com a dgua utilizada no processo
produtivo, contribuindo assim, para a trans-
missdo da endemia. Ocorre em municipios si-
tuados no centro e nas porc¢des sul, leste, su-
doeste e nordeste do Estado, mesmo naqueles
com grandes dreas irrigadas. Isso pode ser ob-
servado em municipios da regido sudoeste da
Bahia, como Jaguaquara, que registrou niveis
de prevaléncia de 34,1% no ultimo periodo es-
tudado e que destaca-se pela producao de café
e hortalicas. Sendo que, diferente da primeira
cultura, a segunda realiza-se sob intenso con-
tato com o meio hidrico. Entretanto, em outros
municipios dessa regido com grandes dreas ir-
rigadas (= 1.000,00ha) onde ocorre entre ou-
tras, producéao de frutas, as taxas de prevalén-
cia foram inferiores a 2,0% como Livramento
do Brumado, Paramirim, Erico Cardoso e Dom
Basilio. Essas observacdes sugerem fortemente
que a associac¢do causal entre a irrigacao e a es-
quistossomose é dependente do tipo de irriga-
¢do usada e da cultura praticada, e apontam
para a necessidade de novos estudos que in-
cluam na andlise dos dados os métodos de irri-
gacdo empregado, conforme observado por
Ayad (1974). Este autor concluiu em seu traba-
lho, realizado no Egito, que a taxa de prevalén-
cia pelo S. mansoni em areas com irrigagdo pe-
renais atingia entre 50-70%, enquanto que em
areas de base ou de inundacgao, a taxa alcancou
no maximo 5%. Ele também observou que al-
gumas culturas, por suas caracteristicas peculia-
res de cultivo, s3o mais susceptiveis a producao
desta doenca, como é o caso da orizicultura.

Portanto, podemos concluir que enquanto
a ocorréncia da esquistossomose seja um pro-
cesso complexo e com multiplas determina-
¢oes, o padrdo assumido pela inser¢do da irri-
gacdo na economia agricola do Estado da Ba-
hia, faz com que diferentemente do observado
na Africa, tenha pequena influéncia na defini-
¢ao do perfil espacial da endemia no territério
baiano.



Referéncias

AL-MADANI, A., 1990. Schistosomiasis control in
Saudi Arabia with special reference to the period
1983-1988. Public Health, 104:261-266.

AMIN, A. M., 1976. Problems and effects of Schistoso-
miasis in Irrigation Schemes in the Sudan Arida
Land Irrigation in Developing Countries, Environ-
mental Problems and Effects. London: Pergamon
Press.

ANDRADE, M. & RIBEIRO, S. P, 1996. Agricultura baia-
na nos anos 90. Bahia, Andlise & Dados, 6:60-65.

AYAD, N., 1974. A short review of the epidemiology of
schistosomiasis in Africa. Egyptian Journal of Bil-
harziasis, 1:9-26.

BARBOSA, E & COSTA, D. P, 1985. A esquistossomose
e o nordeste semi-drido. I - O estudo preliminar.
Cadernos de Satide Puiblica, 1:153-159.

BARRETO, M. L., 1982. Esquistossomose Mansonica:
Distribui¢do da Doenga e Organizagdo Social do
Espago. Dissertacao de Mestrado, Salvador: De-
partamento de Medicina Preventiva, Universida-
de Federal da Bahia.

CARMO, E. H. & BARRETO, M. L., 1994. Esquistosso-
mose mansonica no Estado da Bahia: Tendéncias
histéricas e medidas de controle. Cadernos de
Satide Puiblica, 10:425-439.

DALTON, P. R. & POLE, D., 1978. Water-contacts pat-
terns in relation to Schistosoma haematobium in-
fection. Bulletin of the World Health Organiza-
tion, 56:417-426.

GADDAL, A. A., 1985. The Blue Nile Health Project: A
comprehensive approach to the prevention and
control of water-associated diseases in irrigated
schemes of Sudan. Journal of Tropical Medicine
and Hygiene, 88:47-56.

IBGE (Fundacdao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), 1980. Censo Demogrdfico-Bahia. Rio
de Janeiro: IBGE.

IBGE (Fundacdao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), 1992. Anudrio Estatistico do Brasil.
Rio de Janeiro: IBGE.

HUANG, Y. & MANDERSON, L., 1992. Schistosomiasis
and the social patterning of infection. Acta Tropi-
ca, 51:175-194.

LIMA, V. L. C., 1995. A esquistossomose urbana e a
heterogeneidade social e epidemiolégica da po-
pulacdao do Municipio de Campinas, Sao Paulo,
Brasil. Cadernos de Satide Piiblica, 11:45-56.

JOBIN, W. R., 1980. Sugar and snails: The ecology of
Bilharziasis related to agriculture in Puerto Rico.
American Journal of Tropical Medicine and Hy-
giene, 29:86-94.

JORDAN, P. & ROSENFIELD, P. L., 1983. Schistosomi-
asis control: Past, present, and future. Public
Health, 4:311-334.

ASPECTOS MACROEPIDEMIOLOGICOS DA ESQUISTOSSOMOSE MANSONICA 393

JORDAN, P. & WEBBE, G., 1981. Schistosomiasis: Epi-
demiology, Treatment and Control. London:
William Heinemann Medical Books.

KLOOS, H., 1985. Water resources development and
schistosomiasis ecology in the Awash Valley,
Ethiopia. Social Science and Medicine, 20:609-625.

MARCHESSINI, A. M., 1993. Os recursos hidricos do se-
mi-arido baiano. Bahia, Andlise & Dados, 3:91-94.

MASABA, S. C.; OCHIENG, S. & AWINO, M. O., 1983.
Man-made dams as sources of bilharziasis in On-
ganga Village, Ka Kanyaluo location South Nyan-
za. East African Medical Journal, 60:860-862.

MOBARAK, A. B., 1982. The schistosomiasis problem
in Egypt. African Journal of Tropical Medicine and
Hygiene, 31:87-91.

PIMENTEL, D. & WHITE Jr., P. C., 1967. Geographic
distribution of Australorbis glabratus, the snail
intermediate host of Schistosoma mansoni in
Puerto Rico. American Journal of Tropical Medi-
cine and Hygiene, 6:1087-1096.

POLDERMAN, A. M., 1984. Cost-effectiveness of dif-
ferent ways of controlling intestinal schistosomi-
asis: A case study. Social Science and Medicine,
19:1073-1080.

SEAGRI (Secretaria da Agricultura, Irrigacao e Refor-
ma Agrdria), 1993. Plano Estadual de Irrigagao.
Salvador: SEAGRI.

SINHA, N. & LAMBOURNE, A., 1987. Schistosomiasis
control in the southern province of Saudi Arabia.
Journal of Research and Social Health, 107:79-83.

SMITH, N., 1988. Desenvolvimento Desigual: Natu-
reza, Capital e a Produgdo do Espago. Rio de Ja-
neiro: Bertrand.

SOARES, V. L. S. & SILVA, P. P, 1994. Irrigacdo na Bahia.
Bahia, Andlise & Dados, 4:196-202.

SOUZA, C. A. P, 1996. Esquistossomose Hematobica:
Distribui¢do da Doenca e Organizagdo Social do
Espacgo na Provincia do Bengo, Angola. Tese de
Doutorado, Sao Paulo: Faculdade de Medicina de
Ribeirao Preto, Universidade de Sao Paulo.

UDERMAN, S., 1994. O desenvolvimento agroindus-
trial da hortifruticultura baiana. Bahia, Andlise &
Dados, 4:233-239.

WEBBE, G., 1981. The six disease. BMJ, 283:1104-1106.

WURAPA, E; BARAKAMFITIYE, D. & MOTT, K. E.,
1989. Current of the epidemiology and control of
schistosomiasis in Africa. Tropical Medicine and
Parasitology, 40:149-152.

Recebido em 8 de abril de 2002
Versao final reapresentada em 15 de julho de 2002
Aprovado em 9 de setembro de 2002

Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 19(2):383-393, mar-abr, 2003



