Acta bot. bras, 1(2):73-82 (1988) supl.

HEPATICAS TALOSAS DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA,
RIO DE JANEIRO, BRASIL.

Denise P. da Costa (1)
Olga Yano (2)

RESUMO - Onze espécies de hepéticas talosas sdo mencionadas para o Parque Nacional da Tiju-
ca, Rio de Janeiro, Brasil: Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees, Marchantia papillata Raddi, Metzgeria
aurantiaca Steph., M, dichotoma (Sw.) Nees, M. furcata (L.) Dum., Monoclea forsteri Hook., Ric-
cardia cataractarum (Spruce) Hell, R. chamedryfolia (With.) Grolle, Symphyogyna aspera Steph. ex
Evans, S. brasiliensis Nees & Mont. e S. podophylla (Thumb.) Mont. & Nees. Metzgeria aurantiaca e
Riccardia cataractarum estio sendo mencionadas pela primeira vez para o Rio de Janeiro. Descri-
¢io, e distribuigio geogréfica brasileira para cada espécie sio apresentadas.

ABSTRACT - Eleven species of thallose liverworts are mentioned for the Tijuca National Park,
Rio de Janeiro, Brazil: Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees, Marchantia papillata Raddi, Metzgeria au-
rantiaca Steph., M. dichotoma (Sw.) Nees, M. furcata (L.) Dum., Monoclea forsteri Hook., Riccar-
dia cataractarwn (Spruce) Hell, R. chamedryfolia (With.) Grolle, Symphyogyna aspera Steph. ex
Evans, S. brasiliensis Nees & Mont., and S. podophylla (Thumb.) Mont. & Nees. Metzgeria aurantia-
ca and Riccardia cataractarum are mentioned f:)r the first time for Rio de Janeiro State. Descrip-

tion, and Brazilian geographical distribution for each taxon are presented.
Key-words: thallose liverworts, Tijuca National Park.

Introducao

O estudo das bridfitas do Parque Nacional da Tijuca, no Estado do Rio de Janeiro, foi-
iniciado em 1983 com a famllia Leucobryaceae, extendendo-se atualmente para as hepéti-
cas talosas. '

O parque situa-se no dominio Tropical Atlantico na Serra do Mar, na regiao sudeste
do Estado do Rio de Janeiro, com uma area aproximada de 3300 hectares. Foi criado em 6
de julho de 1961 pelo Decreto Federal n® 50923 com o nome de Parque Nacional do Rio de
Janeiro e, pelo Decreto Federal n® 183 de 8 de fevereiro de 1962, passou a se chamar
Parque Nacional da Tijuca, onde teve seus limites demarcados (Centro de Conservagao
da Natureza, 1966).

A vegetagdo da regido € constituida de formagdes secundarias, pois a ocupagao
humana destruiu as matas para extragdo de madeiras e atividades agricolas, principal-
mente cultura de cana-de-aglcar e café. Assim, sua vegetagdo original foi destrufda por
sucessivos cultivos provocando a redug@o da vazao dos cursos d'agua que abasteciam a
populagédo. Para a recuperagéo da cobertura vegetal comegaram entdo as desapropria-
¢bes das areas montanhosas. Este trabalho durou 13 anos, durante os quais foram planta-
das cem mil &rvores de diferentes espécies. Atualmente, a vegetagéo do parque € uma
combinagao do reflorestamento com a regeneragao da vegetagao natural. Algumas éreas
da vegetacao primitiva ficaram preservadas e disseminaram suas espécies enriquecendo
as comunidades bioldgicas do local.
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O parque & formado por trés &reas distintas e fisicamente separadas: primeira, a Pe-
dra Bonita e a Pedra da G&vea a sudoeste; segunda, central alongada para o leste (Cor-
covado, Sumaré, Formiga, Mirantes Dona Marta, Queimado, Vista Chinesa e Mesa do Im-
perador) e terceira a noroeste, que é a floresta da Tijuca. O ponto culminante é o Pico da
Tijuca com 1021m de altitude. A elevada precipitagéo pluvial (+ de 2000 mm anuais) favo-
rece o desenvolvimento de uma vegetagao florestal exuberante (Padua & Coimbra Filho,
1979).

As bri6fitas do Parque Nacional da Tijuca nao estdo mencionadas em trabalhos anti-
gos ou recentes, apesar do local ser atualmente pouco perturbado, de fécil acesso e apre-
sentar condigdes ambientais favoraveis para o crescimento de britfitas.

O objetivo do trabalho & contribuir para a flora briofftica do Rio de janeiro, e conse-
qiientemente, do Brasil.

Material e Métodos

A metodologia de coleta, herborizagao e preservagao foi baseada em Yano (1984a).

As excursbes de coleta de material briofftico foram realizadas desde agosto de 1983
até novembro de 1985, mensalmente,

No laboratério, 0 material foi examinado ao microscépio estereoscépico binocular.
Os cortes foram feitos & méao livre, com gilete, ao estereomicroscépio, em seguida monta-
dos entre ldamina e lamfnula com &gua e observados ao microscdpio 6ptico para estudo das
estruturas anatdmicas.

Para identificagdo das espécies coletadas, foram consultadas as chaves de identifi-
cagdo de Hassel de Menéndez (1962), de Hell (1969), de Griffin Ill (1979) e de Schuster
(1984).

O material examinado e identificado foi colocado em saquinhos de papel, etiqueta-
dos, registrados e incluldos no Herbério do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB).

Os locais de coleta visitados no parque estao discriminados na Figura 1, a saber:
1) Pedra da Géavea; 2) Pedra Bonita; 3) Floresta da Tijuca; 4) Pico da Tijuca; 5) Agude
da Solidao; e 6) Paineiras.

Espécies Estudadas

Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees, Nova Acta Acad. Cesar, Leop. Carol. 12: 410, 1824,
Basiénimo: Marchantia hirsuta Sw., Prodr. Fl. Ind. Occ. 145, 1788,
Localidade-tipo: Jamaica

Gametdfitos mondicos, verde-escuros, ramificagao dicotdmica, 25-55mm de com-
primento, 5-11mm de largura. Margem plana, nervura pouco pronunciada, asa pluriestratifi-
cada, rizbides de dois tipos: lisos e tuberculados, inseridos na superficie ventral do talo.
Em corte transversal do talo: epiderme superior clorofilada, parénquima com 25 camadas
de células de espessura na regido da vita, 7 camadas de células na asa. Camaras fotos-
sintéticas reduzidas ou ausentes. Receptaculos masculinos e femininos ndo examinados.
Distribuigao geogréfica: Amazonas, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Pau-
lo, Parané e Rio Grande do Sul (Yano, 1984b).
Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Pedra da Géavea, col. D.P. Costa 7, 14-VI1I-1983 (RB230186); idem, Paineiras, col.
Schwacke s/n, 1876 (RB220383); idem, col. Ule s/n, 1876 (RB220384).
Comentéarios — D. hirsuta cresce sobre pedras ou solo Umido, formando placas. Os ga-
metdfitos estéreis sdo distintos das demais Marchantiales, exceto do género Monoclea
Hook., porque ndo possuem tecido fotossintético e nem poros. Dumortiera difere de Mono-
clea porque néo tem cerdas nas margens, ndo possui vitas e apresenta pequenas esca-
mas ventrais que orientam os rizéides contra a superficie ventral do gametéfito.
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Figura 1. Locais de coleta, Parque Nacional da Tijuca, RJ.

Marchantia papillata Raddi, Mem. Soc. Ital. Modena 19: 44. 1823. (Figuras 2-8).
Localidade-tipo: Rio de Janeiro.

Gametofitos coridceos, verde-escuros, superficie ventral purptrea, 10-30 x 5-10mm.
Ramificagbes bifurcadas, margem hialina, ondulada, costa pronunciada, rizéides de dois ti-
pos: lisos e tuberculados, inserindo-se sobre a costa. Em corte transversal, células epi-
dérmicas em uma sé camada, poros formados por anéis concéntricos (6-8) camaras aeri-
feras, tecido parenquimatico formado por até 25 camadas na asa. Células parenquimaticas
com pontuagdes. Escamas venirais avermelhadas, com apéndices na superficie ventral.
Receptaculos masculino e feminino pedunculados, com discos e escamas.

Distribuicdo geogréfica: Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Rio
Grande do Sul (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Floresta da Tijuca, col. D.P. Costa 167, 8-V-1985 (RB233569).

Comentérios — M. papillata cresce sobre pareddo Umido ou nas margens de rios enca-
choeirados. Apresentam vérios receptaculos distribuidos sobre o talo do gametéfito, va-
riando de 3-5. Gametdfito mais estreito que o de M. chenopoda L.

Metzgeria aurantiaca Steph., Bull. Herb. Boissier 7: 938.1899. (Figuras 9-11).
Localidade-tipo: Brasil.
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Gamettfitos didicos, prostrados, verde-claros a verde-amarelados, 10-25 x
0,5-1,0mm. Ramificagdes dicotdmicas sucessivas e de igual desenvolvimento, talo plano,
asa com bordos planos. Em corte transversal, asas uniestratificadas, com 14 células de
largura, paredes irregulares; costa mediana igual em ambos os lados, com duas fileiras de
células tanto do lado ventral como dorsal, células medulares com paredes espessas, até 6
camadas; rizbides curtos e retos, ocorrendo nos bordos e no lado ventral da nervura me-
diana, cada célula origina apenas um, porém ausentes nas superficies da asa.

Distribuigao geogréfica: Minas Gerais e Sao Paulo (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Rio dos Macacos, col.D.P. Costa 106pp., 13-1X-1984 (RB240739).

Comentarios — M. aurantiaca cresce sobre barrancos, pedras ou madeira em decompo-
sica@o ao longo das picadas e no interior da mata, formando pequenos emaranhados. Esta
espécie esta sendo citada pela primeira vez para o Estado do Rio de Janeiro.

Metzgeria dichotoma (Sw.) Nees, Naturg. Europ. Leberm. 3: 408. 1838. (Figuras 12-15).
Basidnimo: Jungermannia dichotoma Sw., Prodr, Fl, Ind. Occ. 145. 1788.
Localidade-tipo: Jamaica.

Gametéfitos didicos, prostrados, verde-claros ou verde-esbranquicados, 8-20 x 0,4-
1,0mm. Ramificagdes dicotdmicas simétricas, margens planas com rizéides. Em corte
transversal, asas uniestratificadas, nervura mediana saliente tanto na superficie ventral
como na dorsal, até 4 células na superficie ventral e até 6 células na dorsal; células medu-
lares espessadas e alaranjadas; riz6ides 1-2 por célula nas margens e numerosos na ner-
vura,

Distribuic&o geogréfica: Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Ya-
no, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Rio dos Macacos, col. D.P. Costa 113, 13-1X-1984 (RB240738).

Comentérios — M. dichotoma cresce formando placas sobre barrancos, pedras ou madei-
ras em decomposi¢ao, area muito Umida. Apresenta simetria dicotdmica, com nervura me-
diana saliente em ambas as superficies.

Metzgeria furcata (L.) Dum., Rec. d'Obs. Jung. 1: 26. 1835. (Figuras 16-19).
Basionimo: Jungermannia furcata L., Spec. Pl. 1136. 1753.
Localidade-tipo: Europa.

Gametdfitos didicos, prostrados, fortemente aderidos ao substrato, verde-esbranqui-
cados a verde-amarelados, 7-15 x 0,5-1,0mm. Ramificagdes dicotdmicas simétricas. Em
corte transversal, asas uniestratificadas até 14 células de largura; nervura mediana sa-
liente de ambos os lados, 3-4 fileiras de células do lado ventral e 2 fileiras do lado dorsal;
células medulares com paredes pouco espessas, com até 6 camadas; rizéides inteiros ou
com pontas ramificadas, prendendo-se fortemente ao substrato; nas asas e bordos cada
célula origina apenas um rizbide. As gemas abundantes destacando-se apls atingir de-
senvolvimento completo.

Distribuicdo geogréfica: Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Yano,
1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Rio dos Macacos, col. D.P. costa 106pp., 13-1X-1984 (RB240739).

Comentarios — M. furcata cresce sobre troncos ou folhas de &rvores ou no chao da mata,
formando emaranhado, podendo-se misturar com outras bridfitas. As inimeras sinonimias
foram citadas em Hell (1969).

Figuras 2-8. Marchantia papillata — 2. Aspecto geral do gametdfito; 3. Corte transversal do gametéfito; 4.
Escamas (vista ventral); 5, Detalhe da escama; 6. Detalhe do apéndice; 7. Escamas (corte transversal); 8.
Poro com filamentos fotossintéticos.
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Monoclea forsteri Hook., Musc., Exot. 2: 174, 1820,
Localidade-tipo: llhas Austrais.

Gametoéfitos dibicos, prostrados, verde-olivas, 20-50 x 0,8-1,5mm. Ramificagdes di-
cotdmicas sucessivas ficando a parte superior do talo larga e sinuosa, sem poros aerffe-
ros, camaras fotossintéticas e escamas ventrais; rizéides presentes na regido mediana da
superficie ventral. Em corte transversal o talo & plano dorsalmente e convexo ventralmen-
te, com 5-11 camadas de células na regi&o mediana diminuindo gradualmente em diregdo &
margem. Anterfdios e arquegdnicos em camaras no interior do talo.

Distribuicao geogréfica: Amazonas, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Rio dos Macacos, col. D.P. Costa 121, 13-1X-1984 (RB240737).

Comentérios — M. forsteri cresce nos barrancos ou pedras préximos de rios e cachoei-
ras, formando placas aderidas ao substrato. A nfvel de género, os gametéfitos de Monoclea
sdo distintos dos de Dumortiera Nees por apresentarem cerdas nos bordos e cor verde-
amarelada; também os rizéides nédo confluem até a nervura mediana nem estéo orientados.

Riccardia cataractarum (Spruce) Hell, Bolm. Fac. Filos. Ciénc. Univ. S.Paulo sér. Bot. 25:
97.1969.
Basidnimo: Aneura cataractarum Spruce, Bull. Soc. Bot. France 36(suppl.): 195. 1889.
Localidade-tipo: Paraguai.

Gametdfitos didicos, prostrados, verde-escuros ou castanhos nas partes velhas, 20-
40 x 4-8mm. Ramificagdes pinadas, pinas irregulares, papilas mucilageniferas préximas ao
&pice. Em corte transversal, biconvexo, até 6 camadas de células de espessura, sem
asas; rizéides da margem do talo em contato com o substrato.
Distribuigao geogréfica: Sdo Paulo (Yano, 1984b).
Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, col. D.P., Costa 129, 25-XI-1984 (RB230194).
Comentérios — R. cataractarum cresce sobre barrancos, pedras ou entre galhos em de-
composigao, lugares muito Umidos, geralmente em &gua corrente, ficando muitas submer-
sa, formando pequenas placas que se entrelagam com outras plantas que crescem no lo-
cal.

Os oleocorpos sdo moniliformes ou fusiformes, ocorrendo nas células que contém
plastos, um oleocorpo por célula, raramente dois.

A espécie esta sendo citada pela primeira vez para o Rio de Janeiro.

Riccardia chamedryfolia (With.) Grolle, Trans. Brit. Bryol. Soc. 5: 772. 1969.

Basibnimo: Jungermannia chamedryfolia With., Bot. Arrang. veg. Natur. Great Brit. 2: 699.
1776.

Localidade-tipo: llhas Britanicas ?

Gametdfitos mondicos, sinuosos, prostrados, verde-claros, 10-30 x 1,0-2,5mm. Ra-
mificagdes plano-convexas ou biconvexas, até 7 camadas de células de espessura, sem
asas e sem rizbides.

Distribuicao geogréfica: Amazonas, Minas Gerais e Sdo Paulo (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municlpio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, col. D.P. Costa 8, 10-1X-1983 (RB230141).

Comentérios — chamedryfolia cresce em barrancos ou pedras préximas de rios, aderidas
ao substrato. Os oleocorpos séo fusiformes ou esféricos em quase todas as células, nor-
malmente apenas um por célula, raramente 2-3 (camadas mais profundas).

Figuras 9-11. Metzgeria aurantiaca — 9. Aspecto do gametdfito; 10. Corte transversal do gametdfito, ner-
vura central e rizéides; 11. Rizdides da margem e nervura (vista ventral). Figuras 12-15. Metzgeria dicho-
toma — 12. Aspecto do gametdfito; 13. Detalhe do gametdfito; 14. Corte transversal do gametdfito, nervura
central e rizéides; 15. Rizdides da margem.
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A espécie era conhecida como R. sinuata (Hook.) Trevis., até que Grolle (1969) ba-
seado no trabalho de Dillenius de 1741, a colocasse como sindnimo de R. chamedryfolia. ,
. Riccardia chamedryfolia esta sendo mencionada pela primeira vez para o Rio de Ja-
neiro.

Symphyogyna aspera Steph. ex Evans., Trans.Conn. Acad. Arts Sc. 27: 42,1925,
Localidade-tipo: México.

Gametéfitos didicos, ondulados ou sinuosos, prostrados e parte ascendente, verde-
claros ou verde-amarelados, 15-90 x 3-9mm. Ramificagdes bifurcadas, margens lisas até
lobadas, papilas mucilageniferas abundantes no &pice do talo, pervura mediana nitida. Em
corte transversal, células da nervura com até quatro feixes prosenquiméticas, asa unies-
tratificada, rizéides abundantes; nervura mediana podendo também ocorrer nas margens
do talo. Anteridios e arquegbnios recobertos por uma escama na regiéo dorsal do talo.
Distribuicdo geografica: Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina e Rio
Grande Do Sul (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Ric de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, col.D.P.Costa 34, 10-1X-1983 (RB230168).

Comentarios — S. aspera cresce no solo Gmido ou pedras de lugar socmbreado ou no inte-
rior da mata formando pequenas placas.

A localidade-tipo foi baseada no material citado por McCormick (1914), que mencio-
na a coleta na area vizinha a Xalapa no México por W.J.G. Land e Chales R. Barnes no
outono de 1906 e 1908.

Symphyogyna brasiliensis Nees & Mont., Ann. Sci. Nat. Bot., ser. 2,5: 67. 1836.
Basidnimo: Jungermannia brasiliensis Nees, Fl, Bras. 1: 328. 1833.
Localidade-tipo: Brasil.

Gametéfitos didicos, prostrados, verde-claros, 10-60 x 2-5mm. Ramificagdes bifur-
cadas ou nao, talo ondulado, margens lisas até lobadas, papilas mucilageniferas abundan-
tes no apice do talo. Em corte transversal, asa uniestratificada, nervura com feixe prosen-
quimético, rizbides abundantes por todo o talo. Anteridios e arquegbnios recobertos por
uma escama, dispondo-se ao longo da nervura mediana na superficie dorsal, arquegdnios
agrupados.

Distribuigcdo geogréafica: Goids, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Rio Grande do
Sul (Yano, 1984b).

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque nacional da Tiju-
ca, col. D.P. costa 21, 10-1X-1983 (RB230145).

Comentarios — S. brasiliensis cresce sobre solo imido, desde lugares sombreados até
expostos diretamente ao sol.

A localidade-tipo de S. brasiliensis, segundo Bonner (1976), & Minas Gerais, Vila
Rica (= Ouro Preto) no Brasil. Mas, segundo Hell (1969), que estudou o material de Jun-
germannia brasiliensis citado por Martius em 1833, verificou-se que ele € constituido por

- dois fragmentos estéreis da planta, além de alguns pedagos de Riccardia sp. Mais tarde,
Grolle (1980) estabeleceu o lectotipo como Brasil, Estado de Minas Gerais, Sdo Joédo Ba-
tista, baseado no material coletado por Martius.

Symphyogyna podophylla (Thunb.) Mont. & Nees, Syn. Hep. 481. 1844,

Basi6nimo: Jungermannia podophylla Thunb., Prodr. Plant. Capens. 2: 173, 1800.
Localidade-tipo: Africa do Sul.

Figuras 16-19. Metzgeria furcata — 16. Aspecto do gametdfito (ramificag&o irreqular); 17. Corte transversal

do gametdfito, nervura central e rizéides; 18. Detalhe do rizéide ramiticado, margem; 19. Gametéiito com ri-
zbides (vista ventral).
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Gametdfitos didicos, por¢ao rizomatosa prostrada, aderida ao substrato e outra ere-
ta, verde-clara, 20-50 x 2-4mm. Ramificagdes bifurcadas; planos com margem ligeiramente
denteada, papilas mucilagenfferas abundantes no &pice do talo. Em corte transversal, asa
uniestratificada, nervura mediana com 19 camadas de células, com feixes prosenquimati-
cos; rizbides abundantes por toda a porgao rizomatosa. Anterfdios e arquegdnios recober-
tos por escamas e dispostos sobre a nervura mediana na superficie dorsal do talo.
Distribuicdo geogréfica: Amazonas, Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&o Paulo (Yano,
1984b),

Material examinado: Rio de Janeiro: municipio de Rio de Janeiro, Parque Nacional da Tiju-
ca, Col. D.P, Costa 56, 4-IV-1984 (RB230193).

Comentérios — S. podophylla cresce no solo ou madeira em decomposicdo, formando
densos tapetes, ou em barrancos (imidos, sombreados, mas bem iluminados.

Hell (1969) e Grolle (1979) apresentam sinénimos para S. podophylla.

Consideracées Finais

As hepéticas talosas crescem na maioria das vezes nos barrancos midos, sobre
pedras, troncos de &rvores ou madeira em decomposigdo ou sobre folhas de 4reas ilumi-
nadas, Umidas, porém em locais sombreados da mata,

Na é&rea do Parque Nacional da Tijuca, apesar de ser regido reflorestada, foram en-
contradas 11 espécies de hepéticas talosas, sendo um nimero relativamente alto quando
comparado com &reas de vegetagao natural. Por exemplo, o trabalho de Hell (1969) relata
28 espécies de hepdticas talosas de Sao Paulo e arredores, sendo coletadas em matas
naturais e também em &reas de matas secundérias.

No parque estudado, foi encontrada Dumortiera hirsuta, que geralmente ocorre nas
dreas de vegetagdo natural. Além disso, Metzgeria aurantiaca e Riccardia cataractarum
estao sendo mencionadas pela primeira vez para o Estado do Rio de Janeiro.

Agradecimentos

A primeira autora agradece ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
‘Tecnol6gico (CNPqg) pela bolsa de aperfeicoamento (Proc. 100579/83) e ao Jardim Botani-
co do Rio de Janeiro pelo uso irrestrito de suas dependéncias, equipamentos e materiais.

Referéncias Bibliograficas

BONNER, C.E.B. 1976. Jungermannia. Index Hepaticarum &: 1-44,
CENTRO DE CONSERVACAO DA NATUREZA. 1966. Floresta da Tijuca.
GRIFFIN III, D. 1979. Guia preliminar para as briéfitas freqiientes em Manaus e adjacéncias. Acta Ama-
zonica 9(3): 1-67.
GROLLE, R. 1969.Miscellanea hepaticologica (91-100). Trans. Br. Bryol. Soc. 5(4): 766-774.
GROLLE, R. 1979. Miscellanea hepaticologica 171-180. J. Bryel. 10: 263-272.
GROLLE, R. 1980. Miscellanea hepaticologica 201-210. J. Bryol. 11: 325-334,
HASSEL DE MENENDEZ, G.G. 1962. Estudios de las Anthocerotales y Marchantiales de la Argentina.
Opera Lilloana 7: 1-297.
HELL, K.G. 1969. Bri6fitas talosas dos arredores da cidade de Sao Paulo (Brasil). Bobn Fac. Filos. Ciénc.
Letr., Univ, S.Paulo. sér. Bot. 25: 1-187.
MCCORMICK, F.A, 1914. A study of Symphyogyna aspera. Contributions from the Hull Botanical
Laboratory 196. Bot. Gaz. 58: 401-418.
PAJDUF_\, M.T.J. & COIMBRA FILHO, A.F. 1979. Os Parques Nacionais do Brasil. Sér. Docum. Rio de
aneiro.
SCHUSTER, R.M. 1984, Evolution, phylogeny and classifiction of the Hepaticae. In New Manual of
Bryology. vol. 2: 892-1070.
YANO, O. 1984a. Bridfitas. In Fidalgo, O. & Bononi, V.L.R. Técnicas de coleta, herborizagdo e preserva-
¢do de material botdnico. Sio Paulo, Instituto de Botinica. 62p. (Manual n® 4).
YANO, O. 1984b. Checklist of Brazilian liverworts and hornworts. J. Hattori Bot. Lab. 56:481-548,



