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RESUMO - (Morfologia do desenvolvimento pds-seminal de Syngonanthus elegans e S. niveus -
Eriocaulaceae). As espécies S. elegans (Bong.) Ruhl. e §. niveus (Kunth.) Ruhl. (Eriocaulaceae)
siio conhecidas como sempre-vivas e ocorrem nos campos rupestres da Serra do Cipé - MG. Devido
a sua utilizagio como ornamental, ressalta-se a importancia dos dados sobre sua germinagiio e
desenvolvimento pés-seminal. As sementes foram colocadas para germinar em cimara de germina-
¢do, em condigdes controladas, e no ambiente de laboratério no claro e no escuro. Para cada
tratamento foram utilizadas 4 repetigoes com 25 sementes em placas de Petri com papel de filtro
umedecido. Os resultados mostraram que as sementes de S. elegans e S. niveus sio fotobldsticas
positivas. As etapas do desenvolvimento pés-seminal siio semelhantes para ambas espécies e, na
germinagio, observa-se a protrusio do eixo embriondrio, de onde se desenvolvem primeiramente
as folhas e posteriormente as raizes adventicias. O opérculo da semente fica aderido 4 testa e a raiz
primdria se degenera ainda no eixo embriondrio.

Palavras-chave: germinagio, desenvolvimento pés-seminal, Syngonanthus.

ABSTRACT - (Morphological of post-seminal development of Syngonanthus elegans and S.
niveus - Eriocaulaceae). The species S. elegans (Bong.) Ruhl. and S. niveus (Kunth.) Ruhl
(Eriocaulaceae) are known in Brazil as star flowers and they grow in the rupestrian fields of Serra
do Cipé - MG. They are used for ornamental purposes so data on their germination and post-
seminal development are important. In this study the seeds were germinated in growth chamber
under controled conditions and in the laboratory under light and dark conditions. For each
treatment four repetitions of 25 seeds on Petri plates with humid filter paper were used. The results
show that the seeds of S. elegans and S. niveus are positive photoblastic. The post-seminal
development stages are the same for both species and during the germination period the undifferen-
tiated axis of the embryo becomes apparent. The observation of the development of this axis shows
that the growth of the leaves occurs first than that of the adventitious root. The seed operculum
adheres to the testa and the primary root degenerates in the embrionary axis.
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Introducao

Os solos da Serra do Cip6 - MG sdo rasos, ocorrendo afloramentos rochosos de
quartzito e arenito (Joly 1970). O clima que predomina é o Cwb da classificacdo de
Koppen (1931). Este clima apresenta verdes brandos com temperatura média variando
entre 17,4 e 19,8°C, presenca de estacio chuvosa, com precipitacio anual em torno de
1600 mm (Magalhdes 1954), que dura de 3 a 4 meses, e inverno seco.

As caracteristicas de solo, clima e relevo desta regidio propiciam o estabeleci-
mento de uma flora tipica que representa um mosaico de diferentes comunidades
vegetais intimamente associadas (Giulietti ez al. 1987), dentre elas os campos rupes-
tres.

Segundo Giulietti et al. (1987), a familia Eriocaulaceae estd em segundo lugar
em nimero de espécies entre as Monocotiledoneas nos campos rupestres, sendo
superada somente pela familia Gramineae. As Eriocaulaceae sdo predominantemente
herbdceas e incluem 1200 espécies reunidas em 10 géneros de distribuic@o pantropical
(Hensold & Giulietti 1991).

As Eriocaulaceae sdo conhecidas popularmente como “‘sempre-vivas™ por suas
inflorescéncias de coloragdo paledcea e de grande durabilidade (Giulietti 1978).
Algumas espécies de sempre-vivas, sdo largamente usadas para fins de decoragdo
sendo também produto de exportagio do Brasil (Moldenke & Smith 1976). Este fato
confere a elas alto valor comercial, principalmente no mercado internacional e seu
extrativismo constitui-se importante atividade econdmica nas regides onde ocorrem
(Giulietti e al. 1988b).

S. elegans (Bong.) Ruhl. é conhecida popularmente como sempre-viva--pé-de-
ouro e € uma das espécies mais exploradas do ponto de vista comercial por possuir o
escapo longo e S. niveus (Kunth.) Ruhl. é também explorada para esse fim embora
possua o escapo mais curto.

Estudos anatomicos com espécies de Syngonanthus Ruhl. foram desenvolvidos
por Scatena (1990), Scatena & Menezes (1993) e especificamente sobre germinagdo,
apenas em S. rufipes (Scatena et al. 1993). Tendo em vista a caréncia de informagoes
sobre S. elegans e S. niveus e sua importincia econémica, este trabalho tem como
objetivo apresentar dados sobre a germinacdo e o desenvolvimento pdés-seminal
dessas espécies, visando fornecer subsidios para futuros cultivos.

Material e métodos

Os capitulos de S. elegans e S. niveus foram coletados na Serra do Cip6,
municipio de Santana do Riacho, MG. As exsicatas do material estudado estdo
depositadas no herbdrio do Departamento de Boténica da Universidade Federal de
Minas Gerais sob os niimeros BHCB 20660 e BHCB 19620, respectivamente.
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As sementes de S. niveus foram obtidas de capitulos que se encontravam na fase
final de maturagdo e coletadas em 08/06/92 e aquelas de S. elegans foram obtidas de
capitulos que se encontravam na fase final de dispers@o (queda de alguns escapos) e
coletadas em 26/02/93. Os testes de germinagao foram realizados imediatamente apds
a coleta do material, em placa de petri sobre papel de filtro umedecido com dgua
destilada, na presenca de luz ou no escuro em cimara de germinagdo e nas condigoes
ambientais de laboratério. Na cimara de germinacdo a luz foi fornecida continuamen-
te por lampadas fluorescentes tipo luz do dia (23 umol.m>.s"). Nas condi¢des do
ambiente de laboratdrio, a luz foi varidvel, durante o dia na presenca de luz difusa
natural suplementada com luz branca fornecida por lampadas fluorescentes num fluxo
quéntico de cerca de 15 pumol.m?.s"' que a noite se reduzia a 4 pymol.m>.s"'. As
condig¢des de temperatura por ocasido da germinagio das duas espécies foi distinta,
sendo respectivamente para S. niveus e S. elegans, 28 +2°C e 26 + 2°C na camara de
germinagdo e, 21 +4°C e 22 + 3°C no ambiente de laboratério.

Para cada tratamento foram utilizadas 4 repeticoes de 25 sementes e a germina-
¢do foi avaliada diariamente com o auxilio de microscépio estereoscépico. A condigdo
de escuro constante foi obtida envolvendo-se as placas em papel de aluminio e a
contagem do niimero de sementes germinadas foi realizada sob luz verde de seguran-
¢a. Foi considerada germinada a semente com protrusdo do eixo embriondrio. Os
resultados da porcentagem final de germinacdo foram transformados em valores
angulares para andlise de variincia e as médias transformadas foram comparadas entre
si pelo teste de Tukey.

Os desenhos de organografia das plantulas foram realizados ao microscépio
estereoscopico (Olympus SZH) com o emprego da cdmara clara e projegdo da escala
micrométrica.

Resultados e discussao

As sementes de S. elegans e S. niveus apresentam maior porcentagem de
germinacdo na presenca de luz (Figura 1). Em outras plantas de campos rupestres este
fato foi observado em espécies do género Pleurostima e Vellozia (Velloziaceae) por
Mercier & Guerreiro-Filho (1989) e, entre as Eriocaulaceae, em Paepalanthus speci-
osus por Sd e Carvalho & Ribeiro (1994), plantas essas que também crescem na Serra
do Cipd, em condigdes climdticas similares aquelas em que crescem S. elegans e S.
niveus. A frequéncia da germinagio de S. elegans, na presenca de luz na cimara de
germinacao, foi cerca de 80% enquanto que a de S. niveus foi de 61%. Esta diferenca
pode estar relacionada com a maturidade das sementes pois os capitulos de S. elegans
foram coletados na fase de dispersdo, enquanto que aqueles de S. niveus foram
coletados em um estdgio anterior de desenvolvimento ou seja, na fase final de
maturagdo. No escuro, tanto na cimara de germinag¢do como no ambiente de laborat6-
rio, ndo ocorreu germinacdo em S. elegans, e em S. niveus ocorreu cerca de 1%.

O presente trabalho mostra que as sementes deS. elegans e S. niveus apresentam
germinacdo rdpida, pois apds 2 a 4 dias de embebigdo dd-se a protrusdo do eixo
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embriondrio e que a frequéncia de germinacao € relativamente alta. Estas caracteristi-
cas podem contribuir na obtencao de novas plantas, tanto junto & populagéo no habitat
natural, como em dreas de futuro cultivo.

Para ambas espécies verificou-se maior frequéncia de germinagao nas tempera-
turas mais altas, na presenca de luz (Figura 1). Assim, podemos classific-las como
fotobldsticas positivas.

A semente e o desenvolvimento pés-seminal de S. elegans sio semelhantes
aqueles de S. niveus que estdo ilustrados nas Figuras 2-8. As sementes estudadas sdo
oblongas e quando embebidas apresentam o tegumento externo com algumas proje-
¢oes da superficie formando séries de papilas dispostas no sentido longitudinal (Figura
2). Entre o quarto e sexto dia de germinagdo, distingue-se o eixo embriondrio (Ex)
(Figuras 3-4), que apresenta na sua extremidade a raiz primdria degenerada (Rp)
constituida por um grupo de células escurecidas (Figuras 3-7). Nesta fase, observa-se
o opérculo (O) aderido a testa da semente préximo a micrépila (Figuras 3-4). Entre o
10° e 0 20° dias apds a germinacgdo, verifica-se inicialmente o desenvolvimento das
primeiras folhas (F) e posteriormente o desenvolvimento das raizes adventicias (Ra)
(Figuras 5-7). Somente ap6s o 45° dia de germinacfo € que se verifica o desenvolvi-
mento das outras folhas (F) e o concomitante desenvolvimento das demais raizes
adventicias (Ra) (Figura 8). Desde o inicio da germinagdo até o estdgio em que se dd
o maior desenvolvimento das folhas e das raizes adventicias, o cotilédone permanece
dentro da semente (Figuras 3-8). Para o género, foi observado em S. rufipes, estudada
por Scatena et al. (1993), fases de desenvolvimento de plantulas semelhantes a essas.

As sementes de S. eleganse S. niveus sdo oblongas, com a superficie externa da
testa composta por projecdes papilares dispostas no sentido longitudinal, como j4 foi
observado anteriormente por Giulietti et al. (1988a) em S. elegans. Esses autores
estudaram outras espécies de Syngonanthus que, ao invés de apresentar papilas,
apresentam 5-6 fileiras de proje¢Ges celulares orientadas transversal e longitudinal-
mente, formando costelas na superficie. Essas diferencas na escultura da testa,
varidveis ao nivel de género, talvez possam ser utilizadas para elucidar problemas
taxondmicos a nivel de secgdes dentro do género.

O desenvolvimento do eixo embriondrio como a primeira estrutura que aparece
na germinagao foi descrito em Eriocaulon robusto-brownianum por Ramaswamy et
al. (1981), em E. septangulare por Hare (1950) e em S. rufipes por Scatena er al.
(1993). No presente trabalho, manteve-se a denominagao de eixo embriondrio aquela
estrutura que se desenvolve durante a germinagdo deS. elegans e S. niveus, onde estao
incluidos os polos epi-hipocotiledonares. A partir desse eixo, desenvolvem-se primei-
ramente as folhas e posteriormente as raizes adventicias.

A presenca de opérculo foi citada pela primeira vez entre as Eriocaulaceae em
S. rufipes por Scatena er al. (1993). Em S. elegans e S. niveus verificou-se também a
presenca do opérculo que fica aderido a testa, préximo a micrépila apés a germinagdo
das sementes e este corresponde aquela estrutura denominada cartincula em Leiothrix
fluitans por Monteiro-Scanavacca & Mazzoni (1978). Esses resultados e aqueles
apresentados por Scatena et al. (1993) para S. rufipes apontam a importéncia taxond-
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Figura 1. Germinagdo de sementes de S. elegans (A) na presenga de luz e no escuro na cimara de
germinagdo (26°C) e no ambiente de laboratério (22°C) e de S. niveus (B) na presenca de luz e no escuro
na cimara de germinagio (28°C) e no ambiente de laboratério (21°C). Os valores finais de germinagio
acompanhados pelas mesmas letras mintsculas niio diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,03).
—8— luz cimara germinagio —+— escuro cimara germinagio

—%— luz ambiente laboratério —f— escuro ambiente laboratério
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Figuras 2-8. Aspectos morfolégicos do desenvolvimento inicial de S. niveus (Kunth.) Ruhl.2- Semente;
3-4- plantulas apds 4-6 dias de germinagdo; 5-7- plintulas apés 10-20 dias de germinagio; 8- plintula apds

45 dias de germinagio; (Ex - eixo embriondrio; F - folha; O - opérculo; Ra - raiz adventicia; Rp - raiz
primdria degenerada).
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mica desta estrutura em Eriocaulaceae e, conforme os autores referidos, resulta num
novo sinapomorfismo entre essa familia e a familia Xyridaceae.
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