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RESUMO - (Indugdo do processo de regeneragio da vegetagdo de cerrado em drea de pastagem,
Assis, SP). A vegetagdo natural do cerrado apresenta grande potencial de regeneragio natural,
principalmente através da brotagdo de raizes, ainda que se verifique a regeneragiio por sementes, em
menor escala. Visando acelerar o processo de recuperagio da cobertura arbustivo-arbérea em drea de
cerrado anteriormente utilizada como pastagem de Brachiaria decumbens em Assis, SP, foram testados
seis tratamentos: A — Testemunha; B — Subsolagem; C — Preparo convencional de solo + calagem; D —
Aplicagdo de herbicida de amplo espectro; E — Herbicida seletivo para gramineas; F — Preparo
convencional do solo + herbicida pré-emergente. Os tratamentos foram aplicados apds corte raso (rogada
mecanizada) de toda a vegetagio arbustivo-arbérea pré-existente na drea experimental. A aplicagio de
herbicida de amplo espectro, controlando as gramineas sem afetar as espécies do cerrado, proporcionou
densidade 20% maior e cobertura 48% superior 4 testemunha, dois anos ap6s a aplicagio dos tratamentos.
Nos tratamentos em que houve revolvimento do solo, os resultados foram inferiores  testemunha. 8]
tratamento em que se fez também calagem, alterando a quimica do solo, apresentou os mais baixos
valores de densidade e cobertura da vegetagio de cerrado. Foram observadas 32 espécies do cerrado
em regeneragio, com predomindncia de Stryphnodendron obovatum, com 44,8% dos individuos.

Palavras-chave - cerrado, regeneragio natural, Brachiaria decumbens, manejo

ABSTRACT - (Inducement of cerrado regeneration in a pasture area, Assis, SP). Cerrado vegetation
has a high potencial for natural regeneration. With the aim of accelerating the natural regeneration of
cerrado woody species in an abandoned pasture of Brachiaria decumbens in Assis, Sio Paulo State,
Brazil, six treatments were tested: A- control area; B- grubbing; C-tillage and liming; D- wide spectrum
herbicide; E- selective herbicide for grasses, and F- tillage plus pre-emergence herbicide. Two years
after the treatments, the application of a wide spectrum herbicide provided a density 20% higher and a
crown cover 48% higher than in the control area. The treatments with intense soil manipulation a
presented a density and a crown cover lower than in the control area. A total of 32 cerrado woody
species were observed regenerating, 44,8% of individuals being from Stryphnodendron obovatn.
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Introducio

As dreas originalmente cobertas por vegetagio de cerrado lato sensu no Brasil
correspondiam a 22% do territ6rio nacional (WWF & PROCER 1995). Atualmente,
apenas 1,47% da drea original estao protegidos na forma de unidades de conservagio
de uso indireto, abaixo da média nacional que é de 2,61% (Brasil 1998).

Além do tamanho reduzido das 4reas legalmente protegidas, os remanescentes de
cerrado, dispersos em pequenos fragmentos, tém sido alvo de distirbios diversos que
colocam em risco a estabilidade do ecossistema. Entre estes distirbios, merecem
destaque o aumento da freqiiéncia de incéndios e a proliferagdo de gramineas invasoras,
que, além de afetar a diversidade biolégica, tém o poder de intensificar sensivelmente
os danos causados pelo fogo (Pivello 1992; WWF & PROCER 1995; Baruch et al.
1996). A falta de conhecimento sobre como manejar estes fragmentos de cerrado tem
levado a uma politica de ndo manejd-los, nem mesmo nas unidades de conservagio
(Pivello 1992).

A pecuiria nas regides de cerrado, até pouco tempo atrds, era extensiva, baseada
na vegetagio nativa, de baixa produtividade. As gramineas africanas, perfeitamente
adaptadas as condi¢des ambientais do cerrado, proporcionam aumento considerével
de produtividade e, por isso, estdo se tornando, segundo Klink (1994), as principais
invasoras de reas agricolas, pastagens € mesmo de reservas naturais de cerrado.

Algumas destas gramineas foram acidentalmente introduzidas no passado, como
o capim-colonido (Panicum maximum Jacqg.), 0 campim-jaragud (Hyparrhenia rufa
Nees Stanf.) e o capim-gordura (Melinis minutiflora Beauv.). No entanto, outras espécies
tém sido intencionalmente introduzidas nos dltimos anos, por proporcionar aumento
de produtividade, principalmente a Brachiaria decumbens Stapf., seguida da Brachiaria
umidicola (Rendel) Schwnickerdt e Andropogon gayanus Kunth.

Segundo Baruch et al. (1985), estas gramineas exdticas sdo, geralmente,
extremamente agressivas, capazes de invadir as dreas de cerrado e deslocar gramineas
nativas. A invasio, no entanto, parece ocorrer apenas em habitats perturbados (Bazzaz
1986: Klink 1996). Considerando-se que os remanescentes de cerrado estdo sendo, na
maioria das vezes, submetidos a distirbios fregiientes, conclui-se que a ameaga de
invasdo € real em praticamente todos eles.

Nas dreas j4 invadidas, acidental ou intencionalmente, coloca-se a questio: como
restaurar a vegetagao de cerrado, restabelecendo-se a estrutura € 0S processos ecolégicos
do ecossistema original?

As espécies lenhosas do cerrado apresentam, geralmente, alto potencial de
regeneragdo natural a partir de estruturas subterrineas (Rizzini & Heringer 1962;
Goodland & Ferri 1979; Hoffmann 1998). Embora existam evidéncias cientificas de
que a reprodugdo a partir de sementes € mecanismo importante para a regeneragao de
algumas espécies (Felipe & Silva 1984; Franco er al. 1996a; 1996b; Oliveira & Silva
1993), a regeneragio por brotagdo tem maior €xito no processo de recuperagio da
cobertura vegetal do cerrado. Esta capacidade peculiar das espécies do cerrado, de
recobrir o terreno a partir da rebrota de estruturas subterraneas, depende das propriedades
fisicas e quimicas do solo e do tempo decorrido apés o desmatamento.
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Acredita-se que, através de interferéncias de manejo, seja possivel acelerar o
processo de regeneragdo e assegurar a conserva¢io do ecossistema de cerrado. No
entanto, segundo Pivello & Coutinho (1996), informagdes que possam subsidiar acdes
de manejo sdo raras ou inexistentes, j4 que poucas pesquisas tém sido direcionadas
para a solugdo de questdes priticas. Na elaboragio de modelos sucessionais que possam
subsidiar o manejo dos cerrados, estes autores apresentam o uso combinado de fogo,
pastoreio controlado e herbicidas como opgdes para o controle das espécies invasoras
mais comuns no cerrado: Melinis minutiflora, Hyparrhenia rufa e Brachiaria spp.

O objetivo principal desta pesquisa é buscar tais subsidios, através da
experimentagdo de diferentes técnicas de interferéncia no solo e sobre as espécies
invasoras, que possam acelerar o processo de regeneragio das espécies do cerrado.

Material e métodos

A Estagdo Experimental de Assis subordina-se ao Instituto Florestal e situa-se no
municipio de Assis, SP (35°22°S e 22°50°W), a altitude média de 500m. Predominam
na drea da Estagdo os solos do tipo Latossolo vermelho-escuro-dlico, A moderado,
textura média (LE1), que sdo solos dcidos e de baixa fertilidade, com elevados teores
de aluminio. O clima, segundo a classificago de Képpen, € Cwa, ou seja, mesotérmico,
com temperaturas dos meses mais frios inferiores a 18°C, e dos meses mais quentes
superiores a 22°C. A precipitagio anual gira em torno de 1.480mm e ocorrem geadas
esporddicas, tendo sido a minima absoluta dos dltimos 30 anos de —2°C (SMA 1997).
A vegetagdo original da Estagdo enquadra-se no conceito de cerrado lato sensu,
predominando a fisionomia cerraddo (Durigan et al. 1997).

A drea experimental estd inserida em uma drea maior de 30ha, incorporada 2
Estacao Experimental de Assis um ano antes da instalagdo deste experimento. Durante
os tltimos 30 anos, esta drea foi utilizada como pastagem, tendo sido, ao longo deste
periodo, totalmente desmatada, submetida a rogadas periédicas e as gramineas originais
substituidas por Brachiaria decumbens.

A fisionomia da vegetagio no local, antes da aplicagio dos tratamentos, era de
campo sujo, com individuos lenhosos de pequeno porte esparsos sobre a pastagem.
Embora nio tenha sido efetuado levantamento dessa vegetagao, era evidente a
predomindncia de Stryphnodendron obovatum (barbatimio).

Visando homogeneizar a cobertura da drea experimental, toda essa vegetagio
lenhosa pré-existente foi eliminada através de rogada mecanizada. Deste modo, a
cobertura do terreno por espécies arbustivo-arbéreas no momento da aplicagao dos
tratamentos era nula em todas as parcelas.

Considerando-se que a compactagdo do solo causada pelo pastoreio e a presenga
da Brachiaria spp. deveriam ser os principais obsticulos 2 regeneragio da vegetagio
de cerrado, foram testados os seguintes tratamentos, visando superar estes obstdculos:

A. testemunha

B. subsolagem

C. preparo convencional de solo (aragio e gradagem) + aplicagio de calcdrio

(3t/ha)
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D. aplicagio de herbicida de amplo espectro (Roundup, 4L/ha, cujo principio

ativo € o glifosato)

E. aplicacio de herbicida seletivo para gramineas (graminicida Post, 1,5L/ha,

cujo principio ativo € o Sethoxydim)

F. preparo convencional do solo + aplicagao de herbicida pré-emergente (Surflan,

2L/ha, cujo principio ativo € a Orizalina).

Os tratamentos foram aplicados uma tinica vez, ap6s corte raso de toda a vegetagao
arbustivo-arbérea da 4rea experimental. Para cada tratamento foram instaladas quatro
repeticdes, em blocos ao acaso, sendo a drea de cada parcela de 720m’ (60x12m). A
localizagdo da drea experimental pode ser visualizada na Fig. 1. As parcelas foram
instaladas perpendicularmente a um fragmento de cerradio remanescente, tendo sido
subdivididas, apenas para fins de andlise de densidade da regeneragdo em fungao da
distancia do fragmento, em trés sub-parcelas: 0 a 20m, 20 a 40m e 40 a 60m.

Para avaliacio da eficdcia dos tratamentos, todos os individuos arbustivo-arboreos
presentes em cada parcela foram mapeados, identificados, numerados com etiquetas
plésticas permanentes e medidos a altura e o didmetro médio da copa. A partir destes
dados, determinou-se a densidade (ind/ha) e a cobertura (%) proporcionada pelas copas
das espécies lenhosas do cerrado em regeneragio.

Wear sanite
DU

Figura 1. Localizagdo da drea experimental, com a posigio das parcelas em relagio ao fragmento de cerrado
remanescente.
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Resultados e discussio

Os resultados obtidos em termos de densidade e cobertura da vegetagio do cerrado
em regeneragdo sdo apresentados nas Fig. 2 e 3.

BA - Testemunha

OB - Subsolagem

BC - Preparo convencional de solo + calagem

0D - Aplicago de herbicida de amplo espectro

@ E - Herbicida seletivo para gramineas

BF - Preparo convencional do solo + herbicida pré-emergente

Figura 2. Densidade da vegetagdo arbustivo-arb6rea do cerrado em area de pastagem de Brachiaria decumbens
em Assis, SP. dois anos apés a aplicagdo de diferentes tratamentos para indugio da regeneragio natural.
Valores representados em colunas marcadas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia de
5%, pelo Teste de Tukey. As barras representam o desvio-padrio da média.

N
™

AN : S

—

OC - Preparo convencional de solo + calagem

0D - Aplicagéo de herbicida de amplo espectro

B E - Herbici letivo para grami

BF - Preparo convencional do solo + herbicida pré-emergente

Figura 3. Cobertura da vegetagio arbustivo-arbérea do cerrado em drea de pastagem de Brachiaria decumbens
em Assis, SP, dois anos apés a aplicagio de diferentes tratamentos para indugiio da regeneragio natural.
Valores representados em colunas marcadas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significincia de
5%, pelo Teste de Tukey. As barras representam o desvio-padrio da média.
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O melhor resultado foi obtido com a aplicagio do herbicida de amplo espectro
(agdo total), que, controlando as gramineas sem afetar as espécies do cerrado, resultou
em densidade 20% maior e cobertura 48% superior & testemunha, dois anos apds a
aplicagdo dos tratamentos. A sobrevivéncia das espécies do cerrado ao herbicida deve-
se, provavelmente, a algumas razdes bésicas: 1. ndo afeta espécies lenhosas; 2. por ser
herbicida sistémico, a eficicia do Roundup estd na dependéncia de distribui¢io da
fitomassa que favorega a parte aérea em detrimento da parte subterrinea das plantas,
ao contrério do que ocorre geralmente nas espécies do cerrado; 3. espécies de folhas
coridceas, comuns no cerrado, dificultam a absor¢do do produto.

O herbicida seletivo para gramineas nido exerceu qualquer efeito sobre a
Brachiaria, resultando em densidade e cobertura da vegetacio arbustivo-arbérea
praticamente iguais as da testemunha. A recomendacdo técnica € de que este produto
seja aplicado quando as gramineas apresentam-se em fase inicial de desenvolvimento
e, provavelmente por esta razio, ndo foi eficaz no controle da Brachiaria nas condigoes
do experimento.

Todos os tratamentos em que houve revolvimento do solo apresentaram resultados
inferiores a testemunha, especialmente aquele em que se fez também calagem, alterando
a quimica do solo. Ao danificarem as estruturas subterrineas remanescentes, estes
métodos reduzem o potencial de regeneragio por brotagio.

Os solos de cerrado, de modo geral, sdo de forte a medianamente dcidos (pH
entre 4,0 e 5,5) e dlicos, na maioria das vezes com satura¢io de aluminio superior a
50% (Addmoli er al. 1985). Na Estagdo Experimental de Assis, em drea préxima deste
experimento, Durigan er al. (1987) verificaram pH entre 4,2 e 4,5, ou seja, solo
fortemente dcido, com saturagio de aluminio entre 43 e 50%. Com a aplicagdo de trés
toneladas de calcdrio por hectare, certamente houve elevagio de pH e redugio da
saturacio de aluminio a niveis muito diferentes da situagdo anterior, fora dos limites
mencionados para a ocorréncia da vegetagdo de cerrado.

Alteragoes ambientais, entre elas a de pH, podem, segundo Pianka (1983), alterar
os processos fisiolégicos. Com a calagem, o solo possivelmente passou a ter
caracteristicas diferentes do Gtimo fisiolégico para os processos de regeneragio das
espécies pré-existentes no local, resultando em densidade e cobertura da vegetagio
lenhosa inferiores a todos os outros tratamentos.

A densidade de individuos arbustivo-arbéreos encontrada no melhor dos
tratamentos, de 698 ind/ha aos dois anos, pode ser considerada promissora, ji que
plantios convencionais de revegetagio utilizam por volta de 1.000 mudas/ha.

Encontraram-se 32 espécies arbustivo-arbdreas em regeneragiio (Tab. 1), com
predominéncia absoluta de Stryphnodendron obovatum, com 44,8% dos individuos. A
predominincia desta espécie na drea de estudo parece dever-se i sua predominincia na
drea anteriormente 4 aplicagdo dos tratamentos e a uma capacidade de rebrota muito
superior 4 das outras espécies em ambiente de pastagem, ji que nos estudos
fitossociolégicos efetuados em cerrados da regido (Durigan et al. 1987; 1997) esta
espécie comporta-se como rara, com densidade relativa muito baixa e mesmo ausente
em comunidades mais estdveis.
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Tabela 1 - Espécies arbustivo-arbéreas do cerrado em regeneragdo em drea de pastagem de Brachiaria

decumbens em Assis, SP, em ordem decrescente de densidade relativa.

Espécie Familia Densidade Relativa (%)
Stryphnodendron obovatum Benth Mimosaceae 44,8
Bredemeyera floribunda Willd Polygalaceae 84
Solanum paniculatum L. Solanaceae 8,0%
Gochnatia barrosii Cabr. Asteraceae 6.9*
Myrcia bella Camb. Myrtaceae 58
Senna rugosa (G.Don) 1. & B. Caesalpinaceae 4,0
Baccharis dracunculifolia DC. Asteraceae 2,2%
Jacaranda caroba (Vell.) A. DC. Bignoniaceae 2,2
Aegiphila lhotzkyana Cham. Verbenaceae 2,1
Byrsonima intermedia A. Juss Malpighiaceae 2,0
Roupala montana Aubl. Proteaceae 2,0
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Loganiaceae 1.8
Duguetia furfuracea (St. Hil.) Benth. & Hook. Annonaceae 1.4
Machaerium acutifolium Vog. Fabaceae 1,1
Eugenia punicifolia (Kunth.) DC. Myrtaceae 09
Ocotea corymbosa (Musin.) Mez. Lauraceae 0,8
Annona coriacea Mart. Annonaceae 0,7
A. dioica Mart. Annonaceae 0,7
Copaifera langsdorffii Desf. Caesalpinaceae 0,7
Dimorphandra mollis Benth. Caesalpinaceae 0,6
Mabea fistulifera Mart. Euphorbiaceae 0.5
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Bignoniaceae 0,5
Eugenia sp. Myrtaceae 0.3
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Asteraceae 0,2
Hymenaea stigonocarpa Mart. Caesalpinaceae 0,2
Machaerium brasiliense Nog. Fabaceae 0,2
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Annonaceae 0,2
Annona cacans Warm. Annonaceae 0,1
Pera glabrata (Schott.) Baill. Euphorbiaceae 0,1
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae 0,1
Tenminalia brasiliensis Camb. Combretaceae 0,1
Tocoyena formosa (Cham.& Schlecht) K. Schum. Rubiaceae 0,1

* Espécies das quais foram observados individuos provavelmente oriundos de sementes.

Ainda que o diagnéstico preciso do modo de regeneragao no tenha sido possivel
para todas as plantas, o porte dos individuos, a agregagio das populagdes de algumas
espécies e a presenga de estruturas subterrineas preexistentes nos individuos em
regeneragio sio indicios que levam a estimativa de que pelo menos 80% das plantas
encontradas na drea experimental sdo oriundas de rebrota. Dentre as espécies que
apresentaram individuos provavelmente oriundos de sementes destacam-se: Solanum
paniculatum, Gochnatia barrosii e Baccharis dracunculifolia.

Os dados de densidade das plantas em diferentes distincias do fragmento de
cerrado remanescente nio apontaram diferengas significativas um ano apés a aplicagao
dos tratamentos, indicando que a proximidade do fragmento nio afeta a densidade dos
individuos em regeneragdo. Foram encontrados, em média, 342 individuos por hectare
entre 0 e 20m de distancia do fragmento, 387 ind./ha entre 20 e 40m e 351 ind./ha entre
40 e 60m. Esta inexisténcia de relagio entre a densidade das plantas e a distdncia do
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fragmento leva a crer que a chuva de sementes nio seja mecanismo indutor importante
da regeneragdo natural para a vegetagio de cerrado.

Dentre todos os tratamentos testados nas condi¢des da 4rea de estudo, o controle
da Brachiaria, através da aplicagdo de herbicida, mostrou-se como o tinico tratamento
capaz de acelerar significativamente a regeneragio da vegetagiio do cerrado. No entanto,
autilizagdo de herbicidas como técnica de manejo visando a conservagio de ecossistemas
naturais € vista com restrigdes por alguns setores da comunidade cientifica e pelos
movimentos ambientalistas de modo geral. '

Herbicidas sio, por defini¢do, substincias destinadas a controlar a vegetacgio, e
ndo a favorecer o seu desenvolvimento. Estio inclufdos entre os chamados agrotéxicos
e a eles sdo atribuidos graves efeitos impactantes sobre os ecossistemas. Essa
generalizagdo, no entanto, € equivocada. H4 muitos herbicidas diferentes no mercado,
cada um com especificagoes e efeitos distintos. Pelo seu modo de acdo, o herbicida de
acdo total utilizado (Roundup), que favoreceu a regeneragio das plantas de cerrado, é
praticamente imé6vel nos solos (Mensik & Janssen 1994), nao sofrendo lixiviagio e
reduzindo os riscos de contaminag@o dos recursos hidricos. Além disso, o tempo
relativamente curto de permanéncia no sistema reduz consideravelmente a possibilidade
de outros impactos ambientais negativos. A decomposi¢io do glifosato ocorre
essencialmente por degradagio microbiana, sem que haja qualquer efeito negativo sobre
0s microrganismos (Sprankle ez al. 1975).

Outras alternativas de manejo que visem a redugdo da competi¢io das gramineas
invasoras com as espécies nativas devem ser testadas, como, por exemplo, o pastoreio
controlado, ji mencionado por Pivello & Coutinho (1996), podendo trazer resultados
favordveis e menor rejei¢do nos meios conservacionistas.
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