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RESUMO - (Aspectos morfo-anatémicos da folha de Baccharis dracunculifolia DC. (Asteraceae)
visando a identificagdo da origem botinica da prépolis). Foi estudada a anatomia da folha, em
diferentes fases de desenvolvimento, a partir do dpice caulinar, de B. dracunculifolia para caracterizar
as estruturas secretoras e tricomas que podem ser utilizados como indicadores na determinagiio da
origem botinica da prépolis produzida por Apis mellifera. O material foi coletado no Municipio de
Jaboticatubas, MG, onde estdo instaladas colméias experimentais. A espécie estudada apresenta
primérdios foliares densamente recobertos por tricomas glandulares e tectores. Os tricomas glandulares
sdo freqiientes em folhas jovens e raros em folhas adultas. A folha adulta € anfi-estomidtica. O
mesofilo ¢ composto por parénquima pali¢ddico, escasso parénquima lacunoso e canais secretores
associados ao floema. Os fragmentos foliares, estématos, tricomas glandulares e tricomas tectores
encontrados em amostras de propolis sdo semelhantes aos observados em folhas de B. dracunculifolia.

Palavras-chave — Baccharis, anatomia foliar, prépolis

ABSTRACT - (Morphological and anatomical aspects of the leaf of Baccharis dracunculifolia
DC. (Asteraceae) as regards to the identification of the botanical origin of propolis). The leaf anatomy
of B. dracunculifolia, in different developmental stages, was studied, with the purpose of
characterizing the secretory structures that can be used as indicators for determining of the botanical
origin of propolis produced by Apis mellifera. The material was collected in the Municipal district
of Jaboticatubas, Minas Gerais State, where experimental hives were installed. The studied species
are characterized by having the surface of the youngest leaves densely covered by glandular and
non-glandular trichomes. The glandular trichomes are abundant in the early stages of leaf growth
and uncommon in mature leaves. The mature leaf is amphistomatic. The mesophyll consists of
palisade cells, scarce spongy parenchyma and secretory ducts associated to the phloem. The leaf
fragments, stomata, glandular trichomes and non-glandular trichomes present in propolis samples
are similar to those found in B. dracunculifolia leaves.

Key words — Baccharis, leaf anatomy, propolis

' FUNED, Laboratério de Microscopia e Palinologia, C. Postal 26, CEP 30161-970, Belo Horizonte, MG,
Brasil



432 Oliveira & Bastos: Aspectos morfo-anatdmicos da folha de Baccharis dracunculifolia
Introducio

A prépolis é uma substincia de composi¢ao complexa, formada por material
resinoso, gomoso ou balsimico, coletado por abelhas em brotos de drvores ou em
outras partes do vegetal, e modificado na colméia pela adi¢io de secregdes salivares e
cera (Koning 1985). E empregada no reparo de frestas ou danos i colméia e na
mumificagio de insetos invasores (Ghisalberti 1979). A utilizagio da prépolis pelo
homem remonta h4 milénios, sendo conhecida pelas suas propriedades farmacolégicas,
sobretudo pelo efeito antibacteriano (Kujumgiev er al. 1993).

Segundo Crane (1990), entram na composi¢io da prépolis 156 constituintes jd
identificados. Os compostos fendlicos constituem mais de 50% do peso total (Isanov
1987). A coloragio da prépolis, que € dada pela presenca de flavondides (Ghisalberti
1979), vai desde o amarelo-esverdeado até o marrom-escuro, sendo que esta varia¢do
¢ dependente de sua origem e da idade.

H4 poucas referéncias na literatura sobre as espécies fornecedoras de resina para a
produgio de prépolis (Ghisalberti 1979; Koning 1985; Crane 1990). Na Europa, as abelhas
coletam resinas, principalmente, de gemas e cascas de dlamo (Populus), Betula, amieiro
(Alnus), carvalho (Quercus) e salgueiro (Salyx). Nos Estados Unidos, as abelhas buscam
resinas de dlamo e pinheiro; no sul da Africa, de Populus deltoides, uma planta exética da
América do Norte e da endémica Acacia karroo. Nas ilhas do Havai, as principais fontes
de prépolis sdo os botdes e as cascas de jasmim-manga (Plumeria), embora as abelhas
também coletem resinas de Eucalyptus introduzido da Austrilia, e da aroeira (Schinus
terebinthifolius) e goiabeira (Psidium guajaba), ambas introduzidas da América do Sul.

Pouco se sabe sobre as espécies fornecedoras de resina para a produgio de prépolis
na América do Sul, e tampouco sobre as estruturas secretoras e as secregdes dessas
plantas, principalmente as nativas.

No sedimento sélido da prépolis podem ser encontrados grios de pélen, tricomas
glandulares, tricomas tectores, fragmentos de epiderme, complexos estomdticos, etc.
Essas estruturas podem ser comparadas com as observadas nas espécies da flora
localizada ao redor dos apidrios (Vanhaelen & Vanhaelen-Fastré 1979; Warakomska &
Maciejewicz 1992).

Nas amostras da prépolis de Apis mellifera, encontradas no Chile (Montenegro
et al. 1996), foram identificadas estruturas vegetais de espécies pertencentes a diferentes
familias, como Myrtaceae, Anacardiaceae, Asteraceae, entre outras, como proviveis
fornecedoras de resina.

B. dracunculifolia (vassourinha, alecrim do campo ou alecrim de vassoura) ocorre
da regifio sudeste a sul do Brasil e se estende até a Argentina, Uruguai, Paraguai e
Bolivia (Barroso 1976); é comum em cerrados, pastagens abandonadas e dreas de
sucessdo. A floragiio nesta espécie, como em outras do género, ocorre apés o periodo
de chuvas (Boldt er al. 1988).

Algumas espécies de Baccharis sio eficientes hospedeiras de insetos herbivoros
e polinizadores por permanecerem verdes e em floragio durante o ano todo (Boldt
1989); apresentam também a mais alta diversidade de insetos galhadores na regido
tropical (Fernandes et al. 1994).
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Diversas espécies de Baccharis produzem compostos quimicos que estio sob
investigacio devido a sua importincia médica e etnobotanica. Bandoni er al. (1978) e Palcios
et al. (1983) verificaram que dois flavondides, extraidos de B. crispa e B. notosergila,
possuem atividade antimicdtica. No sudeste brasileiro, o éleo extraido de folhas e caules de
B. dracunculifolia e B. genistelloides sao utilizados como fragrincia (Bauer et al. 1978).

O presente trabalho tem como objetivo constatar a presenca de B. dracunculifolia
na prépolis produzido por abelhas Apis mellifera, em dreas de cerrado do Estado de
Minas Gerais, através da andlise microscépica de folhas jovens e adultas.

Material e métodos

Material estudado — Foram estudados espécimes de Baccharis dracunculifolia
DC. que ocorrem no Municipio de Jabuticatubas (Minas Gerais), onde esto instaladas
colméias experimentais. As coletas foram feitas entre os periodos das chuvas, em estddios
de crescimento vegetativo. O material coletado estd depositado no Herbdrio do
Departamento de Botdnica da UFMG, sob o niimero BHCB 41396.

Area de estudo - As populagdes estudadas localizam-se na Serra do Cipé, no
Municipio de Jabuticatubas, na regido geogrifica Metaliirgica (19°31°18” S e 43°44°35”
W), com altitude maxima de 1.697m. Os espécimes estudados localizam-se
principalmente em terreno desmatado devido a interferéncia antrépica.

Estudo anatdmico - Apices caulinares vegetativos e folhas de comprimentos
variados foram fixados em FAA 50 e posteriormente submetidos a desidratagdo em
série butilica tercidria (Johansen 1940) e a infiltragio com Paraplast (Sherwood
Medical), seguida da inclusdo. O material incluido foi seccionado transversalmente
com 12-18um espessura, em micrétomo rotativo, preparado em laminas, desparafinado
com xilol e corado com safrablau (Bukatsch 1972). A montagem foi feita com resina
sintética. Foram preparadas dissociagoes epidérmicas de folhas do 5° nd, abaixo do
dpice do ramo, pelo método de Jeffrey (Johansen 1940), que foram coradas pela fucsina
e azul de astra (Roeser 1962) e montadas em gelatina glicerinada.

Foi analisado o sedimento sélido da prépolis, através da microscopia 6ptica, de
amostras coletadas de colméias experimentais no periodo de abril/95 a outubro/96.

As ilustragoes foram feitas com auxilio de cimara-clara acoplada a microscépio,
com proje¢do da escala micrométrica. Fotomicroscépio Olympus CBA portador de
cimara fotografica Olympus PM-6 foi utilizado para a obtengio de fotomicrografias.

Resultados e discussio

Em estddios iniciais de desenvolvimento, as folhas de B. dracunculifolia possuem
numerosos tricomas tectores e tricomas glandulares, tanto na superficie abaxial como
na adaxial (Fig. 1).

O primérdio foliar nao possui diferenciagao no que concerne ao mesofilo, sendo
composto, em se¢ao transversal, por tecido homogéneo de células arrendondadas, com
paredes finas. Em fases posteriores de desenvolvimento, aparecem ductos secretores
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associados aos feixes vasculares, tanto na nervura principal quanto nas secunddrias. A
diferenciagio dos ductos secretores antecede a dos feixes vasculares (Fig. 2).

Em folhas adultas, a epiderme em corte transversal, em ambas as superficies, €
uniestratificada (Fig. 3). O mesofilo é isobilateral, com duas camadas de parénquima
palicddico junto as epidermes e 1-2 camadas de parénquima lacunoso compacto na
porgio central, onde se encontram os feixes vasculares colaterais. Associado ao floema
observa-se um canal secretor, do tipo esquizgeno. O feixe vascular da nervura central,
em corte transversal, estd envolvido por duas calotas de fibras, uma adaxial e a outra
abaxial, e por vérias camadas de colénquima. Ocorrem 2-3 canais secretores do tipo
esquizégeno, ao lado das fibras do floema (Fig. 3).

Os estdmatos possuem camaras subestomdticas desenvolvidas e proje¢oes
cuticulares sobre o poro. As células subsididrias sdo volumosas e se projetam abaixo
das células-guarda. (Fig. 4).

Os tricomas glandulares iniciam seu desenvolvimento a partir de uma divisdo
anticlinal de uma célula epidérmica, que estabelece a natureza bisseriada desta estrutura
(Fig. 5). Ap6s aumento em volume da regido distal, cada uma dessas células divide-se
formando outras quatro, por divisdo periclinal (Fig. 6-7); sucessivas divisGes periclinais
dio origem a um tricoma glandular formado por 6-8 células distais e duas basais, coberto
por cuticula e com citoplasma denso (Fig. 8-9).

Os tricomas tectores tém forma de T, com pediinculo pluricelular e uma célula
apical periclinalmente alongada, com paredes espessadas (Fig. 10).

Em amostras de sedimento de prépolis podem ser observados tricomas glandulares
e tectores, estes tiltimos geralmente quebrados, ocorrendo grande nimero de pedinculos
pluricelulares isoladas (Fig. 11 e 13). Tais tricomas apresentam a mesma estrutura
daqueles encontrados em folhas de B. dracunculifolia (Fig. 6 e 8).

A epiderme foliar de B. dracunculifolia, com células de paredes delgadas, retas, penta
ou hexagonal e com tricomas agrupados e distribuidos uniformemente pelo limbo (Fig. 14),
¢ idéntica em estrutura aos fragmentos encontrados em amostras de prépolis (Fig. 15).

Nio foram observados fragmentos foliares com feixes vasculares ou canais
secretores desenvolvidos em amostras de prépolis, indicando que as abelhas coletam a
resina produzida pelos tricomas glandulares localizados nos dpices vegetativos, com o
auxilio de suas pernas e partes bucais, carregando junto fragmentos de epiderme e
tricomas de cobertura.

Os numerosos tricomas glandulares, que recobrem os dpices vegetativos axilares
e apicais em B. dracunculifolia, proporcionam abundante secre¢io do tipo resinoso.
Essas secregoes, segundo Castro (1987), contém substincias lipofilicas, taninos e
polissacarideos, fregiientes em tricomas e ductos de espécies de Asteraceae (Fahn 1979).

Materiais lipofilicos secretados pelas plantas consistem em variedade de
compostos, incluindo terpenos, 6leos essenciais, resinas, ceras, gorduras e flavondides
agliconas (Schnepf 1974). De acordo com Fahn (1988), o material lipofilico € secretado
por virias estruturas secretoras: idioblastos, células solitdrias (células de 6leo de Laurus),
tricomas (tricomas glandulares de Labiatae), cavidades (cavidades de 6leo essencial
das Rutaceae) e ductos (ductos de resina de Pinus).
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Figuras 1-4. Baccharis dracunculifolia 1. Folhas em estidios iniciais de desenvolvimento, agrupadas ao
redor do dpice do caule, com numerosos tricomas (barra = 10im). 2. Folha jovem com ductos secretores
desenvolvidos e mesofilo homogéneo (barra = 50um). 3. Secio transversal da regido mediana da folha
adulta (barra = 100pm). 4. Detalhe do estdbmato (barra = 20pm).
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Figura 5-9. Baccharis dracunculifolia. Desenvolvimento do tricoma glandular, a partir de uma célula
epidérmica do primérdio foliar.
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Figuras 10-15. 10. Tricoma tector de Baccharis dracunculifolia (barra = 40um). 11. Amostras de sedimento
sélido de prépolis (barra = 20pm). 12. Folha jovem de B. dracunculifolia com numerosos tricomas
glandulares (barra = 20um). 13. Amostra de sedimento sélido de prépolis (barra = 20um). 14. Epiderme
foliar de B. dracunculifolia, em vista frontal, com estématos e tricomas agrupados (barra = 10um). 15.
Fragmentos de epiderme encontrados em amostras de prépolis (barra = 10pm).
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Secregdes resinosas externas proporcionam resisténcia foliar e protegao as gemas
vegetativas axilares e apicais, em regides dridas; ja secregOes internas parecem estar
mais relacionadas 2 defesa contra o ataque de insetos (Dell & McComb 1978).

Outros trabalhos tém sido realizados em paises de América do Sul, com o objetivo
de conhecer as espécies fornecedoras de resina para a produgdo de prépolis em Apis
mellifera, analisando tipos diferentes de tricomas e fragmentos de epiderme como
elementos indicadores das espécies visitadas pelas abelhas (Tom4s Barberén ez al. 1993;
Montenegro et al. 1996).

Dando continuidade ao trabalho, estudos fitoquimicos estdo sendo desenvolvidos
para confirmar o grau de importancia desta espécie como principal fonte de resina.
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