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RESUMO — (Distribuigio espacial de bromélias na restinga de Jurubatiba, Macaé, RJ) — Nas restingas, devido aos
microhdbitats favordveis, como as moitas, ndo ocorrerem de forma homogénea, mas em manchas, e devido 4
elevada taxa de reprodugio vegetativa em bromélias, testa-se a hipétese de que o padrio de distribuigio espacial
das bromélias em uma restinga seria agregado. Utiliza-se como drea para o leste de hipdtese a restinga do Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba. Analisa-se o padriio de distribuigio espacial de cada espécie encontrada atra-
vés do Indice de dispersio de Morisita (Id). Encontra-se 10 espécies de bromélias, com 10179 individuos em 0,98
ha amostrados. Na drea estudada, nove espécies possuiram um padrio de distribuigiio agregado (Id > 1). Sugerimos
que o padriio de distribuicio agregado de bromélias em restinga pode ser explicado pela taxa de reprodugiio vegetativa,
distribui¢o de condigGes abidticas favordveis e substratos disponiveis nas moitas, as quais ocorrem em manchas na
restinga estudada, favorecendo a ocorréncia de bromélias.

Palavras-chave — Distribui¢fio agregada. reprodugdo vegetativa e manchas de moitas

ABSTRACT - (Spatial distribution of bromeliads at “restinga” of Jurubatiba, Macaé, RJ) - In “‘restingas”, because
favorable microhabitats have patchy distribution, and due to the high vegetative reproduction rate in bromeliads,
we tested the hypothesis that the pattern of spatial distribution of bromeliads in a “restinga” habitat would be
aggregated. We used the “restinga” of the Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba as our hypothesis test area.
We analyzed the spatial distribution pattern of each studied species using Morisita dispersion Index (1d). We found
10 bromeliad species, with 10179 individuals in the 0,98 ha sampled. In the study area, nine species had an aggregated
distribution pattern (Id > 1). We suggest that the aggregated distribution pattern of bromeliads may be explained by
the rate of vegetative reproduction, distribution of the favorable abiotic conditions and availability substrates in
clumps, which occur in patches in the study area, favoring the bromeliads occurrence.
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Introducio

O padrio de distribui¢do espacial de
bromelidceas em um determinado hibitat é de-
terminado por fatores intrinsecos e extrinsecos
a planta, tais como o mecanismo de reprodugio
utilizado pelo vegetal (Wilbur 1977; Henriques
et al. 1984; Crawley & May 1987), a presenca
de substrato apropriado (Fischer 1994) e as con-
digdes de luminosidade, temperatura e umidade
favordveis no microhdbitat (Pittendrigh 1948;
Johanson 1974; Sugden 1979; Ackerman 1986;
Almeida 1997; Cogliatti-Carvalho 1999). Em
habitats desfavoraveis e com solos pobres em
nutrientes, como as restingas (Henriques ez /.
1986). a distribuigio espacial das espécies ve-
getais pode ser influenciada pela capacidade
particular de cada planta em resistir aos efeitos
dos fatores ambientais limitantes, tais como
salsugem, elevadas temperaturas do ar e do solo
e alta incidéncia de luz solar, os quais irdo de-
terminar a comunidade vegetal local (Franco
er al. 1984; Henriques ez a/. 1984; Aratijo ez al.
1998).

Como nas restingas os microhdbitats favo-
rdveis, tais como a borda ou o interior de moitas
(onde o ambiente para o estabelecimento e o de-
senvolvimento de bromélias seria supostamen-
te menos desfavorivel), nio ocorrem de forma
homogénea, mas sim em manchas, e também
devido a elevada taxa de reprodugido assexuada
em bromélias, seria de se esperar que o padrido
de distribui¢do espacial destas plantas em
restingas fosse predominantemente agregado.

Neste estudo, visou-se compreender o pa-
drdo de distribuicdo espacial de uma comunida-
de de Bromeliaceae em uma area de restinga no
litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, e tes-
tar a hipétese de que o padrio de distribuigio
espacial das espécies de Bromeliaceae na drea
estudada seria, de forma geral, agregado. Para
tal, visou-se responder as seguintes questoes: i)
Quais as espécies de Bromeliaceae ocorrentes
na drea estudada do Parque Nacional da Restinga
de Jurubatiba? ii) Qual o padrao de distribui¢io

Freitas, Cogliati-Carvalho, Van Sluys & Rocha: Distribuigio espacial de bromélias na restinga de Jurubatiba, Macaé, RJ

espacial de cada uma das espécies de bromélias
na drea?

Material e métodos

Area de estudo - O estudo foi realizado em
um local préximo a Lagoa de Carapebus, no
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba (22°
17" 740" S e 41° 41’ 111 W), Municipio de
Macaé, localizado a aproximadamente 200 km
a nordeste da cidade do Rio de Janeiro, Estado
do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil. A regido é
dominada por uma planicie arenosa quaterndria,
que se estende desde o mar até aproximadamente
2 km em direcao ao interior do continente, onde
inicia o cordao de Mata (Aratijo ez @/ 1998).
Esta restinga pode ser subdividida em tipos di-
ferentes de vegetagio: a) Haldfila e psamofila
reptante; b) Arbustiva fechada de pés-praia; c)
Arbustiva aberta de C/usia; d) Arbustiva aberta
de Ericaceae; e) Mata periodicamente inunda-
da; f) Mata permanentemente inundada; g) Mata
de corddo arenoso; h) Arbustiva aberta de
Palmae; i) Herbdcea brejosa e j) Aquatica (ver
Aratjo ez al. 1998). O clima da drea é caracte-
rizado como Tropical Sazonal, com uma esta-
¢do de chuvas entre outubro e abril, e uma esta-
¢ao seca de maio a setembro. A pluviosidade
média anual na drea é de 1.200mm e a tempera-
tura média anual € de 22,6° C (Henriques ¢z /.
1986; Zaluar 1997).

Metodologia - Estudou-se a comunidade de
bromélias estabelecendo parcelas de 100m? (10
x 10m) nas zonas haléfila psaméfila reptante (7
parcelas), fechada de p6s-praia (14 parcelas), nas
formagdes arbustivas abertas de Clusia (44 par-
celas) e de ericdcea (16 parcelas) e na mata pe-
riodicamente inundada (17 parcelas), durante o
més de mar¢o de 1999, analisando a distribui-
¢ao espacial de cada espécie encontrada na drea.
As parcelas (total = 98) foram delimitadas utili-
zando-se quatro estacas como vértices, as quais
eram interligadas por um cordel. As parcelas
foram estabelecidas em linha, a partir da regido
de praia (drea haldfila psaméfila reptante) em
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dire¢io ao interior, e com espagamento de 10m
entre si. Toda a drea interna de cada parcela foi
cuidadosamente vistoriada, horizontal e verti-
calmente, sendo registradas as espécies de
bromélias e o numero de individuos de cada es-
pécie encontrados, sendo estes de diferentes ta-
manhos, adultos e jovens de um tamanho mini-
mo cuja identificagdo fosse possivel. Para esti-
mar o padrio de distribui¢do espacial das dife-
rentes espécies de bromélias na restinga como
um todo e por zona, calculamos o Indice de dis-
persdo de Morisita (Id) (Brower & Zar 1984)
para cada espécie separadamente:

XX?—-N
N(N-1)

onde “n” é o niimero de parcelas amostradas,
“N" é o niimero total de individuos encontrados
em todas as “n” parcelas, e “XX*" é a soma dos
quadrados do nimero de individuos nas parce-
las amostradas. A dispersao dos individuos ¢é
considerada aleatdria se Id = 1, é agregada se
Id > 1 e é regular se Id < 1. A significancia do
valor do Id foi testada através da estatistica F,
com nivel de confianca de 0.05 (Poole 1974).

Id=n

Resultados e discussao

Na drea estudada da restinga de Jurubatiba,
encontramos um total de 10 espécies de
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bromélias, com 10179 individuos em 0,98 ha
amostrados (Tab. 1). Os principais estudos in-
cluindo informagdes sobre bromélias de
restingas da costa brasileira sdo Silva & Somner
1984, na restinga de Barra de Maricd, e Aradjo
et al. 1998, na restinga de Jurubatiba, ambos re-
gistrando seis espécies em cada drea estudada.
Portanto, a riqueza de espécies encontrada pelo
presente estudo € superior a riqueza de espécies
encontrada naquelas dreas. As espécies de
bromélias mais abundantes na restinga de
Jurubatiba foram Aechmea nudicaulis (N =
2814), Neoregelia cruenta (N = 2388) e
Tillandsia stricta (N = 1587) (Tab. 1). Todas
as espécies tiveram o valor do Indice de disper-
sdo de Morisita significativamente > 1, tanto na
restinga como um todo quanto nas diferentes
zonas separadamente, nao havendo diferengas
na distribuigao espacial das espécies nas cinco
fisionomias estudadas. Os valores do Indice de
dispersdo de Morisita (Id) calculados para cada
espécie encontrada na drea estudada estdo
sumarizados na Tab. 1.

Os valores do Indice de dispersdo de
Morisita encontrados indicam que, na restinga
de Jurubatiba, nove espécies de bromélias tive-
ram um padrao de distribuigdo agregado. Suge-
re-se que este padrio de distribuigao agregado
das bromélias na area estudada ocorre em fun-

Tabela 1. Abundancia, valor do indice de dispersdo de Morisita (Id), padrio de distribuigdo e valor da estatistica F para
1d das espécies de Bromeliaccae encontradas no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, municipio de Macaé, RJ.

Todos os resultados foram significativos ao nivel de 5 %.

Espécie de Bromeliaceae Abundincia Id F Distribui¢iio espacial
Bromelia antiacantha 911 6.24 50.15 Agregada
Aechmea nudicaulls 2814 2,99 58,71 Agregada
Aechmea bromeliifolia 657 15,88 101,63 Agregada
Aechmea lingulata 1122 5,55 53,58 Agregada
Neoregelia cruenta 2388 2,05 26,83 Agregada

Vriesea neoglurinosa 512 14,26 70,85 Agregada
Tillandsia stricta 1587 3,64 44,16 Agregada
Tillandsia gardneri 138 20,59 28,66 Agregada
Tillandsia recurvata 50 32,64 16,98 Agregada
Tillandsia usneoides T T — & oo
Total 10179 = = -

1d = indice de dispersio de Morisita. Id > 1 = Distribui¢io agregada.
* Nio foi possivel calcular estes parimetros para a espécie 7iflandsia usneoides devido i dificuldade de contar os individuos nos tufos

desta espécie.
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¢do da interagdo de fatores intrinsecos e
extrinsecos a planta. A constincia no padrio de
distribui¢do agregado das bromélias localmen-
te pode ser explicada por basicamente trés fato-
res: i) distribui¢do em manchas dos potenciais
microhdbitats favoraveis ao estabelecimento das
bromélias, decorrente da formagio de moitas,
ii) existéncia, em contrapartida, de ambientes
comparativamente mais desfavordveis na regiio
entre-moitas, e iii) ocorréncia de reprodugio
vegetativa nas espécies de bromelidceas.

O ambiente de restinga € influenciado por
diferentes fatores limitantes, tais como salsugem,
elevadas temperaturas, baixa umidade do ar,
vento e elevada incidéncia de luz solar
(Henriques ez al. 1984; 1986). O estabelecimen-
to pioneiro de algumas espécies vegetais em dre-
as de restinga pode propiciar a formagdo de
moitas ou criar condi¢des adequadas para que
novas espécies se estabelecam, criando poten-
ciais microhdbitats favordveis que facilitam a
entrada e a permanéncia de outras espécies que
ndo sobreviveriam em condigdes abidticas ex-
tremas (Henriques e @/ 1984). A mortalidade
de sementes que caem no solo arenoso despro-
vido de vegetacdo das restingas pode ser alta
devido as elevadas temperaturas, que podem
atingir valores acima de 50°C (Franco ez al.,
1984; Fialho 1990). Deste modo, as moitas exis-
tentes na restinga oferecem microhdbitats mais
favordveis a germinagdo de sementes, ao esta-
belecimento e ao crescimento das espécies ve-
getais do que a areia nua fora delas (Fialho &
Furtado 1993), jd que oferecem maior disponi-
bilidade de nutrientes, umidade e temperatura
mais amena em virtude da menor exposig¢do aos
raios solares devido ao sombreamento propor-
cionado pelas folhas e galhos (Zaluar 1997).
Uma vez estabelecidas, as moitas constituem um
ambiente altamente heterogéneo. oferecendo
uma ampla variagdo vertical e horizontal de
substratos para as espécies epifitas e terrestres
que dispéem, neste ambiente, de diversos
microhdbitats com diferentes condigdes
microclimdticas e eddficas para se estabelece-
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rem e sobreviverem, dentro ou na periferia das
moitas (Pereira & Aratijo 1995; Zaluar 1997).
Assim, o padrdo de distribui¢do agregado das
bromélias na drea pode ser explicado, em parte,
pela presenca das moitas, jd que estas distribu-
em-se em manchas na drea de restinga. As espé-
cies epifitas encontradas no presente estudo
(Vriesea neoglutinosa, Tillandsia stricta, T
recurvata e 1. gardneri), de modo geral, tive-
ram os maiores valores de Id, indicando que sio
distribuidas com elevado grau de agregacio. Em-
bora ndo tenhamos contado o niimero de indivi-
duos da epifita 7 usneoides, impossibilitando
calcular o valor do Id, esta espécie ocorreu de
forma agregada em tufos dentro de moitas, em
apenas duas parcelas. As bromélias epifitas, em
geral, possuem uma ampla distribui¢io vertical
e horizontal no hébitat influenciadas pela
luminosidade, umidade e temperatura ambien-
te, ocupando uma ampla gama de tipos de
substratos (Pittendrigh 1948; Aragio 1967;
Benzing 1980; Reitz 1985; Ackerman 1986;
Almeida 1997; Cogliatti-Carvalho 1999).
Aechmea bromeliifolia foi uma excegio que,
apesar de ndo ter ocorrido associada a moitas,
ocorreu exclusivamente na drea de mata perio-
dicamente inundada, embora também de forma
agregada. A ocorréncia desta espécie neste
habitat provavelmente é determinada pela
luminosidade e temperatura mais amenas e pela
maior umidade, e sua distribui¢@o espacial agre-
gada ocorre, provavelmente, devido ao meca-
nismo de reproducdo vegetativa, mais utilizado
pela espécie na drea (obs. pess. dos autores).
Os efeitos dos fatores ambientais sobre a
comunidade vegetal, somados a baixa quanti-
dade de nutrientes no solo, sdo agravados nas
regioes entre-moitas que sao, geralmente, desti-
tuidas de vegetagio (Pereira & Araidjo 1995).
Regioes desprovidas de vegetagdo atingem tem-
peraturas mais elevadas durante o dia, e com
maiores amplitudes didrias, j4 que a auséncia
da cobertura vegetal facilita a mistura do ar quen-
te com o ar frio da noite (Franco ez a/. 1984).
Tal fato torna o ambiente neste local menos fa-
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vorivel do que o interior das moitas, dificultan-
do o estabelecimento de virias espécies vege-
tais (Henriques ez a/. 1986). No presente estu-
do, encontrou-se um maior nimero de espécies
de bromélias vegetando no interior ou na borda
de moitas, principalmente as epifitas, quando
comparado a regido entre moitas, que possuia
basicamente bromélias capazes de suportar ele-
vada incidéncia de luz solar e calor, tais como
Neoregelia cruenta e Aechmea nudicaulis (para
estas espécies ocorreram os menores valores do
Indice de dispersio de Morisita). Lacerda & Hay
(1982) demonstraram que V. ¢7uenta possui tan-
to habitos terrestres quanto epifitos na restinga
de Maricd, possivelmente em resposta a eleva-
da intensidade de luz solar para a germinagao
ou o crescimento da bromélia. Contudo, o fato
da presenga destas duas espécies heliéfilas nas
regides entre moitas ser possivel pelas semen-
tes germinarem dentro de moitas, com os indi-
viduos alcancando esta regido através do
brotamento direcional dos descendentes, neces-
sita de estudos futuros.

A distribui¢do espacial das bromelidceas
pode também ser determinada pelo mecanismo
de reprodugio vegetativa utilizado (Wilbur 1977;
Henriques ez @/. 1984; Crawley & May 1987),
caracteristico de ocorrer em elevada taxa nesta
familia (ver Baracho 1997). Segundo Wikberg
(1995), a distribui¢do espacial dos geners pode
ser limitada pelo clima, pela distribuicdo de
hdbitats adequados e pela habilidade de disper-
sdo do vegetal. Em ambientes hostis (como as
restingas), ou que sofreram algum tipo de per-
turbagdo antrépica, como queimadas ou
desmatamento, plantas que se reproduzem
vegetativamente possuem melhores chances de
sobreviver (Janzen 1980; Cook 1983; Freitas
1997), ja que a reproducdo assexuada garante
aos individuos formarem descendentes escapan-
do da esterilidade ou da falta de polinizadores.
A reprodugido vegetativa, ou em modulos, ten-
de, entdo, a resultar em um padrdo de distribui-
¢do agregado, por proporcionar um espa-
lhamento da espécie sobre o substrato
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(Henriques ez a/. 1984; Crawley 1990).
Conclui-se que o padrio de distribuigio es-
pacial das dez espécies de bromélias encontra-
das na drea do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba é agregado. Este padrao de distribui-
¢io das bromélias parece estar associado a
interacio da estratégia reprodutiva assexuada,
freqiientemente utilizada pelas espécies, e a ocor-
réncia de moitas em manchas, que amenizam as
condi¢des limitantes de temperatura e
luminosidade e constituem microhdbitats favo-
raveis ao estabelecimento de Bromeliaceae.

Agradecimentos

Este estudo é parte dos resultados do Pro-
grama de Ecologia, Conservagao e Manejo de
Ecossistemas do Sudeste Brasileiro e do Proje-
to Vertebrados do Leste Brasileiro, Setor de Eco-
logia, Instituto de Biologia Roberto Alcintara
Gomes, da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro. E. Leme e A. Costa identificaram as
espécies de bromelidceas. Durante o estudo, A.
F. N. Freitas (CAPES) e L. Cogliatti-Carvalho
(CNPq) receberam bolsas de Mestrado. C. F. D.
Rocha (Processo N° 300 819/94-3) e M. Van
Sluys (Processo N° 301117/95-0) receberam
bolsas de Produtividade em Pesquisa do Conse-
lho Nacional do Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - CNPgq. Este estudo foi subvenci-
onado com auxilio a Pesquisa do CNPq para C.
F. D. Rocha.

Referéncias Bibliograficas

Ackerman, J. D. 1986. Coping with the epiphytic
existence: pollination strategies. Selbyana 9: 52-60.

Almeida, D. R. 1997. Composigio, riqueza e diversi-
dade das comunidades de bromelidceas em dife-
rentes ambientes da drea de Mata Atlintica da
Vila Dois Rios, Ilha Grande, RJ. Monografia de
Bacharelado. Universidade do Estado do Rio de Ja-
neiro, RJ.

Aragio, M. B. 1967. Condi¢Ges de hdbitat e distribui-
¢io geogrifica de algumas Bromeliaceae. Sellowia
19: 83-95.



180

Aradjo, D. 8. D.; Scarano, F.R.; 84, C. F. C.; Kurtz, B.
C.: Zaluar, H. L. T.; Montezuma, R. C. M. & Oli-
veira, R. C. 1998. Comunidades Vegetais do Par-
que Nacional da Restinga de Jurubatiba. Pp. 39-62.
In: F. A. Esteves (Ed.) Ecologia das Lagoas Cos-
teiras do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba e do Municipio de Macaé (RJ). Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Baracho, G. S. 1997. Propagagio vegetativa em
Bromeliaceae. Bromélia 4(2): 23-28.

Benzing, D. H. 1980. The Biology of Bromeliads. Mad
River Press, California.

Brower, J. E. & Zar, J. H. 1984. Field & Laboratory
methods for general ecology. Wm. C. Brown
Publishers, Dubuque, Towa.

Cogliatti-Carvalho, L. 1999. Distribuicfio espacial e
substrato preferencial de Neoregelia johannis
(Bromeliaceae) em uma drea de Floresta Atlin-
tica secundéria da Ilha Grande, RJ. Monografia
de Bacharelado. Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, RJ.

Cook, R. E. 1983, Clonal plant populations. American
Scientist 71: 244-253.

Crawley, M. J. & May, R. M. 1987. Population dynamics
and plant community structure: competition between
annuals and perennials. Journal of theoretical
Biology 125: 475-489.

Crawley, M. 1. 1990. The population dynamics of
plants. Philosophy Transactions of the Royal
Society of London B 330: 125-140.

Fialho, R. F. 1990. Seed dispersal by a lizard and a
treefrog — effect of dispersal site on seed
survivorship. Biotropica 22(4): 423-424.

Fialho, R. F. & Furtado, A. L. S. 1993. Germination of
Erythroxylum ovalifolium (Erythroxylaceae) seeds
within the terrestrial bromeliad Neoregelia cruen-
/a. Biotropica 25(3): 359-362.

Fischer, E. 1994. Polinizac¢fo, fenologia e distribui-
¢io espacial de bromeliaceae numa comunidade
de Mata Atlintica, litoral sul de Sdo Paulo. Dis-
sertagdo de Mestrado. Universidade Estadual de
Campinas, SP.

Franco, A. C.; Valeriano, D. M.; Santos, F. M.; Hay, J.
D.: Henriques, R. P. B. & Medeiros, R. A. 1984. Os
microclimas das zonas de vegetagiio da praia da
restinga de Barra de Maricd, Rio de Janeiro. Pp. 413-
425.1In: L.D. Lacerda, D.S.D. Araiijo, R. Cerqueira
& B. Turcq (Eds.), Restingas: Origem, estrutura
e processos. CEUFF, Niterai.

Freitas, C. A. 1997. Crescimento clonal em duas es-
pécies de Nidularium (Bromeliaceae) sobre solo
inundado em Mata Atldntica. Dissertagio de
Mestrado. Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro.

Freitas, Cogliatti-Carvalho, Van Sluys & Rocha: Distribuigio espacial de bromélias na restin ga de Jurubatiba, Macaé, RJ

Henriques, R. P. B.; Meirelles, M. L. & Hay, J. D. 1984.
Ordenagio e distribuiciio de espécies das comuni-
dades vegetais na praia da restinga de Barra de
Maricd, Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Bo-
tdnica 7(1): 27-36.

Henriques, R. P. B.; Araiijo, D. S. D. & Hay, J. D. 1986.
Descrigdo e classificagio dos tipos de vegetagio da
restinga de Carapebus, Rio de Janeiro. Revista Bra-
sileira de Boténica 9(2): 173-189.

Janzen, D. H. 1980. Ecologia Vegetal nos Trépicos. v.
7, Colegio temas de Biologia, 79 pp. EDUSP, Sio
Paulo.

Johanson, D. 1974. Ecology of vascular epiphytes in
west African rainforest. Acta Phytogeographical
Succ 59:1-136.

Lacerda, L. D. & Hay, J. D. 1982. Hébitat of Neoregelia
cruenta (Bromeliaceae) in coastal sand dunes of
Marica, Brazil. Revista de Biologia Tropical 171-
173.

Pereira, O. J. & Araiijo, D. S. D. 1995. Estrutura da
vegetagdo de entre moitas da formagio aberta de
Ericaceae no Parque Estadual de Setiba. ES.
Oecologia Brasiliensis 1: 245-257.

Pittendrigh, C. S. 1948. The bromeliad-anopheles-
malaria complex in Trinidad I — the bromeliad flo-
ra. Evolution 2: 58-89.

Poole, R. W. 1974. An Introduction to Quantitative
Ecology. McGraw-Hill, Inc. Nova lorque, EUA.
Reitz, R. 1985. Na trama da maldria. Ciéncia Hoje 4:

50-57.

Silva, J. G. & Somner, G. V. 1984. A vegetacio da
restinga na Barra de Maricd, RJ. Pp. 217-232. In:
L. D. Lacerda, D. S. D. Araijo, R. Cerqueira & B.
Turcq (Eds.), Restingas: Origem, estrutura e pro-
cessos. CEUFF, Niter6i.

Sugden, A. M. 1979. Aspects of the ecology of vascular
epiphytes in Columbian cloud forest. I. The
distribution of the epiphytic flora. Biotropica
11:173-188.

Wikberg, S. 1995. Fitness in clonal plants. Oikos 72(2):
293-297.

Wilbur, H. M. 1977. Propagule size, number, and
dispersion pattern in Ambystoma and Asclepias.
American Naturalist 111: 43-68.

Zaluar, H. L. T. 1997. Espécies focais e a formacfio de
moitas na restinga aberta de Clusia. Dissertagio
de Mestrado. Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro, Rio de Janeiro.



