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RESUM O — (A spectos morfo-anatdmicos do embri&o de Euterpe precatoriaMart. durante 0 processo germinativo).
Euterpe precatoriaMart. € umapa meiraamplamente distribuida nabaciaAmazonica, em terrafirme e em solosde
vérzea. Dos frutos obtém-se 0 “vinho do acai” e do épice caulinar o palmito, que fazem desta palmeira um impor-
tante recurso alimentar. Foi feitaadescrigdo morfo-anatdmicado embrido de Euterpe precatoria, durante o proces-
S0 germinativo, possibilitando o entendimento do mesmo. As observagdes foram reali zadas em microscopio optico,
apartir de cortes histol gicos de sec¢fes longitudinais e transversais da semente em diversos estédios da germina-
¢30. O eixo embrionario € curvo. No inicio da germinagdo, forma-se externamente o bot&o cotiledonar contendo a
futura planta. A radicula emerge primeiro, apresentando coifa bem desenvolvida, desenvolvendo-se mais rapida-
mente que a plimula. O processo de formagzo das primeiras folhas € continuo. A medida que o embriZo se desen-
volve, aregido distal aumenta de tamanho, formando o haustério e ocupando o lugar do endosperma.

Palavr as-chave— Palmeira, morfo-anatomia, embri&o, germinacdo

ABSTRACT —(Morphological and anatomical studieson germinating seeds of Euterpe precatoriaMart.). Euterpe
precatoria is a palm tree widespread in Amazon basin, in terra firme and varzea sites. The fruit is used for the
production of Agai wine, and the sten apex for the production of palm hearts (palmito), which are an important food
source. Different stages of germinated acai seed were studied in longitudina and transversal sections, under a
optical microscope. The embryonic axisis curved. In the early stages of germination, the integument is displaced,
forming the cotyledonal bud and the future plant. The radicle emerges first, with a well developed root cap and
develops faster than the plumula. The process of formation of the first leaves is continuous. As the embryo is
developing, the distal region increasesin size, forming the haustorium and occupying the place of the endosperm.
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Introducéo

Euterpe precatoria Mart. (agai-solteiro;
acai-do-amazonas) é distribuida por toda a re-
gido amazonica (Kanh & Granville, 1992). E
uma das espécies mais difundidas e comuns do
género e da familia, nos Neotropicos (Hender-
son, 1995). Calzavara (1972) e Castro (1992)
consideram as espécies E. precatoria, E. olera-
ceae E. eduliscomo as maisimportantesdo gé-
nero. Segundo o Ultimo autor, isto sedeveaam-
plitude fitogeografica e a exploragdo extrativis-
ta que sofrem. Euterpe precatoria tem caracte-
risticas potenciais para mangjo, visto que dela
podem ser extraidos o suco do fruto (“vinho de
acai”) e o pamito.

A semente constitui um dos principais me-
canismos de propagacdo das pameiras, princi-
palmente daquelas que ndo tém perfilhos como
Euterpe precatoria. No género Euterpe, aguns
aspectos morfol 4gicos dagerminagao foram des-
critos para a espéecie Euterpe edulis por Belin-
Depoux & Queiroz (1971). Com relacdo a espé-
cie Euterpe precatoria, ndo havia, até o momen-
to, informagbes na literatura sobre aanatomia da
semente durante 0 processo germinativo.

Considerando anecessidade detais estudos,
em funcdo da propagacéo da espécie viasemen-
te, bem como do entendi mento desse mesmo pro-
€esso, 0 presente trabalho descreve a morfolo-
gia e anatomia do embrido de Euterpe precato-
ria durante o processo germinativo.

Material e méodos

As sementes s0 procedentes das areas do
mini-campus da Universidade do Amazonas, da
RodoviaAM-010, Km 09 e 13 (Manaus-tacoa
tiara). Para obtencdo das sementes e de modo a
acelerar 0 processo germinativo das mesmas, foi
procedido o tratamento prévio dos frutos, imer-
gindo-o0s em agua atemperatura de 40°C por 20
minutos (Nogueira et al., 1995). Em seguida, re-
tirou-se manua mente a polpa e a parte fibrosa.
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Osensaios paraaavaliacdo morfol 6gicada
semente, durante 0 processo germinativo, foram
feitos da seguinte maneira: foram semeadas 70
sementes a 2cm de profundidade com o opércu-
lo na posi¢do horizontal e a rafe voltada para
baixo, procedimento baseado nas observactes
deBélin-Depoux & Queiroz (1971). Como subs-
trato, utilizou-se p6 de serragem curtida, manti-
da sempre Umida, em ambiente de viveiro, com
50% de luminosidade (Pinheiro, 1986). A cada
intervalo de 10 dias, acontar do primeiro diade
semeadura, retirou-se do substrato 10 sementes,
perfazendo um total de 70 dias com 7 amostras
de 10 sementes cada.

A avaliagdo anatémica das fases da germi-
nacdo foi feita através de cortes longitudinais e
transversais. Os cortes histol égicos foram con-
feccionados a partir de material fixado em
FAA_, desidratado progressivamente pelas mis-
turas de etanol-butanol eincluido em parafinaa
58°C (Kraus & Arduin, 1997). Posteriormente,
0s cortes obtidos em micrétomo automético ro-
tativo, foram desparafinizados e corados em
Astrablau e Fucsina bésica e, finalmente, mon-
tados em Balsamo do Canadé, conforme técni-
cas usuais. Asfotomicrografiasforam feitasem
fotomi croscdpio Axioskop, com camaraM C-80.

Resultados e discussdo

O desenvolvimento do embri&o durante o
processo germinativo ocorreu num periodo de 70
dias, cujas fases estdo ilustradas nas figuras 1-5.

O pdlo radicular, devido a sua posi¢éo no
embrido, é o primeiro a emergir. Nesta fase, o
meristemaradicular comegaase organizar; suas
células alongam-se e ficam dispostas em filei-
ras, formando o eixo central dafuturaraiz (Fig.
6) e o procambio aparece originando o protoxi-
lema. A emergénciadaraiz priméariaeo seu des-
locamento se ddo em direcdo contrériaapl imu-
la(Fig. 7).

Posteriormente, raizes secundarias emer-
gem do periciclo daraiz priméria, projetando-
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Figura 1-5. Fases do desenvolvimento plantular de Euterpe precatoria Mart. b,, primeira bainha; b,, segunda bainha; ef,
edfilo; em, embrido; en, endosperma; ha, haustorio; li, ligula; pe, peciolo cotiledonar; pf, primoérdio foliar; rp, raiz

primaria; rs, raiz secundaria.

se em vérias diregdes, apresentando coifa bem
desenvolvida (Fig. 8 € 9). Comumente estas ra-
izes secundarias s8o chamadas de raizes adven-
ticias por alguns autores (Rees, 1960; Corner,
1966; Belin & Queiroz, 1988, Tomlinson, 1990),
entretanto, optou-se por denominé-las de raizes
secundarias devido asuaorigem no pericicloda
raiz primaria.

Acta bot. bras. 16(3): 241-249, 2002

A plumulatem inicialmente trés primédios
foliares diferenciados (Fig. 7). Os primérdios,
logo que saem da semente, ainda envolvidos por
tecido cotiledonar, desenvolvem-se perpendicu-
larmente a0 eixo do cotilédone (Fig. 3-4). A plU-
mulaaindaenvolvidapelaligula(Fig. 3), temo
primeiro e o segundo primérdio de formato tu-
bular, que ficardo apenas no estadio de bainha
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Figura 6-7. Embrido de Euterpe precatoria em secgio longitudinal. cp, cavidade da plumula; ep, epiderme; mr, meris-
tema radicular; pf, primordios foliares; pl, plimula; pr, pélo radicular; re, regido da coifa; rd, raiz primaria.

denominada neste trabalho, de bainha 1 e 2.
Neste estédio, o terceiro primordio aindaé mui-
to rudimentar e envolve um quarto primérdio
que seinicia; ambos serdo a primeira e segunda
folhaclorofilada, respectivamente (Fig. 10 e 11).

Asbainhas s8o pontiagudas erigidas, o que
facilitaapenetragdo no substrato e a saida atra-
vés da fenda ligular. Esta € uma abertura obli-
guaque aparece proximo a extremidade, em la-

dos opostos de ambas as bainhas (Fig. 10). As
fendas da primeira e da segunda bainha séo os
locais por onde saem a segunda bainha e a pri-
meira folha clorofilada, respectivamente. Esta
fenda obliqua nas bainhas, também foi observa-
dapor Belin-Depoux & Queiroz (1971) em Eu-
terpe edulis.

Num estadio posterior, quandoiniciaapro-
trusdo do edfilo ou primeira folha clorofilada
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Figuras 8-9: Seccdo longitudinal do sistema radicular. 8: Regido de formacéo das raizes secundarias. 9: Aspecto geral da
raiz secundaria. cc — cilindro central; cf — coifa; li — ligula; rp — raiz primaria; rs — raiz primaria; rs — raiz secundaria.

(Fig. 5), as bainhas, em corte longitudinal, tém
suas células organizadas em fileiras paralelas
bem definidas, as mais préximas aepiderme séo
menores e as da epiderme sdo bastante achata-
dasedongadas, de dificil visualizagdo (Fig. 12).
Em corte transversal, os feixes vascul ares estdo
paralelos e distribuidos da seguinte maneira: os
feixes de maior didmetro sdo intercalados por
um feixe de didmetro mais reduzido (Fig. 13).
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Neste estadio do desenvolvimento, aprimeira
folhaclorofilada apresenta os foliol osindividua-
lizados, indicando sua forma pinada, sendo ain-
da formados por tecido meristemético e feixes
vasculares ja diferenciados; na sua base ha dois
primordios foliares bastante rudimentares (Fig.
12 e 13). De acordo com Belin-Depoux & Quei-
roz (1971), a separacdo dos foliolos em Euterpe
edulisinicia-se antes do surgimento do peciolo.
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Figuras 10-11. Fase que precede a emergéncia dos primordios de Euterpe precatoria. 10: secgdo longitudinal. 11. sec¢do
transversal. b1, primeira bainha; b2, segunda bainha; f1, primeira folha; f2, segunda folha; fe, fenda; fv, feixe vascular;

li, ligula.

No peciolo cotiledonar os feixes vascula-
res séo freguentes, comunicando o haustorio a
plantula. As células parenquiméticas séo alon-
gadas na diregdo do eixo longitudinal do em-
brido, com parede muito espessa e pontuada, 0
que confere rigidez ao peciolo (Fig. 5 e 14).
Este alongamento das células éinterpretado por
Corner (1966), Belin-Depoux & Queiroz
(1971) e Dassanayake & Sicakadachchan

(1973), como responsavel pela saida do eixo
embrionario da semente.

A medida que o embriZo se desenvolve, a
regido distal, o haustorio, aumenta de tamanho,
ocupando quase que totalmente o lugar do en-
dosperma (Fig. 5). O haustorio no inicio de seu
desenvolvimento é percorrido longitudinal mente
por feixes vasculares que, posteriormente, dire-
cionam-se a periferiado mesmo em continuida-
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Figuras 12-13. Momento da emergéncia do eo6filo de Euterpe precatoria. 12: secgdo longitudinal. 13: secgdo transversal.
b1, primeira bainha; b2, segunda bainha; ep, epiderme; f1, primeira folha; 2, segunda folha; f3, terceira folha; fv, feixe

vascular; li, ligula

decom o eixodaplantula(Fig. 14 e 15). DeMa
son (1988) observou em Washigtonia filifera,
que a primeira evidéncia de diferenciagdo dos
feixes vasculares no haustério, ocorre quando a
ligula se forma. Ainda estudando os mecanis-
mos de crescimento do haustério, ele observou
que ocorre devido aos seguintes fatores: divi-
s80 celular nas camadas mais externas; aumen-
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to das células do parénquimainterno e apareci-
mento de muitos espagos intercelulares. No fi-
nal, o haustorio € constituido de 63% de espago
intercelular e 37% de volume celular.

No haustério de Euterpe precatoriaduasre-
gifes sdo distintas: aregido periféricaearegido
interna. Na regido periférica as células sdo me-
nores e justapostas, enquanto que naregido in-
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Figuras 14-15. Momento da emergéncia do edfilo de Euterpe precatoria em secgéo longitudinal. 14: regido de transi¢do
entre peciolo cotiledonar e haustorio. 15: detalhe do haustorio. cl, células longas; ei, espago intercelular; ep, epiderme;
fv, feixes vasculares; ha, haustorio; in, invaginagdes; pc, peciolo cotiledonar; ri, regido interna; rp, regido periférica.

terna, as células sdo maiores e com grandes es-
pacos intercelulares. Os feixes vasculares estéo
distribuidos em um anel continuo separando as
duas regides. Na sua superficie em contato com
0 endosperma, formam-se invaginagoes que re-
tém fragmentos de tecido endospermético (Fig.
15). Corner (1966) e Sugimura & Murakami
(1990) observaram estas invaginagdes do haus-

torio de Cocos nucifera, as quais 0 primeiro au-
tor denominou de papilas.

Nos Ultimos estédios de desenvolvimento
do haustério (Fig. 5), 0 mesmo tem umacolora-
¢80 branca e aspecto esponjoso que, quando
pressionado, libera uma substancia liquida. Os
feixes vasculares so escassos e algumas vezes
ndo sdo observados. De acordo com DeMason
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(1988), em Washingtonia filifera quando o ebfi-
lo se forma, os feixes vasculares ndo sdo mais
visivels no haustorio.
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