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ECOLOGIA DA POLINIZACAO DE IPOMOEA ASARIFOLIA (DERS.) ROEM. &
SCHULT. (CONVOLVULACEAE) NA REGIAO SEMI-ARIDA DE PERNAMBUCO
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RESUM O — (Ecologiadapolinizacio de |pomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult. (Convolvulaceae) naregi&o
semi-arida de Pernambuco). O presente trabal ho foi desenvolvido no periodo de mar¢o/1995 ajulho/1997, com o
objetivo de estudar aspectos dafenologia, polinizagdo e reproducéo de | pomoea asarifolia, na Fazenda Catalunha,
Santa Maria da Boa Vista, PE. |. asarifolia € uma liana perene, com habito exclusivamente rasteiro e floracéo
registrada no periodo de margo a outubro, caracterizada como do tipo cornucopia. As flores estéo reunidas em
cimeiras, sao infundibuliformes, de cor rosacom as mesopétal as magenta, que funcionam como guias de néctar. A
antese é diurna (5:30 e 6:00h) e a duragdo das flores € de aproximadamente seis horas. A quantidade de néctar
secretada por flor € inferior a 1ul. Abelhas Megachilidae e Apidae foram os principais visitantes desta
Convolvulaceae. Liturge huberi Ducke foi considerada polinizador efetivo e Acamptopoeum prinii Holm. e
Diadasina riparia Ducke polinizadores ocasionais. Quanto ao sistema de reproducdo, |. asarifolia é
autoincompativel, produzindo frutos e sementes viavel s somente apds polinizagdo cruzada. Ostestes de crescimento
de tubo polinico mostraram que, apds 10 horas, ha tubos polinicos na micrépila de 6vulos autopolinizados e
daguel es submetidos a polinizacdo cruzada, sugerindo que se trata de um sistema de incompatibilidade tardia. Os
testes de germinag@o mostraram que somente as sementes obtidas em condi ¢des naturai s (93,3%) e nos experimentos
de polinizagdo cruzada (100%) foram viaveis, reforgando os dados obtidos no sistema de reproduggo.

Palavr as-chave — biologiafloral, sistema de reproducéo, |pomoea asarifolia, Convolvulaceae, invasora

ABSTRACT —(Pollination ecology of |pomoea asarifolia (Ders.) Roem. & Schult. (Convolvulaceae) in the semi-
arid area of Pernambuco). The present work was carried out during March/1995 to July/1997, to study aspects of
the phenology, pollination and reproduction of |pomoea asarifolia growing at Fazenda Catalunha, SantaMariada
BoaVista, PE. |. asarifoliaisaperennial creeping lianawith floration registered in the period of March to October,
characterized as a cornucopian pattern of flowering. The flowers are gathered in cymes, with a pink funnel-like
corollawith magentamesopetal sworking as nectar guides. The anthesisisdiurnal (05:30 - 06:00 h) and the flowers
lasting for approximately six hours. The amount of nectar secreted by flower islessthen 1ul. Bees Megachilidae
and Apidae were the main visitors of this Convolvulaceae. Liturge huberi Ducke was considered as effective
pollinatior, and Acamptopoeum prinii Holm. and Diadasina riparia Ducke as occasional. Ipomoea asarifolia is
self-incompatible, producing fruits and viable seeds only after crossed pollination. However the tests of pollen
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tube growth showed that 10 hours after pollination, pollen tubes reached the micropile of both self- and cross-
pollinated ovules, suggesting alate acting self-incompatibility system. The germination tests showed that only the
seedsobtained in natural conditions (93,3%) and from cross-pollination experiment (100%) wereviable, reinforcing

the data obtained in the reproduction system.

K ey words—floral biology, reproductive system, |pomoea asarifolia, Convolvulaceae, weed

Introducao

Diversas espécies do género Ipomoea
estdo incluidas entre as plantas daninhas que
ocorrem com frequiéncia em éreas cultivadas
(Blanco 1978; Groth 1991; Kissman & Groth
1992). Entre elas encontra-se Ipomoea
asarifolia (Ders.) Roem. & Schult.,
popularmente conhecida como salsa, bata-
ta-salsa, salsa-brava. Esta espécie é
encontrada em vérias culturas e em margens
de lagoas e praias maritimas, de preferéncia
em solos arenosos (Blanco 1978). Segundo
Austin & Cavalcanti (1982) e Sim&o-Bianchini
(com. pess.), esta Convolvulaceae é pan-
tropical, com ampla ocorréncia no Brasil.

A biologia floral e o sistema de
reproducéo de espécies de Ipomoea que
apresentam caracteristicas de plantas
invasoras vém sendo estudados com o objetivo
de revelar os principais aspectos em relacéo
a forma de reproducdo e biologia da
polinizagdo, que sdo essenciais para a
elaboracéo de programas de controle (Blanco
1978). Entre os diversos trabalhos, pode-se
citar Machado & Sazima (1987); Maimoni-
Rodella et al. (1982); Maimoni-Rodella
(1991); Maimoni-Rodella& Rodella(1992) e
Fidalgo (1997). O presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de estudar a
fenologia, os mecanismos de polinizagéo e o
sistema de reproducé&o de Ipomoea asarifolia
na regido semi-arida de Pernambuco,
contribuindo com informagdes sobre abiologia
floral e a reproducdo desta espécie,
considerada como plantainvasora de cultura,
principalmente em areas de fruticultura
irrigada.

Material e métodos

Este trabalho foi desenvolvido na Fazenda
Catalunha (8°55’'S e 39°54'W), municipio de
Santa Maria da Boa Vista, Pernambuco. A
vegetagdo dominante na area € do tipo caatinga
hiperxerofila(Andrade-Lima1989), com clima
gue se enquadrano tipo Bswh' da classificacéo
de Koppen, definido como semi-arido (chuva
anual inferior a 750mm), sem excesso hidrico.
A estacdo chuvosa ocorre no periodo de
novembro a abril, e a estacdo seca ocorre no
periodo de maio aoutubro. Os dados climéticos
do periodo de 1995 a 1997 estéo na Fig. 1.

As observagdes de campo foram
desenvolvidas no intervalo de mar¢o/1995 a
julho/1997, no periodo entre 5:00 e 12:00h,
envolvendo 12 individuos de Ipomoea
asarifolia, aleatoriamente marcados em uma
area de 500ha. Para o estudo da fenologia,
observacdes semanais foram feitas ao longo de
todo o periodo de observacdo. Quanto a
morfologia, 20 flores foram mensuradas com
auxilio de paquimetro, para verificar o
comprimento e didmetro da.corola, bem como a
posicdo e tamanho das estruturas reprodutivas.
Observagdes da biologia floral foram feitas ao
longo de toda floragdo, totalizando 240 horas.
Para verificar aviabilidade dos gréos de pdlen,
l&minas foram preparadas com Carmin Acético
1,2% (Radford et al. 1974). Para isso, botdes
em pré-antese, de trés individuos, foram
coletados. Cinco laminas foram preparadas
utilizando-se as cinco anteras, sendo que em
cadaumaforam amostrados 100 gréos de polen,
totalizando 500 gréos. A receptividade do
estigma foi testada com Sudam 111 (Johansen
1940). Osvisitantesforam observados ao longo
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Figural. Dados climéticos daregido de Petrolina, no periodo dejaneiro/1995 aagosto/1997. (Fonte: Centro de Pesquisa

do Tropico do Semi-arido - Embrapa Semi-Arido).

do periodo de floragdo, sendo anotadas a
freqUéncia, duracéo e horério de suas visitas,
bem como o comportamento dosvisitantesmais
freglientes. Para cada secdo de observagdo dos
visitantes florais (ex. 7:00-8:00h), cinco
repeticbes em dias ndo consecutivos foram
feitas, totalizando 30 horas de observacéo. Para
verificar diferencas de comportamento em
relacdo a cor da flor visitada, trés secbes entre
8:00 e 10:00 horas foram feitas, em individuos
com flores de cores diferentes.

Paradeterminar aestratégiareprodutivada
espécie, flores foram submetidas aos
experimentos de autopolinizacdo espontanea e
manual, agamospermia, e polinizagdo cruzada
(Dafni 1992), bem como observadas em
condic¢des naturais. Para cadatratamento foram
utilizadas 30 flores previamente ensacadas e
emasculadas, quando necessario. O pdlen usado
nas polinizagdes manuais foi obtido de flores
ensacadas. Testes de crescimento de tubo
polinico foram feitos em flores previamente
submetidas a autopolinizagbes manuais e
polinizagdes cruzadas em intervalos de tempo
regulares (5, 10, 24 e 48h), onde o gineceu foi
submetido a técnica de coloracdo segundo
Martin (1959). Sementes obtidas em condi¢des
naturais, bem como as obtidas nos experimentos
de polinizag&o foram usadas nos testes de
germinac&o, onde as mesmas foram acondicio-

nadas em placas de Petri e umedecidas com
agua destilada. Materiais-testemunho foram
depositados nos Herbérios da Unicamp (UEC
90.767) e da UNESP de S&0 José do Rio Preto
(SIRP 10.251).

Resultados e discussao

Ipomoea asarifolia € uma liana perene de
habito rasteiro, que ocorre espontaneamente em
varios pontos da Fazenda Catalunha,
principalmente em areas abertas ou nas bordas
da érea estudada. A fenofase de brotamento
ocorreu praticamente ao longo de todo o ano,
atingindo o pico no periodo margo/abril. A
floracdo ocorreu de marco a outubro, sendo o
més de maio considerado como pico desta
fenofase (Fig. 2). Por apresentar producgéo diéria
de muitas flores por planta, ao longo de vérias
semanas, com el evadasincroniaintraespecifica,
esta espécie se enquadra no padréo de floracéo
do tipo cornucépia (Gentry 1974). Esta
producéo diaria de muitas flores por individuo,
juntamente com a coloragdo vistosa da corola,
tornava os individuos desta espécie bem
atrativos, o que, consegiientemente, contribuiu
para a atracéo do polinizador alonga distancia
(Kevan 1978). A frutificacdo e a senescéncia
das folhas ocorreram principa mente ao longo
da estacdo seca (Fig. 2) e estdo diretamente
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Figura 2. Fenograma de |pomoea asarifolia na Fazenda Catalunha, durante o periodo de mar¢o/1995 a julho/1997.
—&— Florago; —m— Frutificagdo; —a— Brotamento; —%— Senescéncia.

associadas com a auséncia de precipitacéo,
coincidindo com o observado para outras
convolvuléceas daregido (Piedade 1998), bem
como para outras espécies da caatinga
(Machado et al. 1997).

As flores desta Convolvulaceae encon-
tram-se reunidas em inflorescéncias com cinco
a 15 botdes (n=15), onde ocorreu a antese de
duasatrésflorespor dia, por inflorescéncia. As
flores sdo infundibuliformes (em média 13mm
diam. e 84mm compr., Fig. 3), inodoras e
geralmente permanecem em posi¢ao inclinada,
ou sgjaformando um angulo superior a90° em
relacdo ao eixo da inflorescéncia. A corola €
predominantemente de cor rosa, com o interior
do tubo e regido das mesopétalas de coloracéo
magenta, que funcionam como guias de néctar.
Este padréo de coloragéo foi encontrado em
noveindividuos (75% da popul agéo). Nos outros
trés individuos (25%) observou-se que ha
variag&o dacol oragéo dacorola, desdeindividuos
com corola branca com mesopétalas rosa (1),
atéindividuos com florestotalmente brancas (2).
O androceu é formado por cinco estames
epipétalos, heterodinamos, com filetes que
apresentam base mais dilatada e pilosa
(tricomas), formando cinco canais de acesso ao
local de deposicéo do néctar, nabase do tubo da

corola. As anteras séo bitecas (Fig. 3), com
deiscénciarimosa. O gineceu éformado por um
ovario stpero, tetraovulado, estiletesfundidos e
estigmas bilobados, eficaenvolto pel os estames,
posicionado no mesmo nivel ou abaixo das

2cm

Figura3. Esqguemadaflor delpomoea asarifolia em corte
longitudinal ndo mediano. Notar o estreitamento da base
dacorola. e- estilete, 0 - ovério, c.n. - cBmaranectarifera.
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anteras, ocupando a porgéo central do tubo da
corola. A proximidade do estigma e das anteras
facilitaaautopolinizag&o, o que poderialevar a
espécie a desenvolver mecanismos para evitar
a autofecundac&o. O nectério se apresenta na
forma de um disco hipégino e a camara
nectarifera apresenta cerca de 8,0mm alt.
(Fig. 3). Nectarios extra-florais foram encon-
trados na base das sépalas do calice e no
pedicelo, porém ao longo das observactes ndo
foi encontrado nenhum sinal de que os mesmos
fossem funcionais, uma vez que né&o foi
observado néctar nessas estruturas.

A antesedasflores édiurna(5:30 e 6:00h),
caracterizadapelo lento af astamento das bordas
dacorola, gue sedestorcem. Nestafase osgréos
de pdlen estdo disponiveis nas anteras e
apresentam alta viabilidade (94,4%). O
estigmaestareceptivo e haacimul o de pequenas
guantidades de néctar (em média, inferior alul)
na base da corola. As flores permanecem sem
modificagdesaté as 11:00h, quando entdo inicia
0 processo de senescénciafloral, caracterizado
pelo murchamento das bordas da corola,
fechando aentradado tubo. A duracéo daflor é
de aproximadamente seis horas e, cerca de 24
horas apds aantese, ocorre aquedados elemen-
tosflorais. Por apresentar atributosfloraiscomo
antese diurna, corola de cores vivas e
contrastantes, guias de néctar, plataforma de
pouso, e néctar abrigado na base da corola,
Ipomoea asarifolia pode ser classificada como
melitofila (Faegri & van der Pijl 1980).
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As flores de Ipomoea asarifolia foram
visitadas por abelhas Megachilidae, Andrenidae
e Apidae (Tab. 1). Entre elas, Liturge huberi
foi amais abundante, sendo responsavel por 59%
do total de visitas. Acamptopoeum prinii e
Diadasina riparia apresentam fregiiéncias de
visitas bem menores, em torno de 20%. Com
relacdo ao horério de visita, L. huberi foi
observada em todos os horarios, atingindo pico
de visita entre 9:00 e 10:00h. Ja A. prinii e
D. riparia concentraram suas visitas de 8:00 as
11:00h.

Quanto ao comportamento de visita e 0
recurso floral forrageado, as trés abelhas
apresentaram comportamento semelhante.
Liturge huberi pousava na fauce da corola,
dirigia-se paraointerior do tubo, curvavao corpo
ao redor das estruturas reprodutivas e, com 0
auxilio das pernas e das pegas bucais, coletava
pélen. Na ocasido, a abelha contatava anteras e
0 estigma com aregido ventral do corpo, onde o
polen eradepositado, caracterizando apolinizagéo
esternotribica. Ap0s a coleta, a abelha recuava
até a fauce da corola, de onde levantava voo.
A. prinii e D. riparia apresentaram comporta-
mento de coleta de pdlen semel hante ao descrito
paralL. huberi, diferindo somente no posiciona
mento intrafloral . Estas abelhas pousavam sobre
os estames mais longos, onde iniciavam a coleta
de pdlen, dirigindo-se posteriormente até os
estames intermedi&rios e curtos.

Durante as observacdes, ndo foram
registrados comportamentos de col etade néctar

Tabela 1. Visitantes das flores de | pomoea asarifolia, seus respectivos totais e percentagens de visitas. Legenda: pe -

polinizador efetivo, po - polinizador ocasional, p - pélen.

Ordem/Familia Espécie Total de Visitas % Eficiéncia Alimento
napolinizagdo  coletado

Hymenoptera

Megachilidae Liturge huberi Ducke 240 59 pe p

Andrenidae Acamptopoeum prinii Holm. 88 22 po p

Apidae Diadasina riparia Ducke 78 19 po p

Total 406 100
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pelos visitantes florais. Tal comportamento
poderia estar relacionado com a pequena
guantidade de néctar secretada pelas flores e
com aalturadacamaranectarifera, quelimitaria
0 acesso a este recurso por abelhas de lingua
curta, como é o caso das espécies aqui
observadas. Com base no comportamento e
freqliéncia de visitas observados, L. huberi foi
considerada como polinizador efetivo desta
Convolvulaceae, enquanto que A. prinii e
D. riparia, polinizadores ocasionais.

Diferencas na frequéncia de visitas das
espécies de abelhas foram observadas em
relacdo a coloracdo das flores de Ipomoea
asarifolia (Tab. 2). Demodo geral, observou-se
gue as abelhas foram atraidas pelas flores
coloridas (97,6 % dototal devisitas) eraramente
visitavam asflorestotalmente brancas (2,4% do
total). Esta diferenca nas frequiéncias de visitas
em relacdo a cor daflor mostraque acoloracéo
€ um importante atrativo visual, e mudangas
deste padrdo podem alterar a freqliéncia de
visitas do polinizador, o que pode refletir no
processo de polinizac&o dos tipos florais. Fato
semelhante foi descrito por Ennos & Clegg
(1983) em Ipomoea purpurea, CcujoS
polinizadoresforam também atraidos pelasflores
coloridas, refletindo diretamente na proporgéo
dostiposfloraisencontradas napopul agdo, uma
vez que o padréo de coloragdo desta espécie é
determinado geneticamente.

Ipomoea asarifolia é autoincompativel,
formando frutos e sementes viaveis somente
apos a polinizagdo cruzada (Tab. 3). Frutos
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apomiticos ndo foram observados. As maiores
percentagens de frutificagdo foram registradas
em condic¢des naturais, sugerindo que ha
eficientesmecanismosde polinizagdo. A andlise
estatistica (X?) indicou que ndo houve diferencas
significativas entre afrutificagdo em condicoes
naturais e a polinizagcdo cruzada experimental
(X2=1,92; p=0,0421), indicando que nasflores
manualmente polinizadas houve suficiente
deposicéo de pdlen para a fecundacéo dos
ovulos, semelhante a polinizagéo feita pelas
abelhas.

Com relag&o aos testes de crescimento de
tubo polinico, nenhuma diferencaem relagdo a
velocidade de crescimento foi observada nas
regides do estigma e estilete nos dois trata-
mentos. Apds cinco horas, foram observados
tubos polinicos naregido do ovario e, apos dez
horas, observou-se tubos polinicosnamicrépila
de évulosdeflores submetidas aautopolinizago,
bem como nos de flores submetidas apolinizacéo
cruzada. Tais informagdes, juntamente com os
dados obtidos com os experimentos de polini-
zacdo, indicam que nesta espécie o0 sistema de
incompatibilidade ocorretardiamente.

Sistemas de incompatibilidade foram
descritos para varias espécies de |pomoea
(Martin 1965 e 1970; Maimoni-Rodella et al.
1982; Gottsberger et al. 1988; Fidalgo 1997) e
segundo Martin (1970), estes sistemas estéo
amplamente distribuidos no género, podendo
também ocorrer em outros géneros da familia.
Falhas de germinac&o dos gréos de pdlen e de
desenvolvimento do tubo polinico foram relatados

Tabela 2. Comparagéo do nimero total de visitas dos agentes polinizadores de | pomoea asarifolia, em trés repeticdoes
do periodo das 8:00 as 10:00h, entre individuos com flores de cores diferentes.

Coloragdo daFlor Polinizadores

(corola/mesopétal a) Liturge huberi Acamptopoeumprinii Diadasina riparia Total
rosa/magenta 35 19 12 66
branca/rosa 29 14 14 57
brancal/branca 02 01 00 03
Total 66 34 26 126
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Tabela 3. Resultados dos experimentos de polinizagéo realizados nas flores e da germinacéo das sementes de | pomoea
asarifolia, na Fazenda Catalunha, Santa Mariada Boa Vista, PE. N, = total de sementes, N, = sementes germinadas,

% - percentagem de sucesso.

Experimentos de Polinizagdo Flores Frutos formados (%) N, /N, %
Condic¢des Naturais 30 23 (76) 15/14 93,3
Autopolinizagdo Espontanea 30 00 (00) — —
Autopolinizacdo Manual 30 01 (03) 03/0 0
Apomixia 30 00 (00) — —
Polinizag&o Cruzada 30 18 (60) 15/15 100

em diferentes partesao longo do gineceu (Martin
1965; Epperson & Clegg 1987), que poderiam
ser decorrentes de varios fatores, entre eles,
interacdes polen/estigma, variagdes no tempo de
crescimento do tubo e aborto do embri&o.

Os testes de germinacdo mostraram que
somente as sementes obtidas em condi¢des
naturais e nos experimentos de polinizac&o
cruzada foram vidveis, com altas taxas de
germinacdo (Tab. 3). A ndo germinacgéo das
sementes obtidas por autopolinizagdo indica a
ocorrénciade sistemas de incompatibilidade de
acdo tardia, concordando com as observagtes
de crescimento de tubo polinico.

Durante as observagdes verificou-se que hd
ocorréncia de propagagdo vegetativa, com a
formacéo de raizes e ramos|ateraisao longo do
caule, em intervalos de 10 a 30cm de distancia
entresi. EstasramificagOes, umavez destacadas
do caule, formavam novos individuos,
garantindo a manutengdo da espécie na érea.

Os dados obtidos indicaram que |pomoea
asarifolia € uma espécie melitofila, de
polinizagcdo cruzada, com sistema de
incompatibilidade do tipo tardio (Seavey &
Bawa 1986). Quanto a polinizago, estaespécie
pode ser considerada como espécie oligofilica
(Faegri & van der Pijl 1980), de polinizagéo
promiscua (Percival 1969), uma vez que mais
de uma abelha participa do processo de
polinizacéo e tém facil acesso aos recursos
florais. Por apresentar ampladistribuicéo, altas
taxas de frutificacdo, elevado nimero de
sementes por fruto, altas taxas de germinagéo e

formas de propagacdo vegetativa, esta espécie
pode ser considerada como “planta invasora
ideal” (Baker 1974).
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