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RESUMO - (Germinagdo de sementes de Lavoisiera cordata Cogn. e Lavoisiera francavillana Cogn.
(Melastomataceae), espécies simpatricas da Serra do Cipd, Brasil). Neste estudo verificou-se o comportamento
germinativo de sementes de Lavoisiera cordata Cogn. e Lavoisiera francavillana Cogn. (Melastomataceae),
espécies que ocorrem em hébitats com caracteristicas hidricas e nutricionais diferentes nos campos rupestres da
Serra do Cip0, Sudeste do Brasil. Sementes coletadas no ano de 2000 foram postas para germinar em quatro
réplicas de 25 nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30°C, sob fotoperiodo de 12h. A percentagem de germinacao foi
mais altapara L. cordata do que para L. francavillana (t=11.803, gl = 30, p<0.01), assim como a velocidade de
emergénciaderadicula(t=6.71, gl=30, p<0.01). L. cordata apresentou maiores vel ocidades de emergéncia(ANOVA,
F=14.282, r>=0.78, p<0.01) a partir da temperatura de 20°C, sendo que nessa mesma temperatura foi observada
tendénciaamaiores percentagens de germinacdo (p>0.05, N.S.). As percentagens de germinag&o correlacionaram-se
positivamente com as vel ocidades de emergéncia paraestaespécie (r>=0.63, p<0.05, y=1.48x+1.97). L. francavillana
apresentou as maiores taxas de germinacdo (ANOVA, F=3.388, r>=0.46, p<0.05) e tendénciaamaiores vel ocidades
deemergéncianatemperaturade 25°C (p>0.05, N.S.), sendo que as percentagens de germinagao se correlacionaram
positivamente com as vel ocidades de emergéncia (r>=0.90, p<0,01, y=4.32x-0.01). Os resultados indicam que as
diferencas fisiol 6gicas na germinagdo das sementes podem ser reflexo de adaptages as condi¢des ecol dgicas as
quais essas duas espécies estao sujeitas.
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ABSTRACT — (Seed germination of Lavoisiera cordata Cogn. and Lavoisiera francavillana Cogn.
(Melastomataceae), sympatric plant species from Serra do Cipd, Brazil). In this study, the seed germination
behavior of two sympatric plant species that occur in habitats under diferent nutritional and moisture conditions
at Serrado Cip0, Southeastern Brazil, was eval uated. Seeds collected in the year of 2000 were placed to germinate
in four replicates of 25 seeds under the temperatures at 15, 20, 25 and 30°C, and at 12 hour photoperiod.
L. cordata showed higher germination percentage than L. francavillana (t=11.803, gl=30, p<0.01) aswell asthe
radicle emergency rate (t=6.71, gl=30, p<0.01). L. cordata showed the highest radicle emergency rate (ANOVA,
F=14.282, r>=0.78, p<0.01) under temperatures of 20°C and above. Under 20°C this species showed a tendency
of higher germination percentages (p>0.05, N.S.). The germination percentageswere correlated with thetheradicle
emergency ratefor thisspecies (r?=0.63, p<0.05, y=1.48x+1.97). L. francavillana showed the highest germination
percentages (ANOVA, F=3.388, r’=0.46, p<0.05) and a tendency for higher the radicle emergency rate under
25°C (p>0.05, N.S.). The germination percentages were al so correlated with the radicle emergency rates (r=0.90,
p<0,01, y=4.32x-0.01). Our results indicate fisiological diferences in the seed germination of L. cordata and
L. francavillana. Those diferences may reflect adaptations to the diferent microhabitat conditions which the two

species are subjected.
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Introducao

Dentro do bioma Cerrado, a vegetacéo de
campo rupestre representa uma das areas mais
criticas e ameacadas (Lara & Fernandes 1996;
Costaet al. 1998; Ministério do Meio Ambiente
1999). Embora esta vegetacdo venha sendo
estudada ha mais de 100 anos (Warming 1892),
guase nada se sabe sobre abiologiareprodutiva
e propagacdo das suas espécies vegetais
(Madeira & Fernandes 1999; Ribeiro &
Fernandes 2000; Jacobi et al. 2000). Nao
obstante, éimperativo este conhecimento tendo
em vista a necessidade premente para a
recuperacéo ambiental dos campos rupestres,
conservagdo e manejo de espécies nativas e/ou
ameacadas.

A utilizagdo de espécies nativas na
reabilitacéo ambiental ndo tem sido empregada
devido aausénciade conhecimento consolidado
sobre a biologia, ecologia, técnicas de
propagacado e manej o destas espécies. Por outro
lado, anormatécnica13.030 daABNT (ABNT
1998), que regulamenta os projetos de reabi-
litac8o de areas degradadas pela mineragéo, €
clarano sentido dautilizacgo de espécies nativas
locais. Além disso, as espécies nativas
apresentam interagdes nos processos ecol 6gicos,
mantendo a biodiversidade e a integridade
biol6gicado ambiente (Karr 1991; 1993; Munn

1993; Steedman & Haider 1993; Angermeier &
Karr 1997).

A Serrado Cip6 esta situada na porgéo Sul
da Cadeia do Espinhaco, no Estado de Minas
Gerais, Brasil, entre os paralelos 19°12’ -
19°20'S, a longitude de 43°30'-43°40'W, e
apresenta-se sob forma de um conjunto de
elevagdes em torno de 1.200m. A regido é
caracterizada por clima mesotérmico, com
invernos secosde 4 a5 meses e verdes chuvosos
de 7 a 8 meses, com média pluvial anual de
1.500mm (Madeira & Fernandes 1999). Seus
solos sdo normal mente rasos, arenosos, Secos e
com pouca retencdo de &gua (Giulietti et al.
1987; Ribeiro & Fernandes 2000). No entanto,
em campos brejosos da Serra do Cipd ha alto
teor de umidade devido ao fato dessas
localidades estarem numa linha de drenagem,
com solos constantemente saturados (Vitta
1995). Nesses campos brej 0sos 0 sol o apresenta
coloracéo escura devido ao ato teor de matéria
organica, 0 que aumenta muito a capacidade de
retencdo de agua nestes locais (Souza 1997).

A maioria das espécies de Lavoisiera
(Melastomataceae) da Serra do Cipd ocorre
tanto em areas de campos brej 0sos e arenosos
guanto em campos arenosos e pedregosos,
apresentando caracteres morfol gicos adaptados
acadatipo de ambiente (Souza 1997). O estudo
deste género € muito importante devido a
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abundancia e alta diversidade de espécies, e
aindaaamplaassociacdo com insetos herbivoros
e polinizadores (B. Ranieri obs. pess.). Além
disso, apresentam potencial ornamental devido
tanto a arquitetura vegetativa, quanto as belas
flores. Também relevante é o fato de vérias
espécies estarem ameagadas ou em perigo de
extingdo (Mendonca & Lins 2000).

Fatoresfisicoscomo disponibilidade hidrica
do solo etemperaturapromovem o aparecimento
de caracteristicas germinativas diversificadas
(Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia 1996). O
conhecimento da biologia de sementes de
espéci esfilogeneticamente rel acionadas mas que
ocupam micro-habitatsdistintos éimportante para
acompreensdo de processos comunitarios como
sucessao, estabelecimento de plantulas e
regeneracéo natural. O objetivo principal deste
estudo foi conhecer o comportamento germi-
nativo das sementes de duas espécies de
Lavoisiera sob diferentes temperaturas. A
espécie L. cordata Cogn. ocorre em habitats
xéricos, enquanto L. francavillana Cogn. habita
areas meésicas. Estas duas espécies foram
sel ecionadas porgue ocorrem em micro-hébitats
com caracteristicas muito distintas, apesar de
serem espéci es simpatricas e congenéricas. Este
estudo fornece os primeiros dados que auxiliaréo
no conhecimento da biologia da germinacéo e
reproducdo destas espécies para subsidiar
estudos futuros de reabilitacdo ambiental que
utilizem plantas nativas de camposrupestres. Os
dados obtidos serdo também de valia para
compreender os aspectosfisiol 6gicos dagermi-
nacdo querefletem adaptacbesascircunstancias
ecoldgicas as quais as duas espécies estéo
sujeitas.

Material e métodos

Espécies estudadas - O género Lavoisiera
engloba, principalmente, espécies de pequeno
porte com flores geral mente i soladas, possuindo
6-8 pétalas de cores purpura a branca. O apice
da antera é modificado em tubo e os estames
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sdodesiguaisentres (Barroso 1991). Haregistro
de 24 espécies de Lavoisiera na Serrado Cip6,
distribuidas nas secdes Gentianoidea,
Muborosa, Cataphracta e Carinata (Souza
1997). Séo subarbustos ou arbustos que variam
de cerca de 0,5-2,5m alt. com folhas opostas
cruzadas e sésseis.

Lavoisiera francavillana Cogn. pertence a
secdo Cataphracta, possui flores roxo-claras e
€ comumente encontrada em grandes e densas
manchas. Estaespécie tem como habitat campos
brejosos sujeitos a encharcamento temporario
por &gua proveniente das chuvas que caem com
boa intensidade nos meses de outubro a marco
na Serra do Cipd (Souza 1997). Os 6rgaos
vegetativos de L. francavillana apresentam
adaptaces anatbmicas, como aerénquima nas
raizes, que permitem que ela se estabeleca em
solos encharcados (Souza 1997).

Lavoisiera cordata Cogn. pertence a secéo
Gentianoidea, apresenta flores brancas, ocorre
i soladamente em campos pedregosos de melhor
drenagem e, portanto, ndo possui aerénquima
no sistemaradicular (Souza1997). Estaespécie
foi recentemente classificada como ameacada
deextingdo devido a&readedistribuicdo restrita
e ao pequeno tamanho de suas popul acbes
(Mendonga & Lins 2000).

Ambas as espécies possuem porte arbustivo
muito ramificado e denso, com florescimento
vistoso de flores solitarias ou agrupadas com
cercade 6cm didm. naextremidade dosramose
as estruturas foliares mostram principa mente
caracteristicas xeromorficas.

Coleta de frutos - Foram coletados
aeatoriamente 500 frutos madurosde L. cordata
e 500 de L. francavillana de populagdes
localizadas na Reserva Particular Natural
Vellozia, érea adjacente ao parque Nacional da
Serra do Cip6, MG (19°17'S, 43°35'W),
localizada entre os quilémetros 106 e 108 da
rodovia MG 010. Os frutos foram acondicio-
nados em sacos de papel e secos atemperatura
ambiente durante 48 horas.
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Teste de germinacéo - Sementes intactas e
aparentemente viaveis foram selecionadas e
colocadas em placas de Petri (quatro réplicas
com 25 sementes) forradas com dupla camada
de papel de filtro umedecido com solucéo de
nistatina (500 U.1/l) (Gomes & Fernandes 1994,
Lemos Filho et al. 1997). As placas de Petri
foram col ocadas em camaras de germinagéo sob
fotoperiodo de 12 horas de luz branca
fluorescente (280umol cm?seg?) nas tempera-
turas constantesde 15°, 20°, 25° e 30°C (Felippe
& Silva 1984; Cardoso 1997). Foi verificada a
ocorréncia de germinagdo a cada 24 horas,
durante o periodo de 30 dias (Lieberg & Joly
1993). A emergéncia da radicula através do
tegumento da semente foi o critério de
germinacéo utilizado (Lucas & Arrigoni 1992).

Andlise dos dados - As percentagens de
germinacdo das sementes, de cadarepeticao, sob
diferentes temperaturas foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA) e suas médias
comparadas pel o teste de Tukey (Cardoso 1997).
Foi calculado o indice de velocidade de
emergénciadaradicula(IVE), de acordo com a
formula (Souza & Varela 1998):

IVE=N1/D1+N2/D2+...+Nn/Dn
onde:
N1=numero de sementes germinadas no
primeiro dia de contagem
N2 = ndimero de sementes germinadas no
segundo dia de contagem
Nn =numero de sementes germinadas no
enésimo dia de contagem
D1 = primeiro dia de contagem
D2 = segundo dia de contagem
Dn = enésimo dia de contagem

As percentagens de germinacdo foram
tranformadas em arco-seno para normalizacdo
dos dados. Apds a confirmacao da distribuicéo
normal destes dados com teste ndo paramétrico
de Kolmogorov-Smirnov, foram realizados
testes t de Student para comparacéo entre
espécies e andlises de variancia(ANOVA) para
avaliar, dentro de cada espécie, as diferencas
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em cada temperatura (Zar 1984). Apés calcu-
lados o IVE de cada repetic&o, os dados foram
submetidos aandlise de varianciaparacomparar
as temperaturas, e a testes t de Student para
comparar as espécies (Zar 1984). Paraverificar
arelacdo entre as percentagens de germinagéo
e 0s IVEs, foi utilizada a andlise de regresséo
(Zar 1984). Todas as andlises foram realizadas
utilizando-se o programa SY STAT 8.0 for
Windows.

Resultados

Lavoisiera cordata apresentou maiores
percentagens de germinac&o (t=11.803, gl=30,
p<0.01) e maiores velocidades de emergéncia
das sementes (t=6.71, gl=30, p<0.01) do que
Lavoisiera francavillana (Fig. 1 e 2).

L. cordata apresentou maiores vel ocidades
de emergéncia(F=14.282, r>=0.78, p<0.01) nas
temperaturas acima de 15°C, sendo que a
vel ocidade de emergénciase mostrou estatistica-
mente superior a 20°C. Foi observada apenas
tendéncia a maiores percentagens de germi-
nacdo a 20°C do que nas outras temperaturas
(p>0.05, N.S), sendo que estas foram relativa-
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Figura 1. Percentagensmédiasde germinagdo deL. cordata
eL. francavillana em relag8o ao gradiente de temperatura
de 15a30°C.
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Figura 2. Velocidades médias de emergéncia de radiculas
de L. cordata e L. francavillana em relacdo ao gradiente
de temperatura de 15 a 30°C.

mente altas em todas as temperaturas exceto a
temperatura de 15°C (Fig. 1 e 2). A faixa de
temperatura entre 15 e 30°C mostrou-se
favordvel a germinacéo de L. cordata, com
percentagens acima de 60% (Fig. 1). As
percentagens de germinacao correlaciona-
ram-se positivamente com as velocidades de
emergéncia para esta espécie (r>=0.63, p<0.05,
y=1.48x+1.97) (Fig. 3).

O comportamento germinativo das
sementesdelL. francavillanafoi muito diferente
daguele de sementesde L. cordata. Estaespécie
apresentou as maiores percentagens de germi-
nacdo (F=3.388, r’=0.46, p<0,05) etendénciaa
maiores velocidades de emergéncia na
temperaturade 25°C (p>0.05, N.S.) do que nas
outras temperaturas (Fig. 1 e 2). As taxas de
germinagéo e velocidade de emergéncia de
L. francavillana foram baixas em todas as
temperaturas quando comparadas as de
L. cordata (Fig. 1 e 2). Todavia, estas foram
significativamente superiores natemperaturade
25°C. As percentagens de germinagdo também
correlacionaram-se positivamente com as
velocidades de emergénciaparal. francavillana
(r>=0.90, p<0.01, y=4.32x-0.01) (Fig. 3). No
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Figura 3. Correlagéo positiva entre a taxa de germinagéo
e velocidade de emergénciade radiculade L. cordata (©)
e L. francavillana (e).

entanto, a reta resultante de tal correlacdo foi
mais inclinada para esta espécie, indicando
maior variagdo no aumento de taxas de germi-
nacdo com menor variagdo do aumento de
velocidade de emergéncia.

Discussao

O crescimento de plantas ndo é normal-
mente restringido pela disponibilidade de agua
do comeco da estagdo Umida até 20-30 dias
depois das chuvas (Fitter & Hay 1987). Apds
este periodo, toda a agua disponivel nos
primeiros 1-2 metros do solo desaparece pro-
gressivamente pela evapotranspiracéo. Semen-
tes dispersadas no solo seco, no final daestacéo
Umida, podem experimentar condicdes favorg&
veis para a germinacao durante periodos
isolados de chuva; no entanto, rapidamente néo
havera mais agua disponivel para as plantulas
resultantes (Fitter & Hay 1987).

Plantas que crescem onde a agua é
disponivel durante apenas parte do ano, como
no campo rupestre da Serrado Cip6, devem ser
capazes de fazer bom uso deste recurso durante
0 periodo favoravel para o crescimento
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vegetativo. Como conseqliéncia, as sementesde
espécies de habitats secos estdo normalmente
prontas para a dispersdo no final ou depois da
estacdo Umida, quando as condig¢fes séo
favoraveis para a germinacéo. Portanto, as
sementes de muitas destas espéci es podem estar
dormentes logo que langadas pela planta-mée,
e ndo germinardo até o comeco de periodo
prolongado de condi¢tes favoraveis (Fitter &
Hay 1987; Madeira & Fernandes 1999).

Apesar de pertencerem ao mesmo género e
serem espécies simpatricas, L. cordata e
L. francavillana apresentaram comporta-
mentosgerminativosdiferentes. Todavia, asduas
espécies possuem, em comum, temperaturas
Otimas de germinacéo entre 20 e 25°C,
temperaturas representativas dos meses mais
guentes e Umidos nas regides de Cerrado.

A menor velocidade de emergéncia
apresentada pelas sementes de L. francavillana
pode ser reflexo de sua adaptabilidade ao seu
habitat, representado por ambientes sujeitos a
encharcamento tempordrio por aguaproveniente
das chuvas (Souza 1997). Altas taxas de
germinacdo das sementes desta espécie,
precedida pelareidratacdo das mesmas, somente
poderiam ocorrer apdslongo periodo deimersao
na agua, o que indicaria a estagdo chuvosa.
Periodo mais|ongo de embebi ¢&o das sementes
de L. francavillana parece ser necessario para
gue a germinagdo ocorra em ambiente imido e
estavel o suficiente para o sucesso do
estabelecimento das plantulas resultantes. E
possivel que as amostras apresentassem
sementes em dorméncia, que estariam aptas a
germinar apenas no préximo periodo de
condicdes favoraveis, uma vez que foram
observadas baixas percentagens de germinagéo
em todas as temperaturas. A maior variagdo do
aumento da taxa de germinag&o relativo a
variacdo do aumento da velocidade de
emergéncia, representada pelainclinagéo dareta
de regresséo linear (Fig. 3), indica que
L. francavillana apresentou relativamente
maiores percentagens de germinacdo em
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amostras onde houve menor velocidade de
emergéncia, em comparacdo com L. cordata.
L. francavillana atingiu as mais altas percen-
tagens e velocidades de germinagcdo na
temperatura de 25°C, indicando que 0 més de
novembro (ja na estacdo chuvosa), quando a
temperaturamédiaatinge este patamar (Madeira
& Fernandes 1999), pode ser o periodo mais
favorével paraagerminagdo das suas sementes.
Este periodo de chuvas mais intensas seria
responsavel pela formacdo da lamina de &gua
observada no habitat de L. francavillana e que
poderia ter enorme importancia no estabele-
cimento das plantul as desta espécie.

Lavoisiera cordata apresentou maiores
percentagens de germinac&o e maiores veloci-
dadesde emergénciado quelL. francavillanaem
todas as temperaturas testadas. Tal resultado
indica que esta espécie ndo tem necessidade de
tempo t&o longo de embebicdo para germinar
como L. francavillana, pois, em seu habitat, a
agua néo fica acumulada na camada superficial
do solo. A temperatura de 20°C pode ser a
indicada como 6tima para a germinagdo de
L. cordata, pois esta foi a temperatura na qual
esta espécie, além de atingir a mais alta
percentagem de germinacdo, apresentou maior
velocidade de emergéncia de radicula. Tal fato
indicaque as sementes desta espécie podem estar
adaptadas a germinar nos meses que precedem
aestacdo chuvosa (setembro e outubro), durante
osquaisatemperaturamédiaoscilaemtorno de
20°C (Madeira & Fernandes 1999).

Asdiferencas adaptativas nagerminagéo de
L. cordata e L. francavillana indicam que,
guanto a germinacao, estas duas espécies
parecem ser bem adaptadas aos hébitats onde
ocorrem €, juntamente com outras espécies de
Lavoisiera, ajudam a caracterizar fisionomica-
mente 0S cCampos rupestres.
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