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RESUM O — (Biologiareprodutiva de Psychotria poeppigiana Mull. Arg. (Rubiaceae) em matadegaleria). Psychotria L. (Rubiaceae) éo
género com mais espécies heterostilicas dentre as Angiospermas. O objetivo deste trabalho é descrever abiologiafloral, fenologia, o
sistema reprodutivo e os polinizadores de Psychotria poeppigiana Mll. Arg. Asinflorescéncias sdo capitadas terminais, com bracteas
vermel has e flores amarel as apresentando dois morfos distintos: brevistiladas e longistiladas, caracterizadas por flores hermafroditas com
diferentes comprimentos de estil etes e posi cionamento oposto das anteras (hercogamiareciproca). Encontrou-se diferencas no tamanho
das anteras, dos gréos de pélen e da superficie estigmatica entre os morfotipos. Polinizag6es controladas mostraram que os morfotipos
apresentam auto-incompatibilidade e intramorfo-incompatibilidade ao nivel do estigmaedo estilete. Os visitantes sdo pegquenas vespas,
abelhas, borboletas e beija-flores, que visitam asflores com maior freqliénciano inicio damanha. De acordo com afreqiiénciaeeficiéncia
no comportamento de transportar os gréos de pélen entre os morfos florais, o principal polinizador foi o beija-flor Thalurania furcata.
O néctar é produzido em pequena quantidade (méximo de 8ul) e durante a abertura das flores, que ocorre entre 5 e 7h. A espécie forma
agrupamentos devido a existénciade reproducéo vegetativa.

Palavras-chave: Psychotria, distilia, auto-incompatibilidade, polinizacdo, matade galeria

ABSTRACT — (Reproductive biology of Psychotria poeppigiana Mull. Arg. (Rubiaceae) in gallery forest). Psychotria L. (Rubiaceae) is
the genus with the most heterostylous species in the angiosperms. The objective of this study is to describe floral biology, phenology,
reproductive system, and pollinators of Psychotria poeppigiana Mull. Arg. The terminal inflorescences are capitate with red bracts and
yellow flowers, and presented two different morphs: pin and thrum, characterized by hermaphroditic flowers with different lengths of
styles and opposed position of the anthers (reciprocal herkogamy). Dimorphism was al so observed in the size of anthers, pollen grains
and stigmatic surfaces. Controlled pollination revealed self-incompatibility and intramorph-incompatibility at the level of stigma and
style. Wasps, butterflies and hummingbirds visited the flowers, especially in early morning. According to the frequency of visitsand an
efficient transport of pollen between floral morphs, the hummingbird Thal urania furcata wasthe main pollinator. Little nectar (max. 8ul)
was produced during the opening of the flowers (5:00-7:00h). Because of vegetative reproduction the species forms clumps.

Key words: Psychotria, distyly, self-incompatible, pollination, gallery forest

I ntroducéo espécies, sendo o maior género da tribo Psychotrieae
e dafamilia Rubiaceae, e 0o maior género de espécies
lenhosas (Davis et al. 2001). Espécies de Psychotria

apresentam flores peguenas polinizadas por abelhas,

Rubiaceae compreende espécies arboreas e
arbustivas que ocorrem em varios estratos de florestas

tropicais (Burger & Taylor 1993). E a familia que
apresenta o maior nimero de espéciesdistilicas (416),
possuindo mais espécies distilicas do que todas as
outras familias reunidas (Ganders 1979; Baker 1958;
Barrett 1992). O género Psychotria é comumente
representado por arbustos, pequenas arvores, ervas e
raramente por epifitas. E um género pantropical e
subtropical, encontrado nos dois hemisférios. E comum
no sub-bosque de matas tropicais (Taylor 1996;
Hamilton 1990). Apresenta aproximadamente 2.000

moscas e mariposas, entretanto, mostram inflores-
céncias derivadas de vérias linhagens neotropicais,
como os géneros Cephaelis, Palicourea e Rudgea,
gue apresentam caracteristicas que se associam com
apolinizacdo por aves (Hamilton 1990).

Heterostilia € um polimorfismo floral geneti-
camente controlado, que pode apresentar dois ou trés
morfos que diferem quanto ao tamanho do estilete e
dos estames, apresentando hercogamia reciproca
(Kohn & Barrett 1992). Este polimorfismo estaligado
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a um sistema dialélico de auto-incompatibilidade
esporofitica, onde somente cruzamentos intermorfos
produzem frutos e sementes viaveis (Barrett &
Richards1990). A distiliaapresentaflorescom estiletes
longos e estames curtos, chamadas de longistiladas, e
flores com estilete curto e estames longos, chamadas
brevitiladas. Outrosdimorfismostém sido identificados
em espéciesdistilicas, como o tamanho e aquantidade
de gréos de pdlen, superficie estigmatica, papilas
estigméticas (Hamilton 1990; Lloyd & Webb 1992).
As flores longistilas possuem estigma exserto, 0 que
facilitaadeposicaéo de pdlen (Ganders 1979). I sso pode
influenciar o fluxo de pdélen entre os morfos,
apresentando um morfo com fungdo predominante-
mente masculina, e outro com funcdo predominan-
temente feminina, acarretando conflito reprodutivo
dentro da populacéo, evidenciado por diferencas na
fecundidade entre os morfos (Richards 1986; Barrett
& Shore 1987; Contreras & Ornelas 1999). Popul agdes
que apresentam flores longistiladas com maior
fecundidade estdo associadas a especializagdo dos
polinizadores e podem estar passando por um processo
de mudangas na biologia da polinizagéo, levando a
dioiciafunciona (Lloyd 1979; Barrett & Richards1990;
Pailler et al. 1998). Diferengas na eficiéncia do
polinizador e a consequente limitacdo de pélen para
um dos morfos diminuem sua fecundidade (Eckert &
Barrett 1994; Arroyo & Dafni 1995). Estasdiferencas
tém sido sugeridas como resultado da variagcdo da
gquantidade e qualidade das visitas e do contato com
anteras e estigma nos diferentes morfos.

O dimorfismo do estigma é umacaracteristicaque
reduz o fluxo de pélen assimétrico entre os morfos, e
pode equilibrar a razéo entre morfos, onde flores
brevistiladas possuem superficie estigméticamaior que
a de flores longistiladas, compensando a deposicéo
desigual de polen (Ree 1997). Outra explicagéo para
esse dimorfismo estigmético € quefloreslongistiladas
com egtigmagrandeimpediriam aentradado polinizador
na corola e, conseqlientemente, o transporte de pélen
dessesmorfos (C. Westerkamp, comunicagéo pessoal ).

A proporgdo entre o nimero de individuos com
flores brevistiladas e longistiladas, de acordo com o
tipo de herancaexibida, também podeinfluenciar muito
0 processo reprodutivo da populacéo. Essa razéo
geramente é de 1:1 (isopletia) (Ganders 1979), mas
devido a um fluxo assimétrico de pélen, afetando o
sucesso reprodutivo, ou causando variacdes de
sistemas heterostilicos, essarazéo pode sofrer desvios,
como € o caso de popul agdes monomérficas (Hamilton
1990). Esses desvios na razdo entre os morfos sdo

muitas vezes causados pel a presenca de autocompati-
bilidade na populacéo (Ganders 1979), e/lou elevada
taxade reproducéo vegetativa (Sobrevilaet al. 1983).
O objetivo destetrabalho € descrever afenologia,
abiologiafloral, o sistemareprodutivo e apolinizagdo
de Psychotria poeppigiana Mull Arg., em uma
populacéo do sub-bosque de mata de galeria.

Material e métodos

O estudofai realizado em um fragmento (7,78ha)
de matade galeriada FazendaMarileuza, Uberlandia,
Minas Gerais, (18°52'S; 48°14' W). O local de estudo
apresenta sol o bastante encharcado durantetodo o ano,
circundado por pastagens.

Para os estudos fenol 6gicos foram marcados 15
individuos adultos de cadamorfo, em 15 agrupamentos
diferentes de Psychotria poeppigiana, que se
distanciavam cerca de 30m. Estes foram visitados
quinzenalmente, de junho/2000 a maio/2001. Foram
registradas cinco fenofases: brotacdo, emissdo de
botbes, floragédo, frutificagdo e caducifolia.
Considerou-seoinicio defloraggo como o periodo de
aberturadas primeirasflores, e o defrutificagdo como
o periodo compreendido entre a fecundagéo e a
maturacdo dos frutos. Cada fenofase foi classificada
por valores de intensidade de 0 a 3, considerando a
percentagem de ramos e inflorescéncias presentesem
cadaindividuo: Oindicaausénciadafenofase; 1 baixa
intensi dade dafenofase (0 a20%); 2 médiaintensidade
da fenofase (21 a 60%); e 3 alta intensidade da
fenofase (61 a 100%) (Fournier 1974).

Em cada flor, foram tomadas medidas do
comprimento do estilete (desde abase dacorola, até o
ponto de separacdo dos lobos estigméticos), do
comprimento dosfiletes (desde abase dacorola, atéo
ponto deinsercéo daantera), dasuperficiedo estigma,
do comprimento daantera, do didmetro daaberturada
corola, e do comprimento da flor (desde a base da
corola até o ponto de separagdo das pétalas), além do
registro do nimero de pétalas e estames. Durante a
florac&o foi registrado o nimero de flores abertas por
dia, por inflorescéncia.

Paraadeterminacéo do diametro e da quantidade
de gréos de pdlen, foram coletados dez botbes em
pré-antese de cadamorfo, de 20 individuos diferentes.
O diametro dos grdos de pélen foi medido em
microscépio. O nimero de gréos de polen presentes
em cada antera e a proporcao de gréos viaveis e
inviaveisforam verificados macerando umaanterade
cada bot&o, sobre lamina, em umagotade glicerinae
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solucdo de carmim acético. Com auxilio deum contador
manual foi determinado o nimero total de gréos de
polen por anterae por flor, démdaproporcéo deviaveis
(com citoplasma) einviaveis(sem citoplasma) (Kearns
& Inouye 1993). Os 6vulosforam contados abrindo-se
0 ovario, e com auxilio de estereoscopio contou-se 0s
ovulosde 40 flores. Foi cal culada aproporcéo entre o
numero de graos de pdlen e dvulos (razéo P.O) (Cruden
1977), procurando encontrar relagdo com o sistema
reprodutivo apresentado pela popul agéo.

Os dados florais que envolveram medidas de
tamanho, volume e concentragdo foram analisados
estatisticamente através do teste U de Mann Whitney.

Por meio de observacBes diretasforam registrados
a coloracdo das flores, o desenvolvimento, a
variabilidade e a longevidade das flores e de suas
partes, a presenca de odor, a apresentacdo do néctar
e os periodos de exposi¢cdo de pdlen e de receptividade
estigmatica. Registrou-se também a coloragéo das
inflorescéncias e 0 nimero de flores presentes.

O horario de abertura e a longevidade da flor
foram definidos ap6s amarcacado de 15 botdes de cada
morfo em pré-antese, em 30 individuos e com
observacdes que se iniciaram a partir das 5h. Foram
coletadas inflorescéncias em pré-antese, mantidasem
agua e observadas em laboratério. O inicio da
separacdo das pétalasfoi considerado como o horério
deaberturadaflor; longevidadefloral foi considerada
como o periodo compreendido desde 0 momento de
aberturaaté afase em que estaflor perdiaseu brilho e
adquiriacol oragdo escura, ndo estando maisreceptiva.

Para a observacéo da receptividade estigmética
foram estudadas 30 flores em pré-antese, 15 de cada
morfo, onde o estigma foi acompanhado até a
separacao dos lobos estigmaticos, queindicaoinicio
dareceptividade; o fim dareceptividadefoi detectado
com agua oxigenada 3% (Kearns & Inouye 1993).

Para registro do volume de néctar, foram
ensacadas 30 flores de cada morfo em pré-antese e,
ao final da tarde do dia seguinte (ca. 17h), o néctar
eratotalmenteretirado, com auxilio de capilares (10pl).
A concentracdo média em equivalentes de sacarose
desse néctar foi medida em 30 flores de cada morfo,
com o auxilio de refratdmetro manual (Atto, WY T-
32ATC) (Kearns & Inouye 1993).

O sistema reprodutivo de P. poeppigiana foi
estudado através de polinizagdes manuais realizadas
em 149 flores de dez individuos de cada morfo,
totalizando 298 flores de 20 individuos. Foram
realizados tratamentos de autopolinizag&o, autopolini-
zac80 espontanea, apomixia (retirada das anteras na
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fase de botdo, mantendo aflor ensacada) e polinizagdo
cruzada (intramorfo ou ilegitima - entre flores de
individuos diferentes, mas do mesmo morfo; e
intermorfo ou legitima- entre flores de individuos de
morfosdiferentes). Outrasfloresforam aindamarcadas
como controle, paraavaliar aeficiénciadapolinizagdo
natural. O desenvolvimento dosfrutos até amaturacéo
foi considerado como sucesso de polinizagcdo em todos
0s tratamentos.

Foi observado o crescimento de tubos polinicos
em 40 pistilos polinizados manual mente, sendo 13 de
polinizacGes cruzadas legitimas (seis brevistiladas e
sete longistiladas), 13 de polinizagbes cruzadas
ilegitimas (seisbrevistiladas e setelongistiladas) e 14
de autopolinizagdes (sete de cadamorfo), sendo estes
pistilosde 25 individuos, e coletadosem interval os de
8, 12 e 24 horasap6sapolinizagdo. Essespigtilosforam
submetidos atécnicade coloracdo de Martin (1959) e
observados em microscopia de epifluorescéncia para
verificar o crescimento dostubos polinicoseidentificar
possiveisbarreirasdeincompatibilidade.

Atravésde escavacBes no solo avaliando o sistema
radicular, verificou-se o crescimento vegetativo e 0
desenvolvimento deindividuos clonais, umavez quea
espécieformaagrupamentos deindividuosnolocal de
estudo.

Percorrendo 10 transectos transversais de
200x2m, distanciados 10m entre si, foram anotados o
numero de individuos e o morfotipo floral a que
pertenciam, para determinar a propor¢do de cada
morfo na popul agéo.

Foram realizadas observacOes de visita e coletas
dosvisitantesflorais em diferentes momentos durante
o periodo defloracéo, entre 6 e 18h, totalizando 35h no
periodo da manhé e 25h a tarde. Registrou-se o
comportamento dos visitantes, bem como o0 modo de
exploragéo do recurso nas flores. Cada toque do
visitante em uma flor foi considerado como visita,
sendo possive registrar o nimero devisitaspor intervalo
de tempo. Insetos visitantes foram coletados para
identificagdo. Beija-flores foram identificados
diretamente no campo e por meio de fotografias,
utilizando chaves de Grantsau (1989).

Resultados

Fenologia - Psychotria poeppigiana apresentou
floracdo extensa, de junho a janeiro (Fig. 1). A
frutificac8o foi de outubro amarco (Fig. 1). Osfrutos
amadureceram apoés 2,5 meses da polinizagédo daflor
e apresentaram geral mente duas sementes. A brotagdo
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Figura 1. Fenograma de Psychotria poeppigiana Mull. Arg.
(Rubiaceae) namata de gal eria (Fazenda Marileuza, Uberlandia,
Minas Gerais). Individuos longistilados = barras escuras e
individuos brevistilados = barras claras. Largura da barraindica
intensidade da fenofase (baixa = 0 a 30%, média = 31 a 60% e
ata =61 a 100% de intensidade dafenofase).

ocorreu durante todo o ano, sendo mais intensa de
marcgo a agosto (Fig. 1). A emissdo de folhas se dava
a partir da ponta dos ramos, principal mente dagqueles
guendo possuiam inflorescéncias, ou quando estaseram
abortadas ou sofriam abscisdo. A queda de folhas
velhas ocorreu durante todo o ano (Fig. 1).

Biologia Floral - As flores de P. poeppigiana sdo
dispostas em inflorescéncias terminais capitadas
(Fig. 2A e 2E) emitidas entre um par de folhas. Essas
inflorescéncias possuem de duas a seis bracteas
vermel has de tamanhos diferentes. A flor é séssil com
acorolasmpétaa(Fig. 2B e 2F) de coloracdo amarela.
Possuem dois morfos (Fig. 2C e 2G). O nectério é
epigino, em formade disco nabase do tubo dacorola.

Figura 2. Morfotipos florais de Psychotria poeppigiana Mull. Arg. (Rubiaceae) em mata de galeria (Fazenda Marileuza, Uberlandia,
Minas Gerais). A. Inflorescénciade individuo brevistilico - barra5cm. B. Detalhe daflor e pistilo deindividuo brevistilico - barra 1cm.
C. Esquemadeflor brevistilicaem cortelongitudina - barralcm. D. Graosde pélen deindividuo brevistilico - barra50um. E. Inflorescéncia
deindividuo longistilico - barra2,5cm. F. Detalhedaflor e pistilo deindividuo longistilico - barralem. G Esquemadeflor longistilicaem
corte longitudinal - barracm. H. Gréos de pdlen deindividuo longistilico - barra50um.
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N&o foi detectado odor nas flores. O androceu é
composto geralmente por cinco estames férteis,
dialistémones e epipétal os. Osfiletes sdo amarelados
glabros, fundidos no tubo da corola, insertos e
alternipétalos em ambos os morfos. As anteras sdo
dorsifixas, bitecas, e possuem deiscéncialongitudinal.
Houve diferenca significativa de tamanho das
estruturasfloraisentre osmorfos (Tab. 1). O tamanho
dos gréos de pdlen e a quantidade de graos por flor
foram significativamente diferentes entre os morfos
(Tab. 1, Fig. 2D e 2H). A viabilidade dos gréos de
polenfoi alta (96 %) em ambos os morfotipos. O ovario
infero ébilocular com um évulo basifixo em cadalocul o.
O edtilete e 0 estigma sdo amarelados. O estigma é
bifido, apresentando comprimento significativamente
diferente entre os morfos (Tab. 1).

A abertura das flores ocorreu no inicio do
amanhecer, entre 6h e 7h30, e apos esse periodo todas
asfloresjaestavam abertas. O estigma esta receptivo
logo apbs a abertura, e permanece receptivo durante
todaavidadaflor. O pdlen estavadisponivel emaguns
botdes em pré-antese. A duracdo da flor foi de
aproximadamente 24h. A producao de néctar iniciava
antesdaabertura. Asfloresbrevistiladas apresentaram
volume de 5,38+1,26ul (n=30), e concentragdo de
23,80+£1,80% (n=30); as flores longistiladas
apresentaram volume de 5,97+1,71ul (n=30), e
concentracéo de 24,97+2,65% (n=30). Nao houve
diferenca significativa entre os morfotipos (Mann-
Whitney P < 0,05). Foram observadas sete flores, dos
doismorfosno mesmo horario, que ndo possuiam néctar
acumulado. No inicio do desenvolvimento, os frutos
sd0 brancos, conicos (inversos), ficando azuis quando
maduros, com 25,3+4,87mm (n=30) compr., percen-
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tagem de &gua de aproximadamente 91% e concen-
trac8o em equival entes de sacarose de 5% (n=30) em
média

Sistemareprodutivo - Foram observados 168 individuos
de P. poeppigiana destes, 81 (48,21%) individuos
apresentaram floresbrevistiladase 87 (51,79%) flores
longistiladas. Psychotria poeppigiana formou maior
proporcao defrutos em polinizagdesintermorfoseem
polinizagcbes naturais, do que nas autopolinizacdes e
em polinizagdes cruzadas intramorfo (ilegitimas)
(Tab. 2). O crescimento completo dos tubos polinicos
ocorreu em polinizagOes cruzadas|egitimas (Fig. 3B e
3C), onde, ap6s 12h, os tubos ja haviam penetrado o
ovario. Asautopolinizagdes e as polinizagOes cruzadas
ilegitimas apresentaram incompatibilidade ao nivel do
estigma e do estilete (Fig. 3A e 3D). N&o houve
diferencano crescimento dostubos polinicosem pistilos
autopolinizados e intramorfos polinizados, coletados
com 8, 12 e 24h apds a polinizag&o.

Em cerca de 40 escavacdes realizadas em
individuos de diferentes morfos, encontrou-se 80%
deles que apresentaram reproducéo vegetativa. A
espéci e apresentou caule decumbente que, em contato
com o substrato, emite raizes adventicias nos nés do
caule. Este caule decumbente, que une osindividuos,
apos determinado periodo de tempo se decompde e
isolaum novoindividuo clone.

Polinizac8o - Foram observadas quatro espécies de
visitantes nas flores de P. poeppigiana: borboleta
(1sp.), abelha (1 sp.) e beija-flores (2 sp.). O beija
flor Thalurania furcata (Fig. 4A) foi o principal
visitante de P. poeppigiana, sendo observado desde o
inicio dafloracéo, atéproximo ao fim. Suasvisitasforam

Tabelal. Dadosflorais de Psychotria poeppigiana Mull. Arg. (Rubiaceae) em mata de galeria (Fazenda Marileuza, Uberlandia, Minas

Gerais).
Morfotipos

Estruturas Brevistilada Longistilada

X dp (N) X dp (N)
Comprimento da flor (mm) 1650 + 2,05 (40) 16,10 + 1,59 (40)
Comprimento da antera (mm)? 292 + 023 (40) 309 £+ 0,28 (40)
Comprimento do filete (mm)? 1448 + 1,92 (40) 999 + 1,09 (40)
Comprimento do estigma (mm)? 263 + 041 (40) 1,79 £+ 0,26 (40)
Comprimento do estilete (mm)? 648 + 1,22 (40) 1497 + 184 (40)
Gréos de pdlen por flor? 2.190 + 219,14 (20) 3480 +359,11 (20)
Gréos viaveis (%) %,6 + 1,14 (20) 95,2 + 192 (20)
Razé&o pdlen/6vulo? 1.095 + 109,57 (20) 1.740 +179,55 (20)
Diémetro grao de pdlen (um)? 8346 + 4,03 (30 63,18 + 290 (30

2 Diferencga entre flores brevistilasdas e longistiladas foi significativa (p < 0,05), Mann-Whitney
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Tabela 2. Experimento de polinizagtes controladas em flores de Psychotria poeppigiana Mull. Arg. (Rubiaceae) em mata de galeria

(Fazenda Marileuza, Uberlandia, Minas Gerais).

Tratamento Morfotipos Sucesso
Brevistilas Longistilas reprodutivo (%)
Fruto/flor Fruto/flor Brev Long
Polinizagdo cruzada legitima 16/21 16/19 76,2 84,2
Polinizag8o cruzada ilegitima 2/18 1/20 11,11 5
Autopolinizagdo manual 1/17 2/15 5,88 13,33
Autopolinizagdo espontanea 2/31 1/30 6,4 3,3
Apomixia 0/21 o027 0 0
Controle 37/41 33/38 90,2 86,8

mais intensas no periodo da manha (Tab. 3), com
interval os de 90 minutos entre as visitas. No periodo
datarde, asvisitas ocorreram eminterval os de até 150
minutos. OsindividuosmachosdeT. furcata ndo foram
observados. Fémeas de T. furcata chegavam do
mesmo lado da planta e visitavam as flores em
seguéncia similar a da visita anterior. O pdlen é
depositado em seu bico durante asvisitas. O beija-flor

Phaetornis pretrei também visitou flores de
P. poeppigiana, mas com freguéncia inferior. Foi
observado que o pdlen aderia na extremidade do bico
desta espécie. Foram registradas duas interacdes
agonisticas interespecificas entre os beija-flores
T. furcata eP. pretrei, quando se coincidiam nasflores.
Nessas ocasifes, a espécie T. furcata demonstrou
agressividade expulsando o individuo da espécie

Figura 3. Crescimento de tubos polinicos em varios tratamentos de polinizagdes manuais em Psychotria poeppigiana Mull. Arg.
(Rubiaceae) em matade gal eria (FazendaMarileuza, Uberlandia, Minas Gerais). A. Tubos polinicosimpedidos de germinarem no estigma
eestilete apos polinizagdo cruzadailegitima- flor longistilada- barra1mm. B. Gréos de pdlen no estigma e tubos pol inicos desenvol vendo-se
no estilete apds polinizagéo cruzadalegitima- flor longistilada - barra Imm. C. Gréos de p6len germinando e tubos polinicosimpedidos
de se desenvolverem no estil ete apds autopolinizagao - flor brevistilada- barra 1mm. D. Tubos pol inicos crescendo no estigmae estilete
apos polinizagéo cruzadalegitima- flor brevistilada- barra Imm. Em todos ostratamentos o material foi coletado 24h apds apolinizagéo.
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Figura 4. Visitantes de Psychotria poeppigiana (Rubiaceae) em
mata de galeria (Fazenda Marileuza, Uberlandia, Minas Gerais).
A. Fémea de Thalurania furcata (Trochilidae) - barra 3cm.
B. Heliconius erato phylis (Nymphalidag) - barra 3cm.

P. pretrel das flores. As duas espécies de beija-flores
visitavam flores sem distingéo de morfotipos. A borbo-
leta Heliconius erato phylis (Nymphalidae) (Fig. 4B)
foi menos frequente que T. furcata. Suas visitas eram
rapidaseilegitimas, jaquevisitavam amesmaflor varias
vezes sem se deslocar para outros individuos.

A espéciede abelhando foi determinada, poisfoi
observada somente uma vez. N&o foi observado
nenhum tipo de pilhador nas flores, embora varias

Tabela3. Visitantes registrados em Psychotria poeppigiana Mull.
Arg. e intensidade de visitas por intervalo de tempo (Fazenda
Marileuza em Uberlandia, MG).

Hor&rio Beija-flores Borboletas ~ Abelhas
6h - 9h 142 32 0
9h - 11h 92 38 11
11h- 13h 79 29 21
13h - 18h 63 22 33
Tota 376 121 65
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espécies de formigas percorriam as inflorescéncias.
Algumas vezes as formigas entravam no tubo da
corola, mas ndo foram consideradas visitantesflorais,
assim como um micro-himenoptero quefoi observado
umavez.

Discussao

Psychotria poeppigiana, na area estudada,
demonstrou possivel padréo de floracdo anual, com
durac&o longa (seis meses). Na Costa Rica esta
espécie apresenta padrdo de floragéo continuo,
semelhante ao reportado para outras espécies de
Rubiaceae (Newstrom et al. 1994; Silva 1995;
Grandisioli 1997; Martin-Gagjardo 1999). O termo que
melhor descreve o padrdo de floragdo de
P. poeppigiana no local de estudo é “florag&o
extensiva’, caracterizado por Bawa & Beach (1983)
para espéci es com pequena producdo diariaindividual
de flores durante semanas ou meses, caracterizando
longa florag@o. Outro padrdo semelhante também
comparavel ao de P. poeppigiana seria o padrdo
intermediério, descrito por Augspurger (1983), ondea
popul acéo apresenta muitas flores por longo periodo.
Dez individuos apresentaram flores durante todo o ano.
A maioriadosindividuosapresentou sincronianoinicio
e fim de cada fenofase, fato observado em outras
espéciesde Psychotria (Augspurger 1983; Grandisioli
1997).

Asflorespossuem distilia, apresentando variagdo
grande nas alturas de estiletes e anteras entre os
individuos de mesmo morfotipo (Tab. 1), mostrando
gue a hercogamia reciproca néo é perfeita.

A distribuicdo agregada apresentada pelos
individuos de P. poeppigiana, devido a elevada taxa
de reproducdo vegetativa, pode ter papel importante
no aumento do atrativo visual e concentragdo de
recursos (Grandisioli 1997) para os agentes
polinizadores, uma vez que ocorre concentragéo de
flores em determinado local, formando “moitas”.
Mesmo com essa elevada taxa de reproducgéo
vegetativa, a populagdo de P. poeppigiana estudada
apresentou razdo entre os morfos de 1:1. A producéo
deindividuos por reproducéo vegetativapoderiaalterar
aproporc¢do esperada paraumapopul agdo heterostilica,
privilegiando um dos morfos que possui maior
capacidade e oportunidade de instalacdo de novos
clones (Grandisioli 1997), mas ndo é o que acontece
com a populacdo estudada, ja que os dados indicam
que P. poeppigiana apresenta morfos com sucesso
reprodutivo bem semelhante (Tab. 1).
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Os experimentos de polinizacdo manual indicam
que P. poeppigiana € preferencialmente xendgama,
apresentando sistema de auto e intramorfo incompa-
tibilidade. Resultados semelhantes como baixa
formacao de frutos em autopolinizacdo e polinizacdo
cruzada ilegitima foram encontrados para outras
espécies de Rubiaceae (Sobrevila et al. 1983; Lima
1986; Barrett & Shore 1987; Passos & Sazima 1995;
Silva1995; Grandisioli 1997). Estes autores sugerem
gue o sistemadeincompatibilidade nestas espécies ndo
€ muito rigoroso, o que pode estar ocorrendo com a
populacéo de P. poeppigiana, devido a pressdes
diversas.

A transferéncia de polen de anteras de longos
filetes para estigmas de longos estil etes € favorecida
devido afacilidade no contato por uma gama muito
grande de visitantes, enquanto o contréario é
dificultado muitas vezes pelamorfologiafloral (Pailler
& Thompson 1997). Desta maneira, flores
longistiladas podem ter suafecundidade aumentada.
Este fato ndo foi observado na populacéo de P.
poeppigiana estudada, pois ndo ocorreu diferenca
na proporgdo de frutos formados entre os morfos,
indicando fluxo simétrico de pélen. A igual proporcéo
de frutos formados entre os morfos e a presenca
desses morfos florais na area € possivel devido ao
comportamento dos polinizadores, que visitam flores
indistintamente, comprovando a eficiéncia dos
visitantes, principalmente o beija-flor T. furcata.
Caracteristica observada em muitos estudos para
compensar a menor fecundidade de flores
brevistiladas, é o dimorfismo no comprimento do
estigma, onde asflores brevistiladas possuem estigmas
bem maiores que floreslongistiladas (Ree 1997), fato
observado em P. poeppigiana.

A relacdo pdlen/6vulo para os dois morfos de
P. poeppigiana indica que a espécie € xendgama
facultativa (cf. Cruden 1977), ndo concordando com
o resultado obtido, mostrando que arazédo pélen/évulo
poderia ndo estar relacionada ao sistema
reprodutivo, emboraem taxas mais baixas a espécie
estudada formou frutos resultantes de autopolini-
zagdo, frutos estes resultantes de processos ndo
identificados.

A inibicdo do crescimento do tubo polinico em
espéciesdistilicas, como demonstrado neste trabal ho,
€ variavel entre espécies e entre os morfos de uma
mesma espéci e (Gibbs 1986; Murray 1990). Na Costa
Rica sete espécies de Rubiaceae mostraram diferentes
locais de inibicdo do tubo polinico entre os morfos,
enguanto duas espécies apresentaram o mesmo local

de inibicdo entre os morfos (Bawa & Beach 1983).
Murray (1990) também encontrou 0 mesmo local de
inibicdo entre os morfos de Luculia gratissima
(Rubiaceae). Estainibicado geralmente ocorre ao nivel
estigmético, quando proveniente de auto cruzamento
e cruzamento intra-morfico (ilegitimo) emindividuos
brevistilicos. Em auto cruzamentos e cruzamentos
ilegitimos em individuos longistilados, esta inibicéo
ocorre em locais variados, sendo principa mente no
estilete (Bawa & Beach 1983; Barros 1989; Passos
& Sazima1995; Silva 1995; Grandisioli 1997), como
registrado para P. poeppigiana.

O género Psychotria possui linhagens derivadas
dos géneros Cephaelis e Palicourea, os quais
apresentam caracteristicas marcantes da sindrome
de ornitofilia (Taylor 1996). As inflorescéncias
terminais, antese diurna, auséncia de odor, flores
tubulares e padréo de coloragéo dasinflorescéncias
sao caracteristicas de P. poeppigiana, que
concordam com as descritas para a sindrome de
ornitofilia (Faegri & Pijl 1980). Por outro lado, a
presenca de grandes brécteas nainflorescéncia pode
facilitar a visitagéo de borboletas, que utilizam as
bracteas como plataforma de pouso e apoio durante
a retirada de néctar.

Essas visitas de borboletas podem acarretar
fluxo assimétrico de pélen, ja que introduzindo a
cabeca ha entrada da corola de flores brevistiladas,
elevada carga de pdlen, de anteras altas, podera
aderir na cabega desses insetos. Ao contrério, em
sua probdscide a carga de p6len é bem menor quando
essas visitas ocorrem em flores longistiladas, com
anteras baixas. Conseguentemente, a deposicao de
pélen sobre o estigma de flores longistiladas pode
ser bem maior que em flores brevistiladas. A
transferénciade pélen de anteras altas paraestigma
alto é facilitada pelo contato de uma gama muito
maior de visitantes com esses 6rgaos reprodutivos,
enquanto o contrario é dificultado muitas vezes pela
morfologiafloral (Pailler & Thompson 1997). Esta
possivel dioiciafuncional ndo foi observadano local
de estudo, talvez devido a eficiéncia na visitacdo
dos beija-flores, que poderiam neutralizar esse fluxo
assimétrico de pdlen.
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