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Vernizvitral incolor 5007 : uma alter nativa de meio de montagem
economicamente viavel
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RESUMO - (Verniz vitral incolor 5007 : uma aternativa de meio de montagem economicamente viavel). H4 diferentes meios de
montagem comercializados a preco relativamente alto para a producdo de |&minas permanentes de tecidos vegetai s corados. Esses meios
endurecem a medida que secam e possibilitam a manutengdo do material botanico em boas condi¢Ges de conservagdo por tempo
indeterminado. Os meios de montagem mais utilizados em anatomia vegetal sdo: Balsamo-do-canadd, Euparal®, Entellan® e Permount? .
Visando areducéo dos custos de produgéo de |aminas permanentes paraanatomiavegetal, foram testados mei os alternativos, produzidos
por empresas brasileiras, principalmente para uso em artesanato. Entre os diferentes meios sintéticos testados, o verniz vitral incolor
500% demonstrou propriedades compativeis parao uso eficiente como meio de montagem, em substituicdo asresinas sintéticasimportadas,
com custo baixo e sem alteragdo do processo rotineiro de trabalho. O verniz vitral incolor 500 permitiu a montagem de laminas
permanentes com 6rgdos seccionados a mao livre ou em micrétomo rotatorio, apoés o emblocamento em parafina ou historresina,
mantendo inalteradas as caracteristicas dos materiais vegetais e da coloracdo. Os resultados evidenciaram que os meios de montagem
tradicionais podem ser substituidos pelo verniz vitral incolor 500?, sem comprometimento da qualidade das |aminas.
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ABSTRACT — (Verniz vitral incolor 500%: a mounting medium alternative and economically viable). There are different imported
mounting mediuns commercialized at a relative high price for producing permanent slides of stained plant sections. These mounting
mediuns become harder asthey dry and preserve the good conditions of the plant material for indetermined time. The most used mouting
mediunsto plant anatomy are: Canadabalsam, Euparal®, Entellan® and Permount? . Aiming to reduce costs of producing permanent plant
anatomy dlides, alternative mediuns produced by brazilian industries, used mostly in artesanal work, were tested. Among the different
synthetic mediuns tested, the verniz vitral incolor 5002 showed properties compatible to be used as an efficient mounting medium, in
substitution to the imported synthetic resins, at a lower cost and without alterations in the routine process. The verniz vitral incolor
500 allowed the production of permanent slides with plant organs sectioned hand free as well in rotatory microtome, after paraffin or
historesin embedding, keeping unaltered the tissue and color charactheristics. The results showed that the tradicional resins can be
replaced by the verniz vitral incolor 500%, not compromising the quality of the slides.
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I ntroducdo

A montagem de [&minas histol 6gicas consiste em
depositar o materia bioldgico numa lamina de vidro e
cobrir com laminula. E necessério colocar um meio
junto com o materia, que o preservara por agum tempo
e garantiraaunido dalaminulacom alémina (Kraus &
Arduin 1997). A preservagdo de tecidos vegetais
corados em meios de montagem duros e duraveis
(permanentes) é mais satisfatéria do que em meios
macios, facilmente danificavels (temporarios ou semi-
permanentes) (Sass 1958). Laminas permanentes sdo

indispensavels paraailustracdo de cursos de botanica
bésicos e avancados (Sass 1958) e também séo
utilizadas nas pesquisas de cunho eminentemente
anatbmico, nas pesquisas de anatomia aplicada a
taxonomia-cladistica, defarmacognosiaou defisologia
vegetal, e nas aulas de biologia das escolas brasileiras
de ensino médio.

Nos estudos anatémicos, uma lamina bem
preparada € primordia para a andise e, consequien-
temente, para a discussdo dos resultados. Véarios
estudostém sido feitos visando aaprimorar aconfeccéo
dessas: 0 estudo de Rupp (1964) dissertou sobre a
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inclusdo de materiaisem polietilenoglicol; Fisher (1968)

indicou o uso de corantes especificos paralocalizacéo
de proteinas; Feder & O’Brien (1968) defenderam o
uso de fixadores ndo coagulantes e indicaram 0 meio

pléstico metacrilato para a embebicdo; O’ Brien et al.

(1973) discutiram o uso de fixadores coagulantes e
né&o coagulantes; Sakal (1973) indicou o uso do corante

azul de toluidina O para materiais emblocados em
parafina; Luque et al. (1996) recomendaram a
substituic&o do corante azul de astra por azul de acido
8GS ou azul de acido 8GX; Magidtris et al. (2000)

comunicaram o uso de fita adesiva e esmalte incolor,

entre outros.

A montagem de |aminas em resinas sintéticas
congtitui-se no método tradicionamente utilizado nos
laboratérios de histologia vegetal. Devido as suas
caracteristicas de secagem e transparéncia, bem como
pela capacidade de preservacdo do material em boas
condicBes de visualizacdo por tempo indeterminado,
as resinas sintéticas Euparal?, Entellat? e Permount?
s30 as mais utilizadas, atualmente, como meios de
montagem em anatomia vegetal (Kraus & Arduin
1997).

Entretanto, as resinas utilizadas séo importadas e
de custo elevado, encarecendo as pesquisas em
anatomia vegetal no Brasil. Considerando as politicas
de contencdo de despesas nas Ingtitui¢des Publicas
brasileiras e visando areducdo dos custos de montagem
de I&minas permanentes de 6rgéos vegetais para 0s
diferentes usos, este trabalho espera obter um meio
de montagem dternativo, mais barato e téo eficiente
guanto as resinas importadas, pelo teste de diferentes
substancias sintéticas, especiamente asdo tipo verniz,
produzidas e comerciaizadas no Brasil.

Além disso, é importante salientar que, embora
existam estudos relacionados a confecgdo de laminas
histol6gicas (Feder & O'Brien 1968; Fisher 1968;
Magistris et al. 2000), ndo foram encontrados relatos
de pesqui sas rel aci onadas a adaptacéo ou desenvolvi-
mento de novos meios de montagens.

Portanto, o objetivo do presente traba ho € andlisar
os resultados obtidos com o0 uso de resinas alternativas
e assm, encontrar 0 melhor substituto das resinas
usuais.

Material e métodos

Foram testados, como meios de montagem, os
compostos vendidos comercialmente com osnomes de
goma-laca® (das marcas Acrilex e Gato Preto), verniz
cristal (dasmarcasAcrilex, Suvinil e Cord), verniz (das
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marcas Suvinil e Cord) e verniz vitral (verniz vitra
incolor 5007, damarca Acrilex - Acrilex 2003).

Para a realizacdo do teste, foram montadas seis
l&minas para cada meio de montagem, em cada uma
das técnicas (material fresco seccionado a méo livre,
materia fixado seccionado amao livre, materia fixado
e emblocado em parafina, material fixado e emblocado
em metacrilato, materid fixado e emblocado em epoxi).

Foram montadas |&minas com secg¢fes de
diferentes 6rgaos vegetais de Otachyrium seminudum
Sendulsky & Soderstrom, Lychonophora ericoides
Mart. e Echinolaenainflexa (Poir.) Chase. O materia
foi seccionado em micrétomo de bancada marca
Reichert-Jung Heidelberg (mod. 26896), clarificado e
desidratado em série etandlica crescente de acordo
com metodol ogias usuais em laboratérios de anatomia
vegetal. Os materiais foram corados com safranina e
verde firme e, em seguida, montados entre [amina e
laminula nos diferentes meios de montagem.

Asresinas histol 6gicas utilizadas foram metacrilato,
da marca Leica (Technovit-7100?) para as espécies
Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Benth. & Hook.
(folha) e Gomphrena arborescens L .f. (cauleeraiz);
e da marca Polysciences (JB4) para as espécies
O. seminudum e Adiantopsis radiata Fee (folha). A
historresina do tipo epdxi de Spurr foi utilizada para a
embebicdo dafolhade G. arborescens (Souza et al.
1998).

SeccOes de materiais vegetais emblocados em
parafina (D. furfuracea, G. arborescens e
L. erioides) e em historresing, obtidas em micrétomo
rotatério Leica RM-4125 ou no ultramicrétomo Leica
Supernova, foram submetidas a coloracdo com
safraninae verde firme (Johansen 1940) ou acoloragdo
com azul de toluidina (Feder & O’Brien 1968),
respectivamente, e montados entre [amina e laminula
com os diferentes meios.

Os meios de montagem também foram testados
para a visualizagéo e conservacao de folhas
diafanizadas das espécies Byr sonima coccol obifolia
Kunth, D. furfuracea, G. arborescens e Miconia
albicans (Sw.) Triana, pelo método modificado de
Shobe & Lersten (1967) e montadas integralmente
entre duas placas de vidro com espessurade 1-2 mm.

Duas laminas histol6gicas montadas com verniz
vitral incolor 500* foram submetidas a testes em
diferentes temperaturas (-20 e 60 °C) pelo periodo de
sete dias corridos, afim de verificar a estabilidade do
meio de montagem.

Para a determinacéo do melhor solvente a utilizar
para cada meio de montagem em teste, fez-se a
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dissolucéo dasresinas em xileno e em acetato de butila,
solventes usualmente utilizados em anatomia vegetd .
O indice de refracéo do verniz vitra foi medido com o
refratbmetro Rayner no Laboratério de Gemologia do
Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia

O materid montado ficou sob observacéo por 18
meses, para verificacdo de alteragbes eventuais nos
tecidos, na coloracdo e na vishilidade dos detalhes.
As laminas foram conservadas em laminarios de
madeira, abrigadas da luz excessiva.

Resultados e discussao

A gomalaca, de ambas as marcas, € utilizada
normalmente como impermeabilizante. Esse produto
nado é recomendével como meio de montagem, poisas
sec¢Oes montadas apresentaram-se borradas e pouco
visiveis devido a opacidade do meio. Além disso, o
proprio meio de montagem ficou impregnado pelos
corantes utilizados, na coloragéo do material vegetal.

O verniz (das marcas Suvinil e Coral) é
normamente utilizado para dar brilho em superficies
diversas. Nao é recomendado o0 uso do mesmo como
meio de montagem, pois ambas as marcas deixaram o
material vegetal amarelado e borrado, aém dasecagem
ser mais lenta.

O uso do verniz cristal como meio de montagem
gerou laminas opacas e escurecidas com a passagem
do tempo. O solvente indicado pelos fabricantes para
0 mesmo éaaguarras. O verniz mostrou imiscivel com
0 xileno e com o acetato de butila. Como dternativa,
testou-se aretirada do solvente origina do verniz sobre
placa aquecedora (temperatura ndo superior a 70 °C)
e redissolucéo da pasta resultante com xileno.
Revelou-se um método ineficiente, tanto pela perda
de tempo quanto pela toxicidade do processo de
secagem, que éaltissmamesmo seredlizadanacapea
de exaustdo, sendo desaconselhado seu uso.

Entre todos os compostos testados, a resina
sintética que se mostrou mais apropriada foi o verniz
vitral incolor 5007. Apresentou alta transparéncia,
conservacao dos corantes e tecidos, resisténcia a
submissdo ao frio e ao caor (sem alteracdes percepti-
veis) edissolugdo, em temperaturaambiente, em xileno
e acetato de butila. Indicado pelo fabricante como
verniz de dta qudidade, o verniz vitral incolor 500° é
uma resina acrilica aquidica estirenada, em solvente
incolor e tem consisténcia suficientemente liquida.

A andlise dos resultados obtidos na montagem de
|&minas com secgbes améo livre, deraiz Echinolaena
inflexa (Fig. 1-2) e caule deLychonophora ericoides
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(Fig. 3) montados emverniz vitrd incolor 500¢ maostrou
nitidez do contorno dos materiais e transparéncia. Nao
foram percebidas variagdes nos matizes de vermelho
e verde obtidos com acoloragdo com safraninae verde
firme, realizada para ambos os materiais.

As espécies Gomphrena arborescens e
Otachyrium seminudum, cujos 6rgéos foram
emblocados em metacrilato, tiveram suas secgoes
montadas emverniz vitral incolor 5007 (Fig. 4-5) eem
Entdlart (Fig. 6). Novamente, o contorno dos materiais
se mostrou nitido em ambos os meios de montagem,
com resultado similar de visuaizacéo. A coloragéo de
todas as seccles ndo apresentou variacdo em funcéo
do meio de montagem.

As folhas de G. arborescens, emblocadas em
epdxi, foram coradas com azul de toluidinae montadas
em verniz vitrd incolor 5007 (Fig. 7) e em Entellar?
(Fig. 8). O material, seccionado em ultramicrétomo,
apresenta grande nitidez no contorno e na preservacao
de organel as, com boa visudizacdo, independentemente
do meio de montagem utilizado.

As folhas diafanizadas das espécies Byrsonima
coccolobifolia (Fig. 9) e Miconia albicans (Fig.10),
montadas em verniz vitral incolor 500%; de
G. arborescens (Fig. 11) e M. albicans (Fig. 12)
montadas em Entellar?, ndo mostraram diferencas no
contorno e na coloragcdo do sistema de ramificacéo
das veias e vénulas. Nas folhas diafanizadas, a
limitacdo daamplificagdo sob o microscdpio, néo esteve
relacionada a0 meio de montagem utilizado, mas a
espessura das placas de vidro utilizadas para o
acondicionamento dos materiais.

Secges do caule de Lychonophora ericoides e
folhas de Duguetia furfuracea emblocadas em
parafina, foram montadas em verniz vitral incolor 5007
(Fig. 13-14) e em Entellar? (Fig. 15). Esses materiais
apresentaram semelhancas quanto ao meio de
montagem, confirmando que o verniz vitra incolor 5007
permite uma alta transparéncia e conservacéo dos
corantes e tecidos.

O verniz vitra incolor 5007 foi utilizado em smples
subgtituic&o aos meios de montagem usuais e permitiu
amontagem de laminas com secgdes de tecidosfrescos
e fixados, obtidos a mé&o livre ou em micrétomo
rotatorio, com manutencdo das caracteristicas do tecido
e dos corantes. Para os cortes realizados a méo livre
foi importante a desidratacdo em série etanolica
crescente e a passagem em xileno ou acetato de butila
puros, antes damontagem, poisapermanénciade agua
nos tecidos torna os cortes opacos e favorece a
formacéo de bolhas.
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Figuras 1-5. Seccles transversais. 1-2. Raiz de Echinolaena inflexa (Poir.) Chase, a mé&o livre, montada em verniz vitral incolor 500%

(barra= 60 pm e 25 um). 3. Caule deLychnophora ericoidesMart., amao livre, montado em verniz vitral incolor 5002 (barra= 100 um).
4. Caule de Gomphrena arborescens L .f. emblocado em metacrilato e montado em verniz vitral incolor 500% (barra= 200 pm). 5. Folha
de Otachyrium seminudum Sendulsky & Soderstrom emblocada em metacrilato e montadaem verniz vitral incolor 500? (barra= 50 pm).
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Figuras 6-10. Folha- SecgBestransversais e diafanizacdo. 6. Otachyrium seminudum Sendulsky & Soderstrom emblocadaem metacrilato
e montada em Entellan? (barra = 60 pm). 7. Gomphrena arborescens L.f. emblocada em epéxi e montada em verniz vitral incolor 500
(barra= 80 um). 8. Gomphrena arborescens emblocada em epéxi e montada em Entellan® (barra = 80 pum). 9. Detalhe de folha
diafanizada de Byr sonima coccol obifolia Kunth. montadaem verniz vitral incolor 500? (barra=200 um). 10. Detalhe defolhadiafanizada
de Miconia albicans (Sw.) Triana montada em verniz vitral incolor 5002 (barra= 200 pm).
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Figuras 11-15. Diafanizag@o foliar e secgBes transversais. 11. Detalhe de fol ha diaf anizada de Miconia albicans (Sw.) Trianamontadaem
Entellan® (barra= 200 um). 12. Detal he de folha diafanizada de Gomphrena arborescens L.f. montadaem Entellan® (barra= 200 pum).
13. Caule de Lychnophora ericoides Mart., emblocado em parafina e montado em verniz vitral incolor 5002 (barra= 20 um). 14. Folha
de Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Benth. & Hook., emblocada em parafina e montada em verniz vitral incolor 500? (barra= 60 pm).
15. Folha de Duguetia furfuracea, emblocada em parafina e montada em Entellan? (barra= 100 pum).
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Parafacilitar amontagem, pode-se adicionar de 1
a2 ml do solvente (xileno ou acetato de butila) a37 ml
do verniz e homogeneizar completamente, otimizando
a manipulacdo do meio. Evitar a adicdo de grande
quantidade de solvente, o que favoreceria aformacéo
de bolhas de ar sobre os cortes histol 6gicos durante o
processo de secagem, podendo inviabilizar o uso das
laminas.

O tempo médio de secagem do verniz vitrd foi de
24 horas. Nos bordos da laminula, 0 meio encontra-se
seco em cerca de uma hora. O tempo médio de
secagem de grandes pegas, como folhas diafanizadas,
foi de 30 dias; nesse caso, ndo é recomendavel a
utilizacdo de pesos ou presilhas.

Embora a montagem permanente de laminas de
material emblocado em historresinae corado com azul
de toluidina ndo seja recomendada por alguns
especialistas, devido a perda da metacromasia e a
impossibilidade de corar novamente as sec¢oes
(S.M. Carmelo-Guerreiro, comunicacdo pessod), as
secgOes obtidas com esses materiais e montadas com
verniz vitral também ndo sofreram alteracdes
significativas em 18 meses.

A refracdo é um fendbmeno Optico que ocorre
guando a luz atravessa dois meios diferentes (por
exemplo, aguaear, ar evidro, vidro e &gua), causando
uma alteracdo angular na suatrgjetoria. A velocidade
méxima da luz ocorre no véacuo e no ar, onde o indice
de refracdo € igua a um; em qualquer outro meio, 0
indice derefracdo é maior, atingindo 1,33 naégua, 1,50
no vidro, 1,49 no acrilico e 1,90 na glicerina (Jensen
1962; Educar 2004).

O indice de refragdo do verniz vitral é de 1,49 -
similar ao encontrado em outros meios de montagem
usualmente utilizados, como Entellar? (1,49-1,50),
EuparaP (1,48) e bdsamo-do-canada (1,53). Seoindice
de refracdo do verniz vitral fosse muito diferente ao
desses meios de montagem, poderia haver alteracéo
no poder de resolucdo dos microscopios Opticos
utilizados (Sass 1958), o que ndo foi perceptivel neste
experimento. Segundo Jensen (1962), o meio de
montagem deve ter o0 mesmo indice de refragdo do
vidro (1,50) e ndo deve afetar a coloragdo do tecido
em andlise. Assim, baseando-se no indice de refracéo
e andlise dos resultados obtidos, 0 uso do verniz vitral
pode ser recomendado como meio de montagem para
l&minas de tecidos vegetais.

A andlise gera evidenciou gque o verniz vitra
incolor 5007, entre os novos meios testados, foi 0 mais
adequado nas condicdes do experimento, podendo ser
utilizado em substitui 8o das resinas usuais como meio
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de montagem. Embora a validacdo desse meio de
montagem como substituto definitivo dos meios
sintéticos usuais possa ser confirmada somente apds
um periodo detempo superior ao observado, 0 uso desse
produto pode ser justificado pela manutencéo da
qualidade no curto a médio prazo, manutencéo dos
demais procedimentos operacionais envolvidos na
confeccdo das laminas, custo baixo e facilidade de
aguisiGéo.
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