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Comportamento germinativo de duas espécies de canga ferrifera:
Baccharis retusa DC. (Asteraceae) e Tibouchina multiflora Cogn.
(Melastomataceae)

Leticia Couto Garcia'?, Fernanda de Vasconcellos Barros'? e José Pires Lemos Filho!?

Recebido em 17/09/2004. Aceito em 13/10/2005

RESUMO - (Comportamento germinativo de duas espécies de canga ferrifera: Baccharis retusa DC. (Asteraceae) e Tibouchina multiflora
Cogn. (Melastomataceae)). O objetivo desse estudo foi avaliar o comportamento germinativo de Bacccharis retusa e Tibouchina
multiflora, espécies que ocorrem na vegetacdo de canga no Quadrildtero Ferrifero de Minas Gerais. Didsporos coletados no municipio de
Barao de Cocais foram colocados para germinar nas temperaturas de 15, 20, 25 e 30 °C na presenga de luz continua ou no escuro. As
sementes mantidas inicialmente no escuro foram posteriormente transferidas para a presenga de luz, mantendo-se as mesmas temperaturas.
Os didsporos das duas espécies apresentaram comportamento fotobldstico positivo, com germina¢@o inexpressiva no escuro em todas as
temperaturas testadas. Na presenga de luz continua as sementes de 7. multiflora ndo apresentaram diferencas na porcentagem final de
germinacio em todas as temperaturas testadas, mas B. retusa apresentou menor porcentagem final de germinacao a 30 °C. Os didsporos
das duas espécies mantidos inicialmente no escuro, germinaram rapidamente apds serem transferidos para luz branca continua. Entretanto,
ndo foi verificado efeito significativo do tempo de permanéncia no escuro nos valores finais de porcentagem de germinacio alcancados a
cada temperatura. Esses resultados sugerem que essas duas espécies de canga apresentam potencial para a formacdo de banco de sementes
no solo.
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ABSTRACT - (Germinative behavior of two species from “canga ferrifera”: Baccharis retusa DC. (Asteraceae) and Tibouchina
multiflora Cogn. (Melastomataceae)). The aim of this study was to evaluate the germinative behavior of Bacccharis retusa and Tibouchina
multiflora, species that occur in the “canga” vegetation of the Quadrilatero Ferrifero of Minas Gerais. Diaspores collected in the county
Bardo de Cocais were placed to germinate under the temperatures of 15, 20, 25 and 30 °C at continuous light or in darkness condition.
The diaspores initially remained under darkness were later transferred to light presence maintaining the same temperatures. Diaspores
of both species presented a positive photoblastic behavior, with inexpressive germination under darkness in all tested temperatures. In
presence of continuous light, seeds of 7. multiflora showed no difference in the percentage of germination in all temperatures, while
B. retusa showed lower germination at 30 °C. Diaspores initially maintained under darkness germinated rapidly after transferred to
continuous light. However, no indication of significant effect of the dark period was observed in values of the final germination
percentage in each temperature tested. These results suggest that these two “canga” species may have potential to constitute the soil seed
bank
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O estabelecimento de plantulas nos diferentes
habitats € determinado pelas caracteristicas fisioldgicas
e bioquimicas das sementes durante o processo de
germinagio (Bewley & Black 1994), que ocorre

Introducio

A germinacio das sementes € uma das fases mais
criticas do ciclo de vida das plantas e determina tanto

a distribuicao das espécies como sua abundancia nas
comunidades vegetais. Os estudos sobre germinacao
permitem a compreensao dos fatores limitantes para o
estabelecimento, sobrevivéncia e regeneracdo das
espécies (Black & El Hadi 1992; Vazquez-Yanes &
Orozco-Segovia 1993).

quando as condicdes externas sdo favordveis. Entre
os fatores ambientais, a temperatura e a luz sdo
considerados os mais limitantes para o processo
germinativo (Baskin & Baskin 1998). A temperatura
influi tanto na porcentagem como na velocidade de
germinacdo por afetar a embebicdo e os processos
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metabdlicos (Castro & Hilhorst 2004), enquanto que a
percep¢ao da luz ambiental, mediada pelo fitocromo
(Lindig-Cisneiros & Zedler 2001), € necesséria para a
germinagdo de muitas espécies em habitats ensolarados
(Baskin & Baskin 1971). Essas espécies, normalmente,
apresentam sementes pequenas com uma reserva
limitada de nutrientes, que serd exaurida antes que
possa se estabelecer a autotrofia, limitando, portanto a
sobrevivéncia quando enterradas em maior
profundidade no solo (Bewley & Black 1994).

Baccharis retusa DC. (Asteraceae) e
Tibouchina multiflora Cogn. (Melastomataceae) sao
duas espécies arbustivas encontradas freqtientemente
em areas de canga no Quadrilatero Ferrifero de Minas
Gerais, onde a atividade mineradora € intensa. Essa
regido € caracterizada por vegetacdo de campo
rupestre sobre rocha ferruginosa cenozdica composta
por fragmentos de hematita cimentados por limonita,
conhecida como canga (Rizzini 1979). Estudos sobre
a germinacgdo das sementes de espécies que ocorrem
nas areas de canga ferrifera sdo escassos e poderiam
contribuir para a conservacio e manejo, uma vez que
muitas dessas espécies se encontram sujeitas a grande
pressdo antrépica pela urbanizacio e, principalmente
pela atividade mineradora.

Ja existem alguns estudos sobre germinagdo de
espécies do género Baccharis, B. dracunculifolia
(Gomes & Fernandes 2002) e B. trimera (Ferreira
et al. 2001) e do género Tibouchina, T. benthamiana
Cogn., T. moricandiana (DC.) Baill., T. grandiflora
(Andrade 1995) e T. pulchra, T. granulosa (Zaia &
Takaki 1998); porém, na literatura ainda ndo se
encontram dados sobre germinacao de B. retrusa e
de T. multiflora. Considerando-se as caracteristicas
dos sitios de ocorréncia das duas espécies, a canga
ferrifera, um ambiente aberto e ensolarado e o pequeno
tamanho das sementes, € esperado um comportamento
fotoblastico positivo, e que os didsporos apresentem
respostas germinativas também similares em relagdo
a temperatura. Com base nessas premissas, o presente
estudo visou determinar o comportamento germinativo
de aquénios de B. retusa e de sementes de
T. multiflora na presenca e auséncia de luz branca
continua sob diferentes temperaturas.

Material e métodos

Diasporos de trés individuos adultos de Baccharis
retusa DC. e Tibouchina multiflora Cogn. foram
coletados em uma drea préxima ao municipio de Bardo
de Cocais (19°53°08”S e 43°26°11”W) no Quadri-

latero Ferrifero de Minas Gerais a uma altitude de
1.120 m. A vegetacao local € um campo rupestre em
canga couracada, com as espécies ocorrendo em
substratos ricos em minério de ferro (Vicent et al.
2002). Nessa regido, a estagdo chuvosa ocorre de
novembro a margo e a estaco seca, de abril a outubro.
Outra caracteristica ambiental de dreas de canga € a
grande amplitude térmica didria devido ao intenso
aquecimento da rocha durante o dia e seu resfriamento
noturno (Vicent et al. 2002).

No laboratério foram descartados os didsporos
danificados a fim de homogeneizar o lote para os
experimentos de germinacdo. Cinqiienta aquénios de
B. retusa e o mesmo nimero de sementes de
T. multiflora foram medidos no seu maior comprimento
e largura com auxilio de um paquimetro digital. Os
didsporos foram colocados para germinar em placas
gerbox forradas com folha dupla de papel filtro
embebido com solucdo de nistatina a 1% (Gomes &
Fernandes 1994; Ranieri et al. 2003). As placas foram
mantidas em camara de germinagao nas temperaturas
constantes de 15, 20, 25 e 30 °C, no escuro ou sob luz
branca continua fornecendo cerca de 30 umol.m2.s™
de radiac¢do fotossintéticamente ativa, determinada com
sensor quantico LI-COR. Para cada tratamento foram
utilizadas quatro repeticdes com 25 didsporos cada.
Foram usadas placas pintadas de preto, colocadas em
sacos plésticos pretos para a obtenc¢do de escuro
continuo. As contagens foram realizadas diariamente
e a germinacdo nas placas mantidas no escuro foi
verificada sob luz verde de seguranca. Foi adotado
como critério de germinacao a protusdo radicular
(Lucas & Arrigoni 1992). A duragdo do experimento
foi de 57 dias para B. retusa e 30 dias para
T. multiflora, sendo que apds 22 dias de permanéncia
no escuro os didsporos foram transferidos para luz
continua sem alteracdo da temperatura e
permaneceram nessa condicdo por mais 35 dias
(B. retusa) e 14 dias (T. multiflora). Por ocasidao do
encerramento da avaliagdo da germinacdo, a maior
parte das sementes remanescentes ndo germinadas
apresentava visiveis sinais de deterioragdo com ataque
de microorganismos.

Os resultados foram analisados a partir de calculos
de porcentagem final (G) e o tempo médio de
germinacdo (t) segundo a férmula proposta por
Labouriau (1983): G = £ n; / N x 100, onde n, € o
nimero de sementes germinadas e N é o nimero de
sementes colocadas em cada placa; t = (n; X t, )/ n,,
onde ni € o nimero de didsporos germinados em cada
dia e t; € o dia em que estes germinaram. Os valores
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obtidos foram verificados quanto a sua distribuicao
normal pelo teste Kolmogorov-Smirnov, utilizando-se
o programa STATISTICA 6.0. Essa andlise apontou
que somente os dados de tempo médio de germinacao
de T. multiflora ndo alcangaram normalidade e dessa
forma, foram transformados em log (X+1) (Santana
& Ranal 2004). Em seguida, os resultados foram
submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05),
empregando-se o software VARPC. O célculo de
germinabilidade considerou todas as sementes
germinadas do inicio ao término dos experimentos,
enquanto que o tempo médio das sementes que
inicialmente foram mantidas no escuro, foi computado
a partir da transferéncia para a luz, sendo excluido o
tempo em que ndo houve germinacdo, durante o
periodo no escuro.

Resultados

As medidas de comprimento e largura dos
didsporos, das duas espécies estudadas, foram
respectivamente 2,26 (+ 0,23) mm e 0,77 (+ 0,11) mm
em B. retusa e 0,52 (= 0,09) mm e 0,37 (+ 0,08) mm
para T. multiflora. Conforme o esperado para
sementes de ambientes ensolarados e de pequenas
dimensdes, foi verificado um comportamento
fotoblastico positivo para ambas as espécies, porém
respostas diferenciais de germinagcdo em relagdo a
temperatura (Fig. 1 e 2). Na presenca continua de luz
ndo foram verificadas diferengas significativas nos
valores finais da porcentagem de germinacdo das
sementes de 7. multiflora, mas os didsporos de
B. retusa apresentaram menor porcentagem a 30 °C.
Quando foram transferidos para a luz, os didsporos que
estavam no escuro comegaram a germinar apos quatro
dias em 7. multiflora e apds nove dias em B. retusa.
Nas duas espécies, nao foi verificado efeito significativo
do tempo de permanéncia no escuro nos valores finais
de porcentagem de germinacdo alcancado em cada
temperatura. Os valores maximos de porcentagem de
germinag@o foram 73% para T. multiflora e 93% para
B. retusa.

O tempo médio de germinac@o ( t ) é um indicativo
da velocidade do processo germinativo e pode ser usado
conforme o proposto por Ferreira et al. (2001), para
classificar as sementes em trés categorias; com
geminagdo rapida (< 5 dias), germinac¢ao com valores
intermedidrios (5<t <10 dias) e por ultimo aquelas
com germinagdo lenta (>10 dias). Considerando essa
classificacdo, conforme pode ser verificado na Fig. 3,
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as sementes de 7. multiflora germinadas sob luz branca
continua apresentaram, em geral, valores intermediérios
de tempo médio de germinagao, sendo que os menores
valores de tempo médio de germinagido foram
registrados a 25 e 30 °C. Na temperatura de 15 °C a
germinacdo foi lenta, diferindo significativamente dos
valores obtidos para as outras temperaturas. Porém,
os didsporos de B. retusa, na presenca de luz,
apresentaram germinacdo lenta sob todas as
temperaturas testadas (Fig. 4), com o tempo médio a
15 °C menor que a 30 °C.

Quando transferidos do escuro para a presenca
de luz branca continua, as sementes de 7. multiflora
apresentaram tempo médio de germina¢do menor a
25 e 30 °C em relagdo as temperaturas mais baixas.
Em B. retusa o menor tempo médio foi alcancado na
temperatura de 20 °C (Fig. 4). Didsporos mantidos
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Figura 1. Porcentagem acumulada de germinacio de sementes de
Tibouchina multiflora Cogn. submetidas a diferentes temperaturas
sob luz branca continua (A), sob escuro e depois transferidas para
luz branca continua (B). Porcentagens seguidas de mesma letra nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
—-0-=15°C; —8—=20°C; -A-=25°C; —-A—=30°C.
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inicialmente no escuro e depois transferidos para luz,
quando comparados com aqueles obtidos nos
tratamentos em luz branca continua, apresentaram
menores valores de tempo médio de germinagido
(Fig. 3, 4). Em T. multiflora o processo de germinagao
foi acelerado significativamente a 15 e 30 °C, enquanto
em B. retusa isso ocorreu a 20, 25 e 30 °C.

Discussao

Os resultados obtidos neste estudo para
T. multiflora e B. retusa indicam a presenga de um
comportamento fotoblastico positivo para estas
espécies, que apresentaram uma germinacao
inexpressiva no escuro em todas as temperaturas
testadas. Tal comportamento também foi observado
em estudos realizados com outras espécies de
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Figura 2. Porcentagem acumulada de germinag@o de aquénios de
Baccharis retusa DC. submetidos a diferentes temperaturas sob
luz branca continua (A), sob escuro e depois transferidos para luz
branca continua (B). Porcentagens seguidas de mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
—-0-=15°C; -—=20°C; -A-=25°C; —-A—-=30"°C.

Tibouchina, T. grandiflora, T. benthamiana,
T. moricandiana (Andrade 1995) e sementes de
T. pulchra e T. granulosa avaliadas na temperatura
de 25 °C (Zaia & Takaki 1998). No género Baccharis,
a intensidade do fotoblastismo pode variar entre as
espécies. B. trimera foi classificada como fotoblastica
positiva, pois o percentual de germina¢@o na luz foi
mais que o dobro do que o observado no escuro
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Figura 3. Tempo médio de germinag¢do de sementes de Tibouchina
multiflora Cogn. submetidas a diferentes temperaturas sob
irradiancia durante 30 dias (barra vazia) e transferidas para luz
branca continua durante 14 dias (barra cheia). Valores seguidos de
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. [0 = Luz (30 dias); M = Transferéncia para a luz
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Figura 4. Tempo médio de germina¢do de aquénios de Baccharis
retusa DC. submetidas a diferentes temperaturas sob irradiancia
durante 57 dias (barra vazia) e transferidas para luz branca continua
durante 35 dias (barra cheia). Valores seguidos de mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
0 = Luz (57 dias); M = Transferéncia para a luz (35 dias).
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(Ferreira et al. 2001). Ja& os didsporos de
B. dracunculifolia germinaram bem na presenca de
luz e no escuro a 15 °C e apresentaram comportamento
fotoblastico positivo a 20, 25 e 30 °C (Gomes &
Fernandes 2002). De acordo com Takaki (2001) o
fotoblastismo esta relacionado as formas do fitocromo
que controlam a geminacao, ja que todas a sementes
possuem esse pigmento e este seria responsavel pela
percepcao das condi¢des de luminosidade do ambiente.

Freqiientemente as condi¢des ambientais exigidas
para a germinacao estdo relacionadas com as condi¢des
ecoldgicas predominantes no habitat da planta ou da
semente. Normalmente, as temperaturas em que
ocorrem as maiores taxas germinativas correspondem
aos valores registrados nas épocas e microambientes
mais propicios para o recrutamento de plantulas (Baskin
& Baskin 1992). Espécies euritérmicas quanto a
germinacdo, possuem uma habilidade competitiva maior
que as estenotérmicas (Baskin & Baskin 1998). Dessa
forma, os altos valores das porcentagens finais de
germinagdo observados nos diferentes tratamentos de
temperatura para 7. multiflora, sob luz branca continua,
podem contribuir significativamente para o sucesso no
recrutamento dessa espécie da mesma forma como o
descrito para espécies de Vellozia de campo rupestre
(Garcia & Diniz 2003). O comportamento euritérmico
em T. multiflora pode estar relacionado a ampla
variacdo na temperatura ao longo do periodo de
dispersao dessa espécie, que vai de abril a novembro,
conforme observagdes fenoldgicas realizadas em
campo. Porém, deve ser salientado que o tempo médio
de germinacgdo a 15 °C foi maior que o observado a 20,
25 e 30 °C evidenciando o efeito limitante das baixas
temperaturas na embebicao e na atividade metabdlica
das sementes (Castro & Hilhorst 2004). Maiores veloci-
dades de germinag¢ao em temperaturas mais elevadas
também foram observadas por Andrade (1995) a 25 e
30 °C para sementes de trés espécies de Tibouchina.

Na presenca de luz continua, B. retusa apresentou
um comportamento diverso do constatado para
T. multiflora, com menor porcentagem final de
germinacgao e maior tempo médio a 30 °C. Isso condiz
com sua rapida dispersdao no més de julho, época em
que as temperaturas locais sao mais baixas. Uma menor
velocidade de germinagdo verificada a 30 °C, em
comparacdo as menores temperaturas, também foi
observada em um estudo realizado com
B. dracunculifolia (Gomes & Fernandes 2002), ainda
que ndo tenham constatado diferencas significativas
na porcentagem final de germinagdo entre as
temperaturas de 15, 20 e 30 °C. Ferreira et al. (2001)

447

verificaram que aquénios de B. trimera, ao contrario
do observado no presente estudo com B. retusa,
apresentaram baixos valores de porcentagem de
germinacgdo (menores que 35%) e germinacao rapida,
sem diferencas entre as temperaturas estudadas, de
20 a 30 °C. O longo periodo de germinagao observado
para B. retusa pode estar relacionado com a
necessidade de um ambiente mais estdvel e imido para
o estabelecimento das plantulas, conforme as
consideragcdes apresentadas por Ranieri ef al. (2003)
para Lavosiera cordata (Melastomataceae).

Os didsporos, de ambas espécies estudadas,
submetidos ao escuro com posterior transferéncia para
a luz, germinaram rapidamente, como pode ser
observado pelo aumento da inclinagdo das curvas
(Fig. 1, 2) e pelos menores valores de tempo médio a
15 e 30 °C, para T. multiflora, e a 20, 25 e 30 °C para
B. retusa (Fig. 3, 4). Essa resposta € similar a descrita
para duas espécies de Bromeliaceae, sugerindo a
capacidade de formagdo de um banco de sementes
tempordrio no solo (Pinheiro & Borghetti 2003). Desse
modo, as sementes enterradas e embebidas
manifestardo germina¢do mais rapida quando expostas
a luz, ja que o processo de embebicdo inicia a
respiracdo da semente aumentando a quantidade de
ATP que serd utilizado para os processos de iniciacio
do crescimento do embrido (Castro & Hilhorst 2004).
Os diasporos de B. retusa mantidos inicialmente no
escuro apresentaram um tempo médio significativa-
mente menor a 20 °C, o que poderia indicar um bom
desempenho germinativo nessa faixa de temperatura
apos um periodo de embebicdo. Ja em T. multiflora,
as temperaturas mais elevadas (25 e 30 °C) é que
exerceriam influéncia positiva na germinagao a partir
do banco de sementes. Comparando-se o
comportamento germinativo de B. retusa e
T. multiflora, foi verificado, conforme o esperado, a
ocorréncia de comportamento fotoblastico positivo,
comumente encontrado para espécies com sementes
pequenas (Bewley & Black 1994). Entretanto, apesar
da ocorréncia em simpatria, os didsporos das duas
espécies estudadas apresentam comportamento distinto
em relacdo a temperatura, fato possivelmente
relacionado com o periodo de dispersao dos didsporos.
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