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Anatomia do lenho de oito espécies de lianas da familia Leguminosae
ocorrentes na Floresta Atlantica
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RESUMO - (Anatomia do lenho de oito espécies de lianas da familia Leguminosae ocorrentes na Floresta Atlantica). Lianas sdo
importantes componentes estruturais das florestas tropicais, apesar disso a anatomia destes vegetais é pouco estudada. A familia
Leguminosae é relatada como a segunda maior em niimero de espécies de lianas, contudo pouco se conhece da diversidade anatomica das
lianas desta familia. O presente estudo descreveu e analisou a anatomia do lenho de oito espécies de lianas da familia Leguminosae,
ocorrentes no Parque Nacional do Itatiaia, localizado no Estado do Rio de Janeiro, regido Sudeste do Brasil, local inserido no bioma
Floresta Atlantica. As espécies apresentaram caracteristicas comuns ao hdbito liana, como: elementos de vaso com diametro elevado, com
duas categorias de didmetro; e maior proporcdo de parénquima axial em comparagdo as fibras. Quatro espécies do género Senegalia
apresentaram variacdes cambiais produzidas por um unico cimbio, normal em produto mas anormal em conformagdo. A anatomia do
lenho das espécies estudadas é muito semelhante por compartilharem o mesmo habito e pertencerem a mesma familia. Apesar disso, as
oito espécies estudadas puderam ser diferenciadas. As espécies com variagdes cambiais e Dalbergia frutescens sdo facilmente diferenciadas
das demais. Contudo Senegalia tenuifolia, Piptadenia micracantha e Piptadenia adiantoides necessitam ser examinadas com muita cautela
para identificd-las exclusivamente pela anatomia do lenho.

Palavras-chave: anatomia da madeira, lianas, Mata Atlantica, Leguminosae

ABSTRACT - (Wood anatomy of eight liana species of Leguminosae family from Atlantic Rain Forest). Lianas are important structural
component of tropical forests and even though the anatomy of these plants is poorly studied. Leguminosae family is reported as the
second larger family in number of liana species, but little is know about the anatomical diversity of lianas from this family. The present
study described and analyzed the wood anatomy of eight liana species of Leguminosae family, from Parque Nacional do Itatiaia, located
in Rio de Janeiro State, Southeast region of Brazil and included in Atlantic Rain Forest Biome. The species show common features with
the liana habit, as: wide vessels, vessel dimorphism, and high proportion of parenchyma when compared with fibers. Four species of
Senegalia genus showed cambial variants made by a single cambium, normal in products but abnormal in conformation. The studied
species have similar wood anatomy, many of which are because they belong to the same family and share the same habit. Nevertheless,
the eight species studied could be distinguished. The species with cambial variants and Dalbergia frutescens are easy distinguished from
the others. However Senegalia tenuifolia, Piptadenia micracantha and Piptadenia adiantoides require much wariness examination to
identify the species exclusively by wood anatomical features.
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Introducio

Lianas sdo trepadeiras lenhosas que iniciam seu
desenvolvimento no solo e com o crescimento perdem
sua habilidade de se sustentar, necessitando de suporte
para ascender a copa (Gentry 1991; Gerwing et al.
2006). Nas florestas tropicais as lianas tém grande
representatividade na riqueza e abundancia de espécies
(Putz & Money 1991; Schnitzer & Bongers 2002).
Apesar de serem muito importantes nos ecossistemas

tropicais sua anatomia e biologia sdo pouco estudadas
(Carlquist 1985; Ewers & Fisher 1991; Bamber & Ter
Welle 1994).

A anatomia do caule das lianas é muito peculiar,
geralmente exibe caracteristicas relacionadas ao hébito
trepador como a presenca de variagdes cambiais,
elementos de vaso de grande diametro, dimorfismo dos
vasos, grande quantidade de parénquima e pequena
proporcao de fibras (Carlquist 1991; Bamber & Ter
Welle 1994). As lianas tém caules finos em relacdo a
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drea foliar, possivelmente devido a reduzida demanda
mecanica, visto que utiliza outros suportes para a
sustentacdo (Ewers & Fisher 1991; Ewers et al. 1991).
Em seus finos caules estdo presentes vasos largos que
conferem grande eficiéncia na condugao (Ewers et al.
1991; Bamber & Ter Welle 1994), e muitas vezes,
simultaneamente, vasos pequenos que conferem
seguranc¢a na condugdo (Carlquist 1975).

A familia Leguminosae é uma das mais
representativas em nimero de espécies de lianas na
regido tropical (Gentry 1991), fato comprovado em
levantamentos realizados na Floresta Atlantica
(Resende & Ranga 2005). A literatura relaciona estudos
sobre a anatomia de lianas da familia Leguminosae
(Ewers & Fisher 1991; Vieira 1994), contudo o nimero
de trabalhos ainda é pequeno quando comparado ao
nimero total de espécies de lianas.

Neste trabalho foi realizado o estudo e a
caracterizacdo anatdmica de oito espécies de lianas
da familia Leguminosae, num remanescente de Floresta
Atlantica da regido sudeste do Brasil (Parque Nacional
do Itatiaia). Algumas das questdes que vamos elucidar
sd0: As caracteristicas anatdmicas do lenho destas
espécies seguem as tendéncias anatdmicas das lianas?
Correspondem as caracteristicas atribuidas para a
familia Leguminosae? Pela anatomia do lenho ¢
possivel diferenciar estas espécies?

Material e métodos

As coletas foram realizadas no Parque Nacional
do Itatiaia, municipio de Itatiaia, Estado do Rio de
Janeiro, sudeste do Brasil. Localizado entre as
coordenadas geogréficas 22°19°S e 22°45°S, 44°15°W
e 44°50°W, possui drea de 30.000,00 ha (Ibama 2006).
A vegetagdo € do tipo Floresta Atlantica stricto senso
(Oliveira Filho & Fontes 2000). Na regido ocorre o
predominio de relevo montanhoso com bem delimitados
cinturdes climdticos e de vegetagdo relacionados com
o gradiente altitudinal. As coletas foram realizadas
entre 700 m e 1.100 m de altitude, onde apresenta média
anual de precipitacdo de 1.699 mm e média anual de
temperatura de 18,2 °C. O clima é temperado umido,
tipo Cfb pelo sistema de Koppen’s (Segadas-Vianna
& Dau 1965).

Oito espécies de lianas pertencentes a familia
Leguminosae e as subfamilias Mimosoideae e
Papilionoideae, foram coletadas (Tab. 1). Foram
selecionadas lianas com didmetro do caule maior do
que 2,0 cm a aproximadamente 1,3 m acima do solo,
sem injudrias e deformidades, regido onde foi removida

a amostra do lenho. De cada individuo amostrado, foi
coletado um testemunho com estruturas reprodutivas
e/ou vegetativas, que foi depositado na colecio do
Herbério do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB).
Foram registradas as coordenadas geograficas do local
de coleta e a altitude com aparelho GPS Garmin.

Para a microscopia 6ptica, os corpos de prova
foram amolecidos, seccionados no micrétomo de
deslize Spencer 860 com espessura entre 16 a 30 pm
(Ceccantini 1997). Em seguida, foram clarificados,
corados com safranina e azul de astra (Bukatsch 1972),
desidratados (Johansen 1940; Sass 1958) e montados
com resina sintética. Para a descricdo e mensuragao
os elementos celulares foram dissociados utilizando-
se a solucdo de Franklin (Jane 1956). Os macerados
foram corados com Safranina aquosa 1% e montados
em laminas semi-permanentes com glicerina 50%
(Strasburger 1924). Cortes histolégicos foram corados
com lugol para observacdo de amido (Johansen 1940).

As laminas obtidas foram observadas ao micros-
copio Olympus BX50 e as imagens capturadas com o
software Image Pro Plus versdo 3.0 para Windows,
ligado ao microscopio através de uma cAmera de video
Media Cybernetics CoolSNAP-Pro, estrutura usada
para proceder as medidas e contagens. Os cristais de
oxalato de cdlcio foram observados com microscopio
de luz polarizada Zeiss com filtro vermelho A.

As amostras de madeira e as laminas
permanentes foram incorporadas ao acervo da Xiloteca
do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RBw).

A terminologia utilizada nas descri¢gdes, assim
como as contagens e as mensuracdes seguem
recomendacdes do TAWA Committee (1989). As
variacdes cambiais foram referidas seguindo Carlquist
(2001). Para o célculo da porcentagem de vasos,
parénquima axial, parénquima radial e fibras em
relacdo ao tecido xilemdtico, utilizou-se uma grade
sobreposta as imagens capturadas do plano transversal,
onde foram considerados trinta pontos formados pela
intersecdo das linhas da grade que se distanciavam
em 100 pm. Foram observadas dez imagens por
individuo e calculou-se a porcentagem de cada imagem
observada.

Com os dados quantitativos, foram realizadas
andlises estatisticas descritivas para a caracterizacio
e comparacao das espécies. Também foram realizadas
andlises de inferéncia estatistica como a andlise de
distribuicdo amostral e testes de normalidade de
Kolmogorov-Smirnov. Foi utilizada a andlise de fatores
pelo método de componentes principais (PCA) na
defini¢do das caracteristicas que mais influenciaram



Tabela 1. Dados quantitativos das espécies estudadas. Para cada caracteristica ¢ apresentada minima (min), média (méd), mdxima (max) e desvio padrdo (d.p.).
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Senegalia grandistipula (Benth.) Seigler & Ebinger
mim 75,30 16,26 6 147,41 1 5,59 407,20 3,20 3,98 1 11,49 3 50,78 3 20 17 3 7
méd 196.32 3723 14 409.94 3 7.31 1021.82  5.11 7.61 2 25,62 16 284.01 6 32 35 12 21
mAax 330,79 108,34 44 727,02 21 9,88  1786,20 7,50 13,20 6 50,63 54 1068,33 9 57 53 23 53
d.p. 54,82 17,27 9 112,05 4 0,93 314,41 1,02 2,48 1 9,26 11 214,24 2 8 9 6 11
Senegalia lacerans (Benth.) Seigler & Ebinger
mim 41,63 11,49 6 172,29 4,88 44327 2,78 2,51 1 9,20 2 43,74 2 3 19 0 12
méd 174,12 27.18 25 389.62 5 740 1151.29 531 6.47 3 34,79 23 304.21 5 29 33 12 26
mAax 328,45 56,23 98 539,77 74 12,33 1930,55 8,67 14,11 10 103,68 94 1045,81 9 47 60 21 46
d.p. 60,80 9,71 18 79,02 10 1,37 275,70 1,13 2,31 2 18,00 17 206,17 1 8 9 5 9
Senegalia martiusiana (Steud.) Seigler & Ebinger
mim 80,46 11,72 7 178,93 1 4,89 405,13 2,23 1,92 1 7,57 2 43,68 2 23 17 3 0
méd 23593 3223 19 418.43 3 7.67 1009.63  5.48 6.64 2 24,01 15 202.78 S 50 32 10 8
mAax 440,96 96,91 61 673,88 26 11,48 1867,58 10,72 15,95 4 48,77 47 540,99 10 70 53 27 31
d.p. 66,17 13,03 11 103,51 5 1,40 368,13 1,61 2,74 1 7,57 9 94,62 2 10 8 4
Senegalia pedicellata (Benth.) Seigler & Ebinger
mim 66,83 13,40 17 178,81 1 5,13 484,75 2,05 2,72 1 5,58 2 25,29 3 17 20 0 0
méd 131.19 27,65 31 393,97 3 7.68 976,12  4.61 7.18 2 18.78 11 178.85 6 38 43 8 11
mAax 287,36 58,20 70 605,30 15 1091 1739,57 8,07 15,95 3 34,48 31 490,87 10 57 60 17 27
d.p. 35,98 9,27 10 97,32 3 1,15 284,91 1,15 2,55 1 6,01 6 91,93 2 9 8 4 7
Senegalia tenuifolia (L.) Britton & Rose
mim 81,24 11,49 6 225,47 1 5,11 570,94 3,02 2,72 1 9,48 4 57,65 3 12 20 7 3
méd 189.19 3384 13 405.32 4 7.14 119324 5,07 5.33 4 45.24 60 713.10 5 33 32 14 21
mAax 361,33 74,77 35 615,90 26 9,54  2491,97 691 9,79 8 73,60 277 3258,75 9 57 41 23 39
d.p. 67,17 14,46 7 110,54 6 0,97 376,76 1,06 1,59 2 14,64 62 627,66 2 15 6 4 11
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Tabela 1 (continuacdo)
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Piptadenia adiantoides (Spreng.) J.F. Macbr.
mim 95,62 13,00 2 240,34 1 5,81 460,18 2,36 2,95 1 13,79 2 67,30 3 10 10 7 5
méd 272.51 48,78 12 416.89 4 8.34 957.71 4,67 8.72 3 44.44 25 419.10 7 38 24 17 22
max 480,28 144,75 42 653,86 33 12,38 1433,00 8,38 16,89 7 95,26 113 1365,41 12 57 42 26 53
d.p. 78,89 30,40 9 85,45 6 1,06 224,01 1,16 3,21 1 17,10 19 253,73 2 12 9 4 12
Piptadenia micracantha Benth.
mim 69,16 13,40 2 154,04 1 6,30 535,57 2,96 2,72 1 16,09 3 48,28 1 7 10 7 7
méd 300.36 57.37 11 435.16 4 9.76  1019.71 5.64 6.54 4 51.24 31 461.41 5 34 26 15 25
max 54343 15430 32 881,95 47 14,02 1517,20 9,38 13,84 0 121,32 117 1627,59 10 67 47 24 47
d.p. 99,41 30,21 8 111,18 7 1,38 201,25 1,24 2,20 2 18,19 26 345,53 2 11 7 4 11
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton var. frutescens
mim 16,09 3 98,48 1 5,81 452,38 2,62 3,36 1 9,20 3 52,30 3 0 18 0 11
méd 102,50 10 201.62 2 8.86 927,79  4.56 9.71 2 25.69 9 156,09 8 15 33 12 40
max 360,95 21 260,22 12 15,61 1381,08 6,65 19,85 3 50,63 20 312,65 13 47 57 21 68
d.p. 72,56 5 25,60 2 1,51 178,38 0,87 3,12 0 8,54 3 42,43 2 9 9 4 13
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na diferenciagdo das espécies, influenciando no modelo
espacial produzido (Manly 1994). A andlise de fatores
foi realizada com 14 varidveis de um total de 47
varidveis. Estas 14 varidveis sdo: camadas de
crescimento distintas, anel semi-poroso, fibras
septadas, parénquima axial vasicéntrico, parénquima
axial aliforme, parénquima axial marginal, parénquima
axial difuso, estratificacdo, variacdo cambial presente,
didmetro tangencial dos vasos, freqiiéncia de vasos
por milimetro linear, comprimento dos vasos, largura
do raio em micrémetros, altura do raio em micrometros.
As demais varidveis foram excluidas da andlise por
ndo apresentarem variagcao ou por apresentarem o valor
dos fatores muito baixo. Com os dados qualitativos, foi
realizada a andlise de agrupamento através de
distancias de Manhattan (Manhattan distances,
Unweighted pair-group average) (Manly 1994). Foram
realizadas analises de varidncia (ANOVA) para testar
se existem diferencas significativas nas médias de
algumas caracteristicas quantitativas entre algumas
espécies. Todas as andlises foram realizadas no
programa Statistic 6.0 para Windows.

Resultados

Senegalia grandistipula (Benth.) Seigler & Ebinger
Fig. 1,9

Camadas de crescimento: distintas a indistintas,
de ocorréncia esporddica, delimitadas por anel semi-
poroso, zona fibrosa, achatamento radial de células no
lenho tardio, maculas e canais traumaticos.

Elementos de vaso: porosidade difusa, mas pode
apresentar anel semi-poroso esporadicamente;
solitdrios e multiplos de 2 a 21 vasos em cadeias radiais
e cachos (1-3-21); placas de perfuragdo simples;
pontoacdes intervasculares alternas guarnecidas
pequenas amédias, com 5,59-7,31-9,88 um; pontoacdes
raiovasculares com bordas distintas; vasos com duas
classes de didmetro; didmetro tangencial dos maiores
75,30-196,32-330,79 pum; didmetro tangencial dos
menores 16,26-37,23-108,34 um; freqiiéncia de
6-14-44 /mm?; comprimento 147,41-409,94-727,02 pm;
obstrucdes por tilos e substancias que coram em
vermelho e azul com safranina e azul de astra nos
maiores e menores; representam 20-32-57% do tecido
xilematico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; septadas e ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas a espessas, espessura da
parede 3,20-5,11-7,50 um; comprimento 407,20-1021,82-
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1786,20 um; representam 7-21-53% do tecido xilematico.

Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
aliforme e confluente; com 2 a 4 células por séries
parenquimdticas; representam 17-35-53% do tecido
xilemadtico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-2-6
células e 11,49-25,62-50,63 um; altura de 3-16-54
células e 50,78-284,01-1068,33 um; com freqiiéncia de
3-6-9 /mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 3-12-23% do tecido
xilemadtico.

Miculas e canais traumdticos: presentes.

Variagdo cambial: caule lobado conferindo aspecto
quadrangular.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prisméticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por cimara,
chegando a mais de 30 na série.

Amido: presente em fibras e no parénquima axial.

Material examinado: RBw 8643, 8644.

Senegalia lacerans (Benth.) Seigler & Ebinger
Fig. 2,10

Camadas de crescimento: distintas a indistintas,
de ocorréncia esporddica, delimitadas por anel semi-
poroso, parénquima marginal, zona fibrosa,
achatamento radial de células no lenho tardio, maculas
e canais traumaéticos.

Elementos de vaso: porosidade difusa, mas pode
apresentar anel semi-poroso esporadicamente;
solitarios e multiplos de 2 a 74 vasos em cadeias radiais
e cachos (1-5-74); placas de perfuragdo simples;
pontoacdes intervasculares alternas guarnecidas
pequenas a grandes, com 4,88-7,40-12,33 um;
pontoacdes raiovasculares com bordas distintas; vasos
de duas classes de didmetro; didmetro tangencial dos
maiores 41,63-174,12-328,45 um; didmetro tangencial
dos menores 11,49-27,18-56,23 um; freqiiéncia de
6-25-98 /mm?; comprimento 172,29-389,62-539,77 pm;
obstrucdes por tilos e substiancias que coram em
vermelho e azul com safranina e azul de astra nos
maiores e menores; representam 3-29-47% do tecido
xilemadtico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; septadas e ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas; espessura da parede 2,78-
5,31-8,67 mm; comprimento 443,27-1151,29-1930,55
mm; representam 12-26-46% do tecido xilematico.

Parénquima axial: paratraqueal aliforme e
confluente formando faixas; células fusiformes e
formando séries com 2 a 5 células; representam
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19-33-60% do tecido xilemadtico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-3-
10 células e 9,20-34,79-103,68 um; altura de 2-23-94
células e 43,74-304,21-1045,81 um; com freqiiéncia de
2-5-9 /mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 0-12-21% do tecido
xilemético.

Miculas e canais traumdticos: presentes.

Variagdo cambial: xilema fissurado.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prismdticos de oxalato de cdlcio em séries parenqui-
madticas axiais com 1 cristal por cAmara, chegando a
mais de 30 na série.

Amido: presente em fibras e no parénquima axial.

Material examinado: RBw 8607, 8608, 8624, 8625,
8631, 8641, 8642.

Senegalia martiusiana (Steud.) Seigler & Ebinger
Fig. 3,11

Camadas de crescimento: distintas a indistintas,
de ocorréncia esporddica, delimitadas por anel semi-
poroso, zona fibrosa, médculas e canais traumaéticos.

Elementos de vaso: porosidade difusa mas pode
apresentar anel semi-poroso esporadicamente;
solitdrios e multiplos de 2 a 26 vasos em cadeias radiais
e cachos (1-3-26); placas de perfuracdo simples;
pontoagdes intervasculares alternas guarnecidas
pequenas a grandes, com 4,89-7,67-11,48 um; pontoa-
coes raiovasculares com bordas distintas; vasos de duas
classes de didmetro; didmetro tangencial dos maiores
80,46-235,93-440,96 um; didmetro tangencial dos menores
11,72-32,23-96,91 um; freqiiéncia de 7-19-61/mm?;
comprimento de 178,93-418,43-673,88 um; obstrucdes
por tilos e substancias que coram em vermelho e azul
com safranina e azul de astra nos maiores € menores;
representam 23-50-70% do tecido xilematico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; septadas e ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas a espessas; espessura da
parede 2,23-5,48-10,72 um; comprimento 405,13-
1009,63-1867,58 um; representam 0-8-31% do tecido
xilemdtico.

Parénquima axial: paratraqueal confluente; células
fusiformes e formando séries com 2 a 4 células;
representam 17-32-53% do tecido xilematico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-2-
4 células e 7,57-24,01-48,77 um; altura de 2-15-47
células e 43,68-202,78-540,99 um; com freqiiéncia de
2-5-10 /mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 3-10-27% do tecido
xilemdtico.

Maculas e canais traumadticos: presentes.

Variacdo cambial: caule lobado com lobos
cilindricos.

Inclusdes minerais: presengca de cristais
prismaticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por camara,
chegando a mais de 30 na série.

Amido: presente em fibras e no parénquima axial.

Material examinado: RBw 8653, 8655, 8656, 8657,
8660, 8661.

Senegalia pedicellata (Benth.) Seigler & Ebinger
Fig. 4,12

Camadas de crescimento: distintas a indistintas,
de ocorréncia esporddica, delimitadas por maculas,
canais traumadticos, anel semi-poroso e zona fibrosa.

Elementos de vaso: porosidade difusa mas pode
apresentar anel semi-poroso esporadicamente;
solitdrios e multiplos de 2 a 15 vasos em cadeias radiais
e cachos (1-3-15); placas de perfuracdo simples;
pontoagdes intervasculares alternas guarnecidas
pequenas a médias, com 5,13-7,68-10,91 pm;
pontoacdes raiovasculares com bordas distintas; vasos
de duas classes de diametro; didmetro tangencial dos
maiores 66,83-131,19-287,36 um; didmetro tangencial
dos menores 13,40-27,65-58,20 mm; freqiiéncia de 17-
31-70 /mm?; comprimento de 178,81-393,97-605,30 pm;
obstrucdes por tilos e substincias que coram em
vermelho e azul com safranina e azul de astra nos
maiores e menores; representam 17-38-57% do tecido
xilemdtico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; septadas e ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas a espessas; espessura da
parede 2,05-4,61-8,07 um; comprimento 484,75-976,12-
1739,57 um; representam 0-11-27% do tecido
xilemdtico.

Parénquima axial: paratraqueal confluente; células
fusiformes e formando séries com 2 a 5 células;
representam 20-43-60% do tecido xilematico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-2-
3 células e 5,58-18,78-34,48 um; altura 2-11-31 células
e 25,29-178,85-490,87 mm; com freqiiéncia de 3-6
10/mm’; composto exclusivamente por células procum-
bentes; representam 0-8-17% do tecido xilematico.

Maculas e canais traumadticos: presentes.

Variacdo cambial: caule lobado com lobos
achatados.

Inclusdes minerais: presenca de cristais prismé-
ticos de oxalato de célcio em séries parenquimaticas



Actabot. bras. 22(2): 465-480. 2008.

axiais com 1 cristal por cdmara, chegando a mais de
30 na série.
Amido: presente em fibras e no parénquima axial.
Material examinado: RBw 8609, 8615, 8662, 8663,
8664.

Senegalia tenuifolia (L.) Britton & Rose
Fig.5

Camadas de crescimento: distintas, delimitadas por
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anel semi-poroso, parénquima marginal, zona fibrosa,
achatamento radial de células no lenho tardio.
Elementos de vaso: porosidade em anel semi-
poroso; solitdrios e multiplos de 2 a 26 vasos em cadeias
radiais e cachos (1-4-26); placas de perfuracido
simples; pontoagdes intervasculares alternas
guarnecidas pequenas a médias 5,11-7,14-9,54 um;
pontoagdes raiovasculares com bordas distintas; vasos
de duas classes de diametro ; didmetro tangencial dos

.. r‘.;:ilf..'iﬂ,,ﬂlrf‘_ﬂ i
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Figuras 1-4. Visdo microscopica dos planos: tranversal (A), radial (B) e tangencial (C). 1. Senegalia grandistipula (Benth.) Seigler &
Ebinger. 2. Senegalia lacerans (Benth.) Seigler & Ebinger. 3. Senegalia martiusiana (Steud.) Seigler & Ebinger. 4. Senegalia pedicellata

(Benth.) Seigler & Ebinger. Barras = 100 um.
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maiores 81,24-189,19-361,33 um; didmetro tangencial
dos menores 11,49-33,84-74,77 um; freqiiéncia de
6-13-35 /mm?; comprimento de 225,47-405,32-
615,90 um; obstrucdes por tilos e substancias que coram
em vermelho e azul com safranina e azul de astra ;
representam 12-33-57% do tecido xilematico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; septadas e ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas a espessas; espessura da
parede 3,02-5,07-6,91 um; comprimento 570,94-
1193,24-2491,97 um; representam 3-21-39% do tecido
xilemdtico.

Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
aliforme e confluente formando faixas marginais;
células fusiformes e formando séries com 2 a 4 células;
representam 20-32-41% do tecido xilematico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-4-
8 células e 9,48-45,24-73,60 um; altura 4-60-277células
e 57,65-713,10-3258,75 um; com freqiiéncia de 3-5-
9/mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 7-14-23% do tecido
xilemdtico.

Maculas e canais traumadticos: presentes.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prismdticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por cAmara,
chegando a mais de 30 na série. Cristais abundantes
nos limites das camadas de crescimento.

Amido: presente no parénquima axial e raios.

Material examinado: RBw 8628, 8658.

Piptadenia adiantoides (Spreng.) J.F. Macbr.
Fig.6

Camadas de crescimento: distintas, delimitadas por
anel semi-poroso, parénquima marginal, zona fibrosa,
achatamento radial de células no lenho tardio.

Elementos de vaso: porosidade em anel semi-
poroso; solitdrios e multiplos de 2 a 33 vasos em cadeias
radiais e cachos (1-4-33); placas de perfuracdo
simples; pontoacdes intervasculares alternas
guarnecidas pequenas a grandes 5,81-8,34-12,38 um;
pontoacdes raiovasculares com bordas distintas; vasos
de duas classes de didmetro; didmetro tangencial dos
maiores 95,62-272,51-480,28 um; didmetro tangencial
dos menores 13,00-48,78-144,75 um; freqiiéncia de
2-12-42 /mm?; comprimento de 240,34-416,89-
653,86 um; obstrucdes por tilos e substancias que coram
em vermelho e azul com safranina e azul de astra nos
maiores e menores ; representam 10-38-57% do tecido
xilemdtico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; ndo septadas e ocasionalmente septadas;
presenca de fibras gelatinosas; paredes finas a
espessas; espessura da parede 2,36-4,67-8,38 um;
comprimento 460,18-957,71-1433,00 um; representam
5-22-53% do tecido xilematico.

Parénquima axial: paratraqueal escasso,
vasicéntrico, aliforme e confluente formando faixas
marginais; células fusiformes e formando séries com
2 a 4 células; representam 10-24-42% do tecido
xilemdtico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-3-
7 células e 13,79-44,44-95,26 um; altura 2-25-113
células e 67,30-419,10-1365,41 um; com freqiiéncia de
3-7-12 /mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 7-17-26% do tecido
xilemdtico.

Miculas e canais traumdticos: presentes.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prismdticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por camara,
chegando a mais de 30 na série. Cristais abundantes
nos limites das camadas de crescimento.

Amido: presente em fibras e no parénquima axial.

Material examinado: RBw 8635, 8636, 8646, 8648,
8652.

Piptadenia micracantha Benth.
Fig.7

Camadas de crescimento: distintas, delimitadas por
anel semi-poroso, parénquima marginal, zona fibrosa
e algumas vezes por achatamento radial de células no
lenho tardio.

Elementos de vaso: porosidade em anel semi-
poroso; solitdrios e multiplos de 2 a 47 vasos em cadeias
radiais e cachos (1-4-47); placas de perfuracdo
simples; pontoacdes intervasculares alternas
guarnecidas pequenas a grandes, com 6,30-9,76-
14,02 um; pontoagdes raiovasculares com bordas
distintas; vasos de duas classes de diametro; diAmetro
tangencial dos maiores 69,16-300,36-543,43 um;
didmetro tangencial dos menores 13,40-57,37-
154,30 pum; freqiiéncia de 2-11-32 /mm?; comprimento
de 154,04-435,16-881,95 um; obstrugdes por tilos e
substincias que coram em vermelho e azul com
safranina e azul de astra nos maiores € menores;
representam 7-34-67% do tecido xilematico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; ndo septadas e ocasionalmente septadas;
presenca de fibras gelatinosas; paredes finas a
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espessas; espessura da parede 2,96-5,64-9,38 um;
comprimento 535,57-1019,71-1517,20 um; representam
7-25-47% do tecido xilemético.

Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
aliforme e confluente formando faixas marginais;
células fusiformes e formando séries com 2 a 5 células;
representam 10-26-47% do tecido xilematico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-4-
10 células e 16,09-51,24-121,32 pm; altura 3-31-117
células e 48,28-461,41-1627,59 um; com freqiiéncia de
1-5-10 /mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 7-15-24% do tecido
xilemadtico.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prisméticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por cimara,
chegando a mais de 30 na série. Cristais abundantes
nos limites das camadas de crescimento.

Amido: presente em fibras e no parénquima axial.

Material examinado: RBw 8605, 8632, 8637, 8645,
8651, 8654.

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton var. frutescens
Fig. 8

Camadas de crescimento: distintas, delimitadas por
anel semi-poroso, parénquima marginal, zona fibrosa,
achatamento radial de células no lenho tardio.

Elementos de vaso: porosidade em anel semi-
poroso; solitarios e multiplos de 2 a 12 vasos em cadeias
radiais e cachos (1-2-12); placas de perfuracio
simples; pontoacdes intervasculares alternas
guarnecidas pequenas a grandes, com 5,81-8,86-
15,61 um; pontoagdes raiovasculares com bordas
distintas; didmetro tangencial 16,09-102,50-360,95 um;
freqiiéncia de 3-10-21 /mm?; comprimento de 98,48-
201,62-260,22 pum; obstrucdes por tilos e substancias
que coram em vermelho e azul com safranina e azul
de astra; representam 0-15-47% do tecido xilematico.

Fibras: pontoacdes simples; com espessamento
helicoidal; ndo septadas; presenca de fibras
gelatinosas; paredes finas a espessas; espessura da
parede 2,62-4,56-6,65 um; comprimento 452,38-927,79-
1381,08 um; representam 11-40-68% do tecido
xilemadtico.

Parénquima axial: paratraqueal aliforme,
confluente formando faixas marginais, difuso e difuso
em agregados, células fusiformes e formando séries
com 2 células; representam 18-33-57% do tecido
xilemadtico.

Raios: uniseriados e multiseriados, largura de 1-2-
3 células e 9,20-25,69-50,63 um; altura 3-9-20 células
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e 52,30-156,09-312,65 um; com freqiiéncia de 3-8-
13/mm’; composto exclusivamente por células
procumbentes; representam 0-12-21% do tecido
xilemadtico.

Estratificacdo: de raios, parénquima axial e vasos.

Miculas e canais traumdticos: presentes.

Inclusdes minerais: presenca de cristais
prisméticos de oxalato de cdlcio em séries
parenquimdticas axiais com 1 cristal por cimara,
chegando a mais de 30 na série. Cristais abundantes
nos limites das camadas de crescimento.

Amido: presente no parénquima axial e no
parénquima radial.

Material examinado: RBw 8606, 8613, 8614, 8616,
8621, 8622, 8649.

Todas as espécies estudadas apresentaram:
elementos de vaso solitdrios e multiplos em cadeias
radiais e cachos; placas de perfuracido simples;
pontoagdes intervasculares alternas guarnecidas;
pontoagdes raiovasculares com bordas distintas;
obstrucdes por tilos e substancias que coram em
vermelho e azul com safranina e azul de astra. Fibras
com pontoacdes simples; de paredes finas a espessas;
gelatinosas; com espessamento helicoidal; e sem
septos. Parénquima axial paratraqueal confluente; com
células fusiformes e formando séries. Raios uniseriados
e multiseriados; compostos exclusivamente por células
procumbentes. Cristais prismaticos em séries
parenquimaticas axiais com 1 cristal por subdivisdo.
Abundancia de amido.

Todas as espécies pertencentes a sub-familia
Mimosoideae, S. grandistipula, S. lacerans,
S. martiusiana, S. pedicellata, S. tenuifolia,
P. adiantoides, P. micracantha, apresentaram fibras
septadas, dimorfismo de vasos e amido em fibras.

Senegalia tenuifolia, P. adiantoides,
P. micracantha e D. frutescens apresentaram
camadas de crescimento distintas, parénquima marginal
e anel semi-poroso. Somente D. frutescens apresentou
estratificacdo, parénquima axial difuso e ndo
apresentou dimorfismo de vasos. Piptadenia
adiantoides apresentou parénquima axial paratraqueal
escasso. Em P. micracantha ndao foram observadas
mdculas e canais traumaéticos.

Quatro espécies do género Senegalia
apresentaram variagdes cambiais produzidas a partir
de um tnico cAmbio normal em produto, mas anormal
em conformacdo. Em S. grandistipula,
S. martiusiana e S. pedicellata a variagdo cambial é
do tipo caule lobado, contudo existem diferencas entre
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estas espécies (Fig. 9-12). Em S. grandistipula os
16bos conferem um formato quadrangular para o caule
(Fig. 9), em S. martiusiana os 16bos sdo cilindricos
(Fig. 11), enquanto em S. pedicellata os 16bos sdo
achatados (Fig. 12). S. lacerans apresenta a variacdo
cambial do tipo xilema fissurado (Fig. 10). Nessas
espécies ocorrem camadas de crescimento esporadicas
e foi comum a presenca de maculas e canais

traumdticos.

A média e a amplitude do didmetro dos vasos foi
elevada em P. micracantha e P. adiantoides,
chegando a 543,43 mm em P. micracantha. Dalbergia
frutescens, em contraposi¢do, tem a menor média e
do didmetro dos vasos. Piptadenia micracantha
apresentou as maiores pontoacoes intervasculares. As
espécies S. martiusiana e S. lacerans apresentaram

Figuras 5-8. Visdao microscopica dos planos: transversal (A), radial (B) e tangencial (C). 5. Senegalia tenuifolia (L.) Willd. 6. Piptadenia
adiantoides (Spreng.) J.F. Macbr. 7. Piptadenia micracantha Benth. 8. Dalbergia frutescens (Vell.) Britton var. frutescens. Barras =
100 um.
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Figuras 9-12. Visdo do plano transversal das espécies que
apresentam variagdes cambiais. 9. Senegalia grandistipula
(Benth.) Seigler & Ebinger. 10. Senegalia lacerans (Benth.)
Seigler & Ebinger. 11. Senegalia martiusiana (Steud.) Seigler &
Ebinger. 12. Senegalia pedicellata (Benth.) Seigler & Ebinger.
Barras =1 cm.
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a maior freqiiéncia de vasos por milimetro quadrado.
Em D. frutescens os vasos sdo curtos, com menor
média e variacdo, além disso, tem menor numero de
vasos agrupados. Foi realizada a andlise de distribuicao
amostral para o didmetro dos vasos e constatou-se que
todas as espécies apresentaram distribuicao bimodal,
exceto D. frutescens.

As fibras s@o longas em S. fenuifolia, com média
de 1193,24 um. Essa espécie também se destaca pela
elevada média e maximo de altura do raio em nimero
de células e micrometros. Em antagonismo,
D. frutescens apresenta raios baixos com uma
pequena média, amplitude e variacdo. Senegalia
tenuifolia, P. adiantoides, P. micracantha formam
um grupo que difere das outras espécies por apresentar
raios largos e altos. Dalbergia frutescens foi a espécie
que apresentou maior freqiiéncia de raios por milimetro
linear. Essa espécie também apresentou maior
porcentagem média de fibras e menor porcentagem
média de vasos, quando comparadas com as outras
espécies. Todas as espécies apresentaram alta
porcentagem de vasos e parénquima axial, destacando-
se S. martiusiana pela elevada média de vasos
representando aproximadamente 50% do tecido
xilemdtico e S. pedicellata com média de 43% de
parénquima axial. Senegalia tenuifolia,
P. adiantoides, P. micracantha ndo apresentaram tao
altas proporcdes de parénquima axial, mas
apresentaram as mais elevadas de parénquima radial.
Senegalia martiusiana e S. pedicellata apresentaram
a menor quantidade relativa de fibras. Dalbergia
frutescens apresentou um pequeno desvio padrdo nas
medidas de comprimento de vasos, altura do raio em
nimero de células e em comprimento. Isso expressa
numericamente a estratificacdo de raios, vasos e do
parénquima axial que ocorre nesta espécie. O sumdrio
das caracteristicas quantitativas com a estatistica
descritiva pode ser observado na Tab. 1.

Por meio da andlise de fatores pelo método de
componentes principais, foi constado que as
caracteristicas que mais influenciaram na
distribui¢do espacial bidimensional das amostras
foram: presenca de variagdo cambial, freqiiéncia de
vasos, presenca de fibras septadas, comprimento dos
vasos, camadas de crescimento distintas, anel semi-
poroso, parénquima axial marginal, parénquima axial
vasicéntrico, parénquima axial aliforme, didmetro
tangencial dos vasos, altura e largura dos raios em
micrometros, estratificacio, parénquima axial difuso
(Fig. 13); explicando 74% da variagdo. A distribui¢cdo
espacial bidimensional permite a distin¢do de 3
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grupos. Um com P. adiatoides, P. micracantha e
S. tenuifolia, um segundo grupo com
S. grandistipula, S. lacerans, S. martuisiana e
S. pedicellata, e um grupo isolado somente com
D. frutescens (Fig. 14).

Na andlise de agrupamento as caracteristicas
qualitativas que se mostraram importantes foram:
presenca de variagdo cambial, o tipo de variacdo
cambial, presenca de fibras septadas, camadas de
crescimento distintas, anel semi-poroso, parénquima
axial marginal, parénquima axial vasicéntrico, parén-
quima axial paratraqueal escasso, parénquima axial
aliforme, estratificagdo e parénquima axial difuso.
Contudo, P. micracantha e S. tenuifolia ndo apresen-
tam caracteristicas qualitativas que permitam a
distin¢do, permanecendo agrupadas (Fig. 15).
Piptadenia adiantoides apresenta o parénquima axial
paratraqueal escasso que a diferencia dessas duas
espécies, mas por ndo ser uma caracteristica observada
em todas as amostras, ndo interfere no agrupamento.
Observou-se pela andlise da varidncia que a média do
diametro dos vasos tém diferengas significativas entre
as espécies S. tenuifolia, P. adiantoides e
P. micracantha (p < 0,01).
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Figura 13. Andlise de componentes principais. Representagdo
gréfica bidimensional das varidveis que mais influenciaram na
distibui¢do espacial das espécies quando descritas em dois fatores.
VCP = variagdo cambial presente; FVmm?2 = freqiiéncia de vasos
por milimetro quadrado; FS = fibras septadas; CV = comprimento
dos vasos; ARum = altura dos raios em micrometros;
LRum = largura dos raios em micrdmetros; DTV = didmetro
tangencial dos vasos; PAV = parénquima axial vasicéntrico;
PAA = parénquima axial aliforme; ASP = anel semi-poroso;
PAM = parénquima axial marginal; CCD = camadas de
crescimento distintas; ESTR = estratificaciio; PAD = parénquima
axial difuso.
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Figura 14 - Andlise de componentes principais. Representa¢ao
grafica bidimensional das espécies quando descritas em dois fatores.
(O =Senegalia grandistipula; A = S. lacerans; O =S. martiusiana;
® = S. pedicellata; < = S. tenuifolia; M= Piptadenia adiantoides;
A = P. micrantha; & = Dalbergia frutescens).
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Figura 15. Andlise de agrupamento. Dendrograma elaborado a partir
de distdncias de Manhattan entre as 8 espécies estudadas
(Manhattan distances, unweighted pair-group average).
VCP = variagdo cambial presente; FS= fibras septadas;
CCD = camadas de crescimento distintas; ASP = anel semi-poroso;
PAA = parénquima axial aliforme; PAM = parénquima axial
marginal; PAV = parénquima axial vasicéntrico;
ESTR = estratificacdo; PAD = parénquima axial difuso;
PAE = parénquima axial paratraqueal escasso; CLQ = caule lobado
com aspecto quadrangular; CXL = caule com xilema fissurado;
CLLC = caule lobado com lobos cilindricos; CLLA = caule lobado
lobos achatados.

Discussao

As espécies analisadas apresentam algumas
caracteristicas anatdomicas do lenho atribuidas as lianas
(Carlquist 1991; Bamber & Ter Welle 1994). Quase
todas as espécies tém vasos com dois didmetros
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distintos (dimorfismo de vasos), todas as espécies tém
grande didmetro de vasos e quatro espécies do género
Senegalia apresentam variacdes cambiais.

A ocorréncia de vasos com grande didmetro é
freqliente nas lianas (Carlquist 1985). Carlquist (1975),
comparando hébitos relata a média do diametro dos
vasos de trepadeiras e lianas de 157 pm, comprimento
de elementos de vaso com 334 um e grande drea
condutora (ou drea de vasos por milimetro quadrado).
Neste estudo, P. micracantha apresentou vasos com
didmetro médio de 300,36 pm e médximo de 543,43 um.
Senegalia pedicellata apresentou a segunda menor
média de didmetro com 131,19 pm, valor muito préximo
ao citado por Carlquist (1975) para lianas, e considerado
elevado.

O dimorfismo de vasos confere grande eficiéncia
na conducdo, através dos vasos largos, e grande
seguranca, através dos vasos pequenos (Carlquist
2001). Contudo outros autores (Ewers et al. 1991)
mencionam que a funcao dos vasos estreitos € incerta,
mas pode ser importante para reserva e transporte de
dgua no sentido radial e tangencial, na conducio quando
os vasos grandes estao embolizados e fazendo ligacdes
hidraulicas entre partes da planta. Neste estudo foi
constatado que ocorrem vasos de dois didmetros
distintos na maioria das espécies analisadas. Os vasos
com didmetro elevado sdo predominantemente
solitdrios, enquanto os vasos de menor didmetro
encontram-se principalmente agrupados. O dimorfismo
de vasos pode ser constatado através da andlise de
distribuicdo amostral. Carlquist (1985) relata que em
plantas escandentes ocorrem vasos largos e estreitos
concomitantemente, com relativamente poucos vasos
com valores intermedidrios diferindo de uma distribui¢@o
normal. O termo “dimorfismo” ndo implica
necessariamente que a distribuicdo amostral forme uma
curva bimodal, mas sim qualquer derivacdao de uma
curva de distribui¢cdo normal (Ewers & Fisher 1989;
Carquist 1991). A atenuagdo da curva de distribui¢do
normal foi comum em dados analisados por Fisher &
Ewers (1989). Sete das espécies estudadas
apresentaram distribui¢cdo bimodal e somente
D. frutescens ndo apresentou. Neste estudo,
D. frutescens ndo apresentou dimorfismo de vasos
detectdvel pela andlise de distribuicdo amostral.
Contudo ocasionalmente vasos pequenos podem ser
observados proximo a vasos grandes o que poderia
levar outros autores a considerar como dimorfismo de
vasos.

Na maioria das espécies em estudo os elementos
de vaso sdo curtos com aproximadamente 400 pm em
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média, exceto em D. frutescens onde foram
observados elementos de vaso muito curtos, com média
de 201,62 um. A espécie que apresentou os elementos
de vaso mais longos foi P. micracantha, com média
de 435,16 pm. Estudos tém demonstrado que o
comprimento dos elementos de vaso estd mais
relacionado com géneros e espécies proximas do que
com o habito (Carlquist 1985), contudo podem ser
verificadas diferencas quando comparadas lianas e
drvores da mesma espécie. As Leguminosas
apresentam elementos de vaso muito curtos a médios
ndo ultrapassando 800 um (Baretta-Kuipers 1981;
Wheeler & Baas 1992), o que foi corroborado neste
estudo.

A ocorréncia de variacdes cambiais em lianas é
bem conhecida. Contudo variagdo cambial na
subfamilia Mimosoideae € pouco relatada. Evans et al.
(2006), que estudaram a anatomia do lenho de 70%
dos géneros da subfamilia, constatou somente no
género Entada tal caracteristica. Neste estudo
Senegalia grandistipula, S. martiusiana,
S. pedicellata e S. lacerans apresentam um cambio
Unico, normal em produtos mas anormal na
conformagdo, com formato lobado e ndo fragmentado
no corte transversal nas trés primeiras espécies citadas
e com xilema fissurado em S. lacerans. A variagdo
que confere o formato lobado ja havia sido observada
por Obaton (1960) em Acacia pennata e em outra
espécie de Acacia por Netto (1863 apud Obaton
1960). Nestes tipos de variacdo o cimbio produz floema
para o lado externo e xilema para o lado interno, contudo
em algumas regides o cAmbio produz menos Xilema
que em outras (Carlquist 2001). No tipo caule lobado
a variacdo ¢ notada no lado externo do caule sem
necessitar a sec¢do transversal, contudo na espécie
que apresenta xilema fissurado a variacio é somente
notada apds ser seccionado transversalmente. O xilema
fissurado é decorrente de uma pequena porcao do
cambio que produz mais floema e menos xilema,
tornando-se quase unidirecional (Carlquist 2001). Em
todas as espécies com variacdo cambial analisadas
geralmente ocorre a redugdo da producgdo de xilema
em 4 regides do caule.

Ao parénquima axial paratraqueal nas lianas é
atribuida a fun¢do de recuperacio do tecido vascular
ap6s injuria (Fisher & Ewers 1989), aumento da
flexibilidade (Putz & Holbrook 1991) ou ainda a func¢io
de seguranca e manutencdo do sistema condutor,
hidrolisando o amido a agticar, movendo este para a
dgua presente no vaso e gerando pressdo osmotica
que eleve a dgua a esta porcdo do vaso, evitando ou
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eliminando ar dos vasos largos (Carlquist 1985).
Reserva de amido no parénquima adjacente aos vasos
foi relatado por Carlquist (1985) em trés géneros de
lianas da familia Leguminosae (Hardenbergia,
Mucuna, Wisteria). Nesse estudo foi observado que
o amido ndo se concentrava apenas no parénquima
adjacente aos vasos, mas estava presente em quase
todas as células de parénquima axial. Observou-se
também que a maioria das espécies ndo apresentava
amido no parénquima radial. Apenas D. frutescens
apresentou amido nos raios.

Nas espécies estudadas, o parénquima e os vasos
compde a maior parte do xilema secunddrio. Somente
Senegalia martiusiana apresentou maior propor¢ao
de vasos do que parénquima. Em todas as espécies as
fibras representam uma pequena parte do xilema
secundério. Dalbergia frutescens apresentou mais
parénquima (45%) do que os outros tipos celulares,
mas foi a Gnica espécie a ser constituida por mais fibras
(40%) do que vasos (15%). A presenca de grande
quantidade de parénquima nas lianas e a grande drea
condutora, que pode ser entendida como uma grande
propor¢do de vasos, jd havia sido citada por vdrios
autores (Carquist 1985; Bamber & Ter Welle 1994) e
também foi evidenciada nesse estudo.

Todas as espécies desse estudo apresentaram
fibras gelatinosas. As fibras gelatinosas geralmente sdo
observadas nos caules de espécies arbdreas no lenho
de tensdo (Carlquist 2001) e também podem ser
observadas nos caules de lianas, onde foi sugerido que
podem aumentar a flexibilidade (Vieira 1994).

Além das caracteristicas esperadas para o habito
muitas outras das caracteristicas observadas devem-
se a histéria evolutiva da familia Leguminosae, de suas
subfamilias, géneros e espécies. Diversas caracteris-
ticas anatdmicas observadas no lenho, comuns a todas
as espécies estudadas, correspondem as caracteristicas
atribuidas a familia Leguminosae, que sdo: vasos
solitdrios a multiplos, placas de perfuracdo simples,
pontoagdes intervasculares alternas guarnecidas; fibras
com pontoacdes simples; raios homocelulares
compostos por células procumbentes; parénquima axial
paratraqueal, presenca de cristais em células de
parénquima subdivididas (Baretta-Kuipers 1981;
Wheeler & Baas 1992).

A maioria das Mimosoideae apresentam
parénquima axial aliforme com diferentes graus de
confluéncia. As células do parénquima axial podem
ser fusiformes ou formar séries com mais de 8 células,
sendo mais comum a ocorréncia de séries de 2 a 4
células. A familia Mimosoideae apresenta a anatomia

do lenho muito homogénea e distinguivel das outras
duas subfamilias de Leguminosae (Evans et al. 2006).
A estratificacdo é uma caracteristica de pouca
incidéncia na subfamilia Mimosoideae e comum na
subfamilia Papilionoideae (Baretta-Kuipers 1981).
Dalbergia frutescens, uma Papilionoideae, foi a Gnica
espécie deste estudo a apresentar essa caracteristica.
Todavia, fibras septadas sdo comuns na subfamilia
Mimosoideae (Baretta-Kuipers 1981) e foram
observadas em todas as espécies desta subfamilia neste
estudo. Uma das fungdes atribuidas as fibras septadas,
também chamadas de fibras vivas, é de reserva de
amido (Carlquist 2001). Neste estudo foram realizados
testes histoquimicos e foi confirmada a presenca de
amido no interior das fibras septadas. Em algumas fibras
ndo septadas também se notou a presenga de amido.
Apesar de ndo terem sido quantificadas, constatou-se
que as fibras septadas foram mais abundantes nas
espécies do género Senegalia, e menos abundantes
no género Piptadenia. A presenca de fibras septadas
também € referida como comum em lianas da familia
Bignoniaceae (Gasson & Dobbins 1991). As
caracteristicas observadas nas espécies de Piptadenia
e Senegalia se enquadram nas descri¢des realizadas
por Evans et al. (2006) para o grupo Piptadenia da
tribo Mimoseae e para o grupo Acacia da tribo
Acaciaeae, respectivamente.

Bamber & Ter Welle (1994) estudando a liana
Acacia albizioides observaram didmetro de vasos com
média de 265 pm, 39% de parénquima, 2-3 células de
largura e 1 mm de altura dos raios, maior porcentagem
de parénquima do que de fibras. No presente estudo,
as espécies do género Senegalia, antes tratadas com
Acacia, apresentaram menor didmetro dos vasos do
que o observado pelos referidos autores e a largura
dos raios na maioria das espécies foi semelhante,
exceto para S. tenuifolia que apresentou raios largos.
Nenhuma espécie do género Senegalia, apresentou
raios com altura média maior que 1 mm. Em
S. tenuifolia os raios chegam a atingir 3,26 mm, mas
amédia é de 0,71 mm. A porcentagem de parénquima
foi maior que a observada pelos autores citados acima,
com nenhuma espécie possuindo menos de 42% de
parénquima.

A presenca de cristais de oxalato de célcio é uma
caracteristica conspicua em Leguminosae. No lenho
de Papilionoideae e Mimosoideae os cristais sdo
usualmente solitdrios, em cdmaras compartimenta-
lizadas (Zindler-Frank 1987). Todas as espécies
estudadas apresentaram cristais prismaticos de oxalato
de célcio, em séries parenquimdticas com um cristal
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por subdivisdo. As espécies com camadas de
crescimento distintas apresentavam vdrias séries
cristaliferas em seu limite, Segundo Evans et al. (2006),
na familia Mimosoideae os cristais sio freqiientes no
parénquima axial e comuns em fibras compartimentali-
zadas. Esses autores citam uma maior freqiiéncia de
cristais nos limites entre parénquima axial e fibras o
que dificulta a identificacdo do tipo de célula os
encerram (Evans et al. 2006). A mesma dificuldade
foi encontrada no presente trabalho.

O parénquima axial pode auxiliar na distin¢do de
géneros (Baretta-Kuipers 1981), a exemplo de
Dalbergia dos demais géneros deste estudo. No
entanto o padrdo do parénquima axial ndo permitiu a
diferenciagdo das espécies do género Senegalia e
Piptadenia. O género Dalbergia apresenta uma
combinacdo de caracteristicas anatdmicas do lenho que
permite uma facil distincdo dos outros géneros de
Leguminosae (Wheeler & Baas 1992). Isto também
foi notado neste estudo, onde D. frutescens, diferiu
das demais espécies por apresentar: parénquima
apotraqueal difuso, difuso em agregados, estratificacdo
e auséncia de fibras septadas. Estas caracteristicas
correspondem as citadas em outros estudos (Baretta-
Kuipers 1981; Gasson 2000).

Nas lianas da subfamilia Mimosoideae ocorrentes
na drea de estudo, os caracteres morfolégicos de
folhas, algumas vezes ndo permitem a identificacio
das espécies, porém a anatomia do lenho pode auxiliar
no reconhecimento das espécies. Evans et al. (2006)
referem que as espécies de Mimosoideae, de um
mesmo género geralmente apresentam um alto grau
semelhanca na anatomia do lenho. No presente
trabalho tal aspecto foi observado em espécies de um
mesmo género e de géneros distintos. Senegalia
tenuifolia, P. adiantoides e P. micracantha tém a
anatomia do lenho muito semelhante. Piptadenia
adiantoides apresenta parénquima axial paratraqueal
escasso que a diferencia da demais, contudo ndo é
uma caracteristica evidente em todas as camadas de
crescimento e amostras. As trés espécies podem ser
diferenciadas pelo didmetro dos vasos, como foi
constatado na andlise de varidncia. Piptadenia
micracantha apresenta os maiores vasos, enquanto
P. adiantoides e S. tenuifolia apresentam vasos
menores respectivamente. Senegalia tenuifolia
também apresenta as fibras longas e raios altos quando
comparada as outras duas espécies.

Foi constatado entdo que as espécies estudadas
apresentam caracteristicas anatomicas do lenho
concordantes com caracteristicas atribuidas as lianas
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e a familia Leguminosae. Apesar de serem muito
semelhantes, principalmente as espécies pertencentes
a subfamilia Mimosoideae, elas podem ser
diferenciadas pela anatomia do lenho. Algumas mais
facilmente, como as espécies com variacao cambial e
D. frutescens, e outras que necessitam de muita
cautela e uma boa comparagdo para serem notadas
as sutilezas das diferencas, como em S. tenuifolia,
P. adiantoides e P. micracantha.
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