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RESUMO

(Atividade alelopatica de folhas e pseudofrutos de Hovenia dulcis Thunb. (Rhamnaceae) sobre a germinagao de Lac-
tuca sativa L. (Asteraceae)). Neste trabalho, objetivou-se avaliar o efeito alelopético de folhas secas e pseudofrutos de
Hovenia dulcis Thunb. sobre sementes de alface. Para isso, prepararam-se extratos aquosos de folhas e pseudofrutos
nas concentragoes 1, 2 e 4% (m/v). Realizou-se quatro repetigdes de 25 sementes de alface, distribuidas em placas de
Petri forradas com papel Germitest e umedecidas com os extratos, mantidas em cdmara de germinagao a tempera-
tura de 25°C, fotoperiodo constante e presenca de luz por cinco dias, sendo o controle dgua destilada. Calculou-se
a porcentagem, a velocidade, o indice de velocidade de germinagdo, o comprimento radicular e da parte aérea das
plantulas, bem como o efeito das sementes na presenca de diferentes solu¢des de pH. Observou-se que as plantulas
foram significativamente afetadas na presenga de extratos aquosos de folhas secas e pseudofrutos nas concentragdes
2 e 4%. Os efeitos foram desvinculados do pH e potencial osmético, indicando, portanto, interferéncia alelopética
dos extratos obtidos de Hovenia dulcis.
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ABSTRACT

(Allelopathic activity of Hovenia dulcis Thunb. (Rhamnaceae) leaves and pseudofruits on the germination of Lactuca
sativa L. (Asteraceae)). This paper aims to evaluate the allelopathic effect of dry leaves and pseudofruits of Hovenia
dulcis Thunb. on lettuce seeds. Therefore, aqueous extracts of leaves and pseudofruits were prepared in 1%, 2% and
4% (m/v) concentrations. Four replicates were done of 25 lettuce seeds distributed in Petri dishes lined with Germitest
paper and humidified with the extracts, maintained in germination chamber at 25 °C, constant photoperiod and light
presence for five days, the control being distilled water. The percentage, speed, germination rate index, root length
and aerial-part length of the seedlings were calculated, as well as the seeds effect in the presence of different pH solu-
tions. It was observed that the seedlings were significantly affected in the presence of aqueous extracts of dry leaves
and pseudofruits at 2% and 4% concentrations. The effects were not linked to pH and osmotic potential, indicating,
therefore, allelopathic interference of Hovenia dulcis extracts.
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Os aleloquimicos sdo substancias finais ou intermedia-
rias do metabolismo secundario vegetal, biossintetizadas a

Introducao

A alelopatia é um processo natural em que determinada
planta produz compostos quimicos que, quando liberados
no ambiente, podem inibir ou estimular o desenvolvimen-
to de outros organismos (Rice 1984). Casos de alelopatia
observados na natureza sio tdo antigos que a 5 a.C Theo-
phrastus, por exemplo, ja mencionava o efeito negativo de
vegetais sobre as caracteristicas quimicas do solo (Gliess-
man 2000; Souza & Furtado 2002).
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partir de compostos originados do metabolismo primadrio
(Rice 1984). Os mais comuns pertencem ao grupo dos
acidos fendlicos, cumarinas, terpendides, flavonoides,
alcaloides, glicosideos cianogénicos, derivados do acido
benzdico, taninos e quinonas (Ferreira & Aquila 2000;
King & Ambika 2002). Segundo Rizvi et al. (1992), é
quase impossivel enumerar cada um dos compostos hoje
considerados alelopaticos, devido a grande diversidade e
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quantidade. Entre as rotas de liberagdo incluem-se a vola-
tilizacéo, lixiviagdo, tecidos vegetais em decomposigdo ou
exsudacdo do sistema radicular (Medeiros & Lucchesi 1993;
Rodrigues et al.1999).

Os efeitos alelopaticos podem variar quanto a sua inten-
sidade, visto que a agdo dos aleloquimicos é condicionada
por diversos fatores, tais como solo, concentra¢io, tempe-
ratura e condi¢oes hidricas (Macias et al. 2007; Maraschin-
Silva & Aquila 2005). Uma vez introduzidos no ambiente,
¢ necessario o acimulo destes compostos em quantidades
suficientes para que possam afetar outras plantas, além de
se manterem por determinado tempo ou serem liberados
continuamente, para que os efeitos sejam persistentes (Ro-
drigues et al. 1999).

As alteragdes visiveis sobre a germinagéo e o crescimento
de plantulas causadas por substéncias alelopaticas sao so-
mente manifestacdes de efeitos primarios ocorridos ao nivel
molecular (Rizvi et al. 1992). Tais alteragdes podem resultar
em feitos sobre a permeabilidade de membranas, transcri¢ao
e tradu¢do do DNA, o funcionamento dos mensageiros
secundarios, a respiragio, fotossintese, a conformagido de
enzimas e de receptores ou ainda pela combinac¢io destes
fatores (Ferreira & Aquila 2000). Assim, a vegetagdo de uma
determinada drea pode ter um modelo de sucessao condicio-
nado as plantas preexistentes e as substincias quimicas que
elas liberaram no meio, conforme seu tempo de residéncia
(Chou 1999; Ferreira & Borghetti 2004).

A inibigao da germinacéio de plantulas e o crescimento
destas estao frequentemente associados a efeitos alelo-
péticos, sendo um processo importante nas interagdes
vegetais em ambientes naturais e agroecossistemas (Fritz
et al. 2007). Para Ferreira & Aquila (2000), a germinagéo
¢ menos sensivel aos aleloquimicos do que o crescimento
da planta, pois para cada semente o fendmeno ¢ discreto,
germinando ou nao.

Em estudos de alelopatia, a utiliza¢do de cipselas de
alface sdo freqiientes, por serem sensiveis a agdo dos alelo-
quimicos, apresentando inibi¢ao dose-dependente, como
em trabalho verificado por Wandscheer & Pastorini (2008).

Outro aspecto que deve ser considerado em experimen-
tos alelopaticos é o controle do pH e da concentragio de
extratos brutos, pois pode haver nestes substincias como
agucares, aminoacidos, dcidos organicos, entre outros, que
podem mascarar o efeito alelopatico por influenciar na
concentragdo idnica e ser osmoticamente ativos (Ferreira
& Aquila 2000; Ferreira & Borghetti 2004), pois alterarem
a propriedade da agua resultando numa pressdo osmotica
diferente de zero na solugio (Villela et al. 1991).

O desejo crescente de substituir os insumos quimicos
sintéticos nos agroecossistemas por materiais produzidos
naturalmente motivou uma explosdo de pesquisas aplicada
a alelopatia (Gliessman 2000). Isto porque os beneficios da
pesquisa alelopatica podem ser utilizados para melhorar
a sustentabilidade de nossos sistemas de produgio e a
conservagdo da vegetagdo natural ou seminatural (Chou

1999; Macias et al. 1998; Olofsdotter & Mallik 2001; Smith
& Martin 1994). Souza Filho et al. (2006) sugerem que
substancias quimicas com atividade alelopética podem ser
utilizadas diretamente na formulacido de bioerbicidas ou
serem modificadas com vistas a aumentar sua atividade
bioldgica. Em vista disso, diversos trabalhos tém sido de-
senvolvidos para estudar compostos quimicos vegetais com
potencial alelopatico (Chaves et al. 2001; Cunico et al. 2006;
Fujii et al. 2003; Kato-Noguchi et al. 1998; Kong et al. 2004;
Macias et al. 2006).

Hovenia dulcis Thunb. (Rhamnaceae) é uma planta
originaria da China e do Japdo, mas atualmente muito
difundida em todo o Sul do Brasil, principalmente em
propriedades agricolas. E uma arvore de porte alto e cres-
cimento rapido que apresenta grande plasticidade. De suas
raizes foram isolados trés alcaldides peptidicos: hovenia
A, hovenia B e frangulamina, além de saponinas em suas
raizes e também presentes nas sementes (Carvalho 1994).
Visto ser uma espécie exdtica com grande habilidade
adaptativa, é bastante utilizada também para recuperagio
de dreas degradadas e reflorestamento ciliar de agudes
(Carvalho 1994). Mundeleski et al. (2008) observaram
a tendéncia da espécie em formar agrupamentos, sendo
visivel o nimero de plantulas que se estabelecem préximo
aindividuos adultos, podendo impedir o desenvolvimento
de espécies nativas.

Este fato somado a capacidade desta espécie em formar
populaces densas e dominantes, torna necessério a inves-
tigacao do potencial alelopatico dessa espécie, sendo esta,
uma possivel estratégia que contribui no estabelecimento
dessas populagdes. Neste contexto, o objetivo da presente
pesquisa foi verificar possivel agdo alelopatica de extratos
aquosos de folhas secas e pseudofrutos de Hovenia dulcis
Thunb. (Rhamnaceae) sobre sementes de Lactuca sativa
L. (Asteraceae).

Material e métodos

Folhas e pseudofrutos (pedinculos frutiferos) de Hove-
nia dulcis Thunb. (Rhamnaceae) foram coletados em areas
de vegetagdo proximos a Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missdes (URI), municipio de Frede-
rico Westphalen, RS, Brasil, nas coordenadas geograficas
27°36’08.917-27°21°38.88”S e 53°40°49.65”-53°24’17.87"W,
em maio e junho de 2008.

Apos coleta, o material vegetal foilevado ao Laboratério
de Fisiologia Vegetal da URI, onde prepararam-se extratos
aquosos de folhas e pseudofrutos em trés concentragdes:
1,2 e4% (1, 2 e 4 g de material vegetal / 100 mL de agua
destilada (m/v)), sendo utilizado material vegetal seco para
a preparagdo de extratos foliares e material vegetal fresco
para extratos de pseudofrutos.

Para a obten¢do do material vegetal seco, folhas de
uva-do-japao foram deixadas secar & temperatura ambiente
por um periodo aproximado de sete dias, abrigados da luz
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direta e umidade (Oliveira et al. 2004). Na preparac¢do dos
extratos, as partes vegetais foram pesadas separadamente
em balanga analitica, sendo em seguida, maceradas em
almofariz juntamente com 30 mL de dgua destilada. Poste-
riormente, acrescentou-se 70 mL de d4gua destilada e a mis-
tura permaneceu em repouso durante 24 h (no escuro e sob
refrigeragdo * 10 °C). Decorrido este periodo, os extratos
foram filtrados em algodao hidréfilo e acondicionados em
vidros tampados e mantidos em congelador até o momento
de serem utilizados.

Como espécie alvo utilizou-se sementes (cipselas) de
alface (Lactuca sativa L. cv. “Grand rapids”) os quais foram
obtidos no comércio local. Os testes foram realizados em
placas de Petri (9 cm de didmetro) forradas com duas folhas
de papel Germitest (esterilizadas) e umedecidas com aproxi-
madamente 5 mL dos extratos. Cada placa foi composta por
25 sementes distribuidas aleatoriamente, havendo quatro
repeti¢Oes para cada tratamento, mais o tratamento controle
(agua destilada). As sementes permaneceram nas placas
de Petri ap6s a germinagao, sendo mantidas em cdmara de
germinagdo B.O.D. a temperatura de 25 °C, fotoperiodo
constante e presenca de luz por um periodo de cinco dias,
através de quatro lampadas brancas fluorescentes de 25 W,
do tipoluz do dia. Segundo Bravin et al. (2006) a irradiancia
média de duas lampadas equivale a 30 + 5 m? s™'. O papel
Germitest foi mantido imido por meio de regas com os ex-
tratos, quando necessario. Todas as concentragoes de extrato
foram caracterizadas quanto ao pH, aferido com pHmetro
(Tecnal) e potencial osmotico estimado pelo método de
Chardakov (Salisbury & Ross 1992).

Para a germina¢do de sementes, boas condi¢des de
umidade, luminosidade e temperatura sao indispensaveis
para determinar o potencial maximo de germinagao (Brasil
2009). Para ensaios realizados em placas de Petri, a radicula
deve apresentar no minimo 50% do tamanho da semente
ou didsporo, sendo este o critério usual para a germinagéo.
No presente trabalho utilizou-se a curvatura geotrépica da
raiz como critério para o inicio da contagem da germina-
¢do, sendo os dados verificados diariamente (Ferreira &
Aquila 2000).

Com os dados obtidos nos bioensaios, foram calculados
ao final dos experimentos de germinagio, a porcentagem,
velocidade e o indice de velocidade de germinagao (Vieira &
Carvalho 1994). Para verificar o efeito dos extratos aquosos
de uva-do-japdo sobre o crescimento inicial das plantulas
de alface, foram também avaliadas varidveis como o com-
primento radicular e da parte aérea das plantulas recém
formadas (a analise de crescimento procedeu-se a partir
das plantulas germinadas do experimento de germinacéo).
O comprimento radicular e da parte aérea foi obtido de 10
plantulas por placa, totalizando 40 plantulas por tratamento,
decorridos cinco dias da instalagdo do experimento (Borella
& Pastorini 2009). As varidveis foram avaliados com auxilio
de papel milimetrado e a unidade de medida usada o cen-
timetro (cm) (Wandscheer & Pastorini 2008).
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Para descartar a possibilidade de interferéncia do pH dos
extratos de uva-do-japao, realizaram-se testes de germina-
¢do de sementes de alface sob a influéncia de solugdes de
pH trés, cinco, sete, nove e onze, sendo as sementes manti-
das sob as mesmas condi¢des e analisadas sob os mesmos
parametros a que foram submetidas quando tratadas com
extratos aquosos de folhas e pseudofrutos da espécie doa-
dora. Para obtencéo das solu¢des de pH, foram adicionados
hidroéxido de potassio (KOH) ou édcido cloridrico (HCI) a
agua destilada em quantidades suficientes para elevar ou
baixar o pH da solugdo, sendo a aferi¢do realizada com
pHmetro (Mayeux & Scifres 1978).

O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado com seis tratamentos e um controle e quatro repeti¢oes
por tratamento. Nos bioensaios de germinacdo de sementes
de alface sob a influéncia de diferentes concentrag¢des de pH,
utilizaram-se cinco tratamentos e trés repeti¢cdes por trata-
mento. Todos os resultados foram submetidos a ANOVA e
comparados pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade com
o uso do Programa Estat - Sistema para Analises Estatisticas
(V. 2,0) UNESP - Jaboticabal.

Resultados e discussao

Com base nos resultados obtidos apds os experimentos,
observou-se que extratos aquosos de pseudofrutos nas con-
centragoes 2 e 4% produziram efeitos inibitérios significativos
na porcentagem de germinagio de sementes de alface, sendo
que na maior concentragio houve inibi¢do da germinagio
(Tab. 1). Do mesmo modo, extratos de folhas secas (2 e 4%)
reduziram significativamente a porcentagem de germinagao
das sementes, em relacio ao tratamento controle (Tab. 2).
Borella & Pastorini (2009) verificaram que extratos aquosos
de folhas de umbu inibiram significativamente a germinagao
de sementes de tomate e picao-preto, sendo maior o efeito
quanto maior a concentra¢do do extrato. Do mesmo modo,
extratos aquosos provenientes de folhas de Aristolochia es-
peranzae O. Kuntze inibiram a germinagdo de sementes de
alface (Gatti et al. 2004) em testes laboratoriais. Oliveira et al.
(2009), a0 analisar os efeitos alelopaticos de frutos de juazeiro
sobre sementes de alface verificaram inibi¢do da germinagio
para as maijores concentragdes dos extratos, semelhante ao
observado na presente pesquisa.

Considerando a velocidade de germinagio das sementes
dealface, pode-se observar uma redugio significativa causada
pelo extrato de pseudofruto a 2% (Tab. 1) e folha seca a 4%
(Tab. 2). Cunico et al. (2006) observaram que concentragdes
de extrato bruto e substéncias isoladas das raizes de Ottonia
martiana Miq. (Piperaceae) ndo apresentaram influéncia so-
bre a germinagao de sementes de alface, porém, promoveram
um forte atraso neste processo. Segundo Periotto et al. (2004)
extratos de caules e folhas de Andira humilis Mart. ex Benth
reduziram significativamente a porcentagem e a velocidade
de germinagdo de sementes de alface e rabanete, em relagéo
ao controle, indicando interferéncia alelopatica desta espécie.
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Tabela 1. Efeito de diferentes concentragdes de extratos aquosos de pseudofrutos de Hovenia dulcis Thunb. sobre a porcentagem de germinagéo (G), velo-

cidade de germinagao (VG), indice de velocidade de germinagio (IVG), comprimento radicular e da parte aérea de plantulas de alface (Lactuca sativa L.).

G VG VG Comp. Radicular Comp. Parte aérea
Tratamentos . A .

(%) (dias) (plant./dia) (cm) (cm)
Controle 98 a* 1,2b 224 a 55a 2,6a
1% 98 a 1,2b 21,3a 4,6 a 1,7b
2% 21b 23a 32b 0,8b 0,7¢
4% 0c - - - -

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem, em cada varidvel, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade de erro. (-) anélise ndo realizada.

Tabela 2. Efeito de diferentes concentragoes de extratos aquosos de folhas secas de Hovenia dulcis Thunb. sobre a porcentagem de germinagéo (G), velo-
cidade de germinagao (VG), indice de velocidade de germinagio (IVG), comprimento radicular e da parte aérea de plantulas de alface (Lactuca sativa L.).

G VG IVG Comp. Radicular Comp. Parte aérea
Tratamentos . . .
(%) (dias) (plant./dia) (cm) (cm)
Controle 98 a* 1,5b 199a 29a 1,1b
1% 96 a 1,7b 18,2 ab 3,la 2,3a
2% 85b 1,9b 13,2bc LL1b 14b
4% 79b 2,6a 8,4c 0,8b 1,3b

* Médias seguidas pela mesma letra nao diferem, em cada varidvel, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade de erro.

Com relagao ao niimero de plantulas germinadas por dia
(IVG), observou-se uma significativa redugao para este para-
metro em sementes de alface sob a influéncia de extratos aquo-
sos de pseudofrutos a 2% (Tab. 1) bem como extratos de folhas
secas nas concentragdes 2 e 4% (Tab. 2). Extratos aquosos de
folhas de umbu nas concentragdes 2% e 4% inibiram o IVG
de sementes de alface e picdo-preto em testes de laboratorio
(Borella & Pastorini 2009). Inibigoes deste pardmetro também
foram constatadas em sementes de alface e tomate submetidas
aextratos aquosos de folhas e raizes de Raphanus raphanistrum
(Wandscheer & Pastorini 2008). Borella et al (2009) ao anali-
sar os efeitos de extratos aquosos de folhas frescas e secas do
abacateiro sobre sementes de alface observaram inibicao da
germinagdo e crescimento inicial das plantulas.

Medeiros & Lucchesi (1993) ao analisar os efeitos ale-
lopaticos da parte aérea da ervilhaca (Vicia sativa L.) sobre
sementes de alface, constataram que os extratos foram mais
ativos nas maiores concentragdes, ocorrendo inclusive oxi-
dac¢do e morte das sementes. Do mesmo modo, extratos de
folhas secas de H. dulcis causaram deformacgdes e necroses
nas plantulas de alface. As plantulas que se desenvolveram
apresentaram epicotilos mais grossos que as plantulas sub-
metidas ao tratamento controle. Segundo Ferreira & Aquila
(2000), algumas substancias alelopaticas podem induzir o
aparecimento de plantulas anormais, sendo a necrose da
radicula um dos sintomas mais comuns.

Quanto ao comprimento radicular e da parte aérea,
observou-se que extratos aquosos de pseudofrutos a 2%
reduziram significativamente o comprimento radicular
de plantulas de alface e concentragdes de extratos 1% e
2% reduziram também o comprimento da parte aérea

das plantulas, em relagdo ao tratamento controle (Tab. 1).
Concentragdes 2 e 4% de extratos de folhas secas também
inibiram o comprimento radicular das plantulas de alface,
em relagdo ao tratamento controle. Para o comprimento da
parte aérea, ndo houve redugdes significativas das plantulas
de alface submetidas aos extratos aquosos de folhas secas
de uva-do-japao, em relagdo ao controle (Tab. 2).

Souza Filho et al. (2005) observaram que substincias
presentes em folhas de Parkia pendula (Leguminosae)
apresentaram efeito sobre o desenvolvimento radicular de
plantulas de malicia e mata-pasto e que tais efeitos estiveram
positivamente associados a concentra¢do das substancias.
Da mesma forma, Correia et al. (2005) ao analisar o efeito
de extratos aquosos de sorgo sobre sementes de soja, per-
ceberam que estes ndo interferiram na porcentagem ou
velocidade de germinagao das sementes, no entanto, cau-
saram efeitos significativos sobre o comprimento radicular
das plantulas, quando comparados ao controle.

Outro importante aspecto a ser considerado é que os
efeitos sobre sementes de alface foram mais significativos
quanto maior a concentragdo do extrato sejam eles de
pseudofruto ou folha seca. Diversos autores também cons-
tataram efeito dose/dependente, ao analisar a alelopatia de
outras espécies (Gatti et al. 2004; Souza Filho et al. 2006).
Também influenciaram no aparecimento de plantulas
anormais, com disparidades no tamanho estrutural, com
raizes primarias atrofiadas e defeituosas e auséncia de raizes
secundarias, efeitos aparentemente comuns, segundo (Chon
et al. 2000), pelo fato de as raizes serem mais sensiveis as
substincias presentes nos extratos quando comparados
as demais estruturas das plantulas. Isso poderia ocorrer
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também pelo contato direto e prolongado das raizes com os
extratos (aleloquimicos) em relagio a parte aérea (Chung
et al. 2001) e/ou um reflexo da fisiologia distinta entre as
estruturas (Aquila et al. 1999).

O potencial osmdtico dos extratos de H. dulcis variaram
entre —0,085 e -0,017 MPa (Tab. 3), sendo descartada a hipo-
tese de interferéncia deste fator nos resultados. Para Gatti et al.
(2004) os valores de potencial osmdtico ndo podem ultrapassar
-0,2 MPa, pois podem apresentar determinados solutos que
alteram a propriedade da agua, resultando numa pressdo
osmdtica diferente de zero na solugio (Villela et al 1991).

Os valores de pH variaram entre 6,65 e 3,94 (Tab. 3).
Sendo que extratos de pseudofrutos 2 e 4% apresentaram
baixos valores de pH, objetivou-se descartar a possivel
interferéncia deste fator realizando bioensaios de germi-
nacdo de sementes de alface sob a influéncia de diferentes
solucdes de pH. Apds os experimentos, pode-se observar
que nenhuma solu¢io interferiu negativamente nos pa-
rametros analisados (Tab. 4). Eberlein (1987), Mayeux &
Scifres (1978) e Roy (1986) sugerem que apenas valores de
extrema acidez (abaixo de trés) ou extrema alcalinidade
(acima de 11) podem interferir no processo germinativo,
o0 que pode ser observado no presente trabalho.

Em testes preliminares (dados ndo publicados) a ativi-
dade alelopdtica de folhas frescas de uva-do-japao também
foi verificada, no entanto, os resultados demonstraram que
extratos aquosos de folhas frescas ndo apresentaram efeitos
sobre a germinacdo de sementes de alface. Detec¢do de

grupos quimicos em folhas frescas, secas e pseudofrutos de
uva-do-japdo foram verificados, apenas qualitativamente.
Nestas analises houve presenca de saponinas, flavondides
e alcaldides nas partes vegetais analisadas.

Ap0s a investigagdo desses fatores, fortalece-se a idéia de
que a queda das folhas e dos pseudofrutos da uva-do-japao
e a eventual substituicio das mesmas no ambiente, além de
auxiliar no enriquecimento dos solos, poderia liberar neste
substancias alelopdticas capazes de impedir o estabelecimen-
to de outras plantas proximas a ela, visto que Hovenia dulcis
é espécie caducifdlia e extratos de folhas secas causaram
significativos efeitos sobre sementes de alface. Entretanto,
para confirmagido dessa hipdtese sdo necessarios outros
experimentos, que visem a obtencéo de resultados a campo,
ja que os dados obtidos referem-se a testes laboratoriais.

Com os resultados da presente pesquisa pode-se
concluir que os efeitos verificados sobre a germinagio e
crescimento de sementes de alface sdo ocasionados pelo
potencial alelopatico de Hovenia dulcis Thunb.
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Tabela 3. Caracteristicas fisico-quimicas dos extratos aquosos de folhas secas e pseudofrutos de Hovenia dulcis Thunb. utilizados nos bioensaios para

verificagao de atividade alelopatica.

Extrato Concentragao (p/v) % pH Yy * (MPa)
Controle 7,0 0,000
Pseudofruto 1 5,49 -0,017
2 4,15 -0,021
4 3,94 -0,058
Folha seca 1 6,65 -0,024
2 6,56 -0,042
4 5,98 -0,085

*y: potencial osmoético.

Tabela 4. Efeito de diferentes solugdes de potencial hidrogenidnico (pH) sobre a porcentagem de germinagéo (G), velocidade de germinagao (VG), indice
de velocidade de germinagao (IVG), comprimento radicular e da parte aérea de plantulas de alface (Lactuca sativa L.).

G VG VG Comp. Radicular Comp. Parte aérea
Tratamentos . R .
(%) (dias) (plant./dia) (cm) (cm)
pH3 96 a* 1,0a 23,6a 2,1b 0,8 ab
pHS5 98,6 a 1,0a 239a 2,1b 0,7b
pH7 97,3 a 1,0a 23,8a 2,0b 0,8 ab
pHO 94,6 a 1,0a 23,0a 3,0a 0,8b
pH 11 97,3 a 1,0a 24,1a 2,3b 09a

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem, em cada varidvel, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade de erro.

Acta bot. bras. 25(1): 25-30. 2011.

29



30

Alana Cristina Dorneles Wandscheer, Junior Borella, Luziana Cassol Bonatti e Lindamir Hernandez Pastorini

Referéncias bibliograficas

Aquila, M.E.A.; Ungaretti, ].A.C. & Michelin, A. 1999. Preliminary obser-
vation on allelopathic activity in Achyrocline satureoides (Lam.) DC.
Acta Horticulturae 502: 383-388.

Borella, J. & Pastorini, L.H. 2009. Influéncia alelopatica de Phytollaca
dioica L. na germinagao e crescimento inicial de tomate e picao-preto.
Biotemas 22(3): 67-75.

Borella, J.; Wandscheer, A.C.D.; Bonatti, L.C. & Pastorini, L.H. 2009.
Efeito alelopatico de extratos aquosos de Persea americana Mill. Sobre
Lactuca sativa L. Revista Brasileira de Biociéncias 7(3): 260-265.

Brasil. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. 2009.
Regras para Analise de Sementes. Brasilia, Secretaria de Defesa
Agropecudria. Mapa/ACS.

Bravin, I.C.; Valentin, Y.Y. & Yokoya, N.S. 2006. Formagao de calos e
regeneragdo de segmentos apicais de Hypnea musciformis (Wulfen)
Lamouroux (Gigartinales, Rhodophyta): obtengdo de culturas
axénicas e efeitos da concentragio do 4gar. Revista Brasileira de
Botéanica 29(1): 175-182.

Carvalho, PE.R. 1994. Ecologia, silvicultura e usos da uva-do-japao
(Hovenia dulcis Thunberg.). Colombo, EMBRAPA - CNPFlorestas.

Chaves, N ; Sosa, T. & Escudero, J.C. 2001. Plant growth inhibiting flavo-
noids in exudate of Cistus ladanifer and in associated soils. Journal
of Chemical Ecology 27(3): 623-631.

Chon, S.U; Coutts, J.H. & Nelson, C.J. 2000. Effects of light, growth
media, and seedling orientation on bioassays of alfalfa autotoxicity.
Agronomy Journal 92(4): 715-720.

Chou, C.H. 1999. Roles of allelopathy in plant biodiversity and sustainable
agriculture. Critical Reviews in Plant Sciences 18(5): 609-630.
Chung, I.M.; Ahn, J.K. & Yun, S.J. 2001. Assessment of allelopathic
potential of barnyard grass (Echinochloa crus-gall) on rice (Oriza

sativa L.) cultivars. Crop Protection 20(10): 921-928.

Correia, N.M.; Centurion, M.A.P.C. & Alves, PL.C.A. 2005. Influéncia de
extratos aquosos de sorgo sobre a germinagéo e o desenvolvimento de
plantulas de soja. Revista Ciéncia Rural 35(3): 498-503.

Cunico, M.M,; Dias, J.G.; Miguel, M.D.; Miguel, O.G.; Auer, C.G.; Cdcco,
L.C; Lopes, A.R.; Yamamoto, C.I. & Monache, ED. 2006. Potencial
antimicrobiano e alelopético das amidas isoladas do extrato das raizes
de Ottonia martiana Miq. Quimica Nova 29(4): 746-749.

Eberlein, C.V. 1987. Germination of Sorghum almum seeds and longevity
in soil. Weed Science 35(6): 796-801.

Ferreira, A.G. & Aquila, M.E.A. 2000. Alelopatia: uma area emergente da
ecofisiologia. Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal 12 (Edi¢do
Especial): 175-204.

Ferreira, A.G. & Borghetti, F 2004. Germinagao: do basico ao aplicado.
Porto Alegre, Artmed.

Fritz, D.; Bernardi, A.P; Hass, J.S.; Ascoli, B.M.; Bordignon, S.A. de L.
& Poser, G.V. 2007. Germination and growth inhibitory effects of
Hypericum myrianthum and H. polyanthemum extracts on Lactuca
sativa L. Brazilian Journal of Pharmacognosy 17(1): 44-48.

Fujii, Y.; Parvez, S.S.; Parvez, M.M.; Ohmae, Y. & Iida, O. 2003. Screening of
239 medicinal plant species for allelopathic activity using the sandwich
method. Weed Biology and Management 3: 233-241.

Gatti, A.B.; Perez, S.C.J.G.A. & Lima, M.L.S. 2004. Atividade alelopatica de
extratos aquosos de Aristolochia esperanzae O. Kuntze na germinagéo e
no crescimento de Lactuca sativa e Raphanus sativus L. Acta Botanica
Brasilica 18(3): 459-472.

Gliessman, S.R. 2000. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura
sustentavel. 2 ed. Porto Alegre, Universidade/UFRGS.

Kato-Noguchi, H.; Kosemura, S. & Yamamura, S. 1998. Allelopathic potential of
5-chloro-6-methoxy-2-benzoxazolinone. Phytochemistry 48(3): 433-435.

King, S.R. & Ambika, R.2002. Allelopathic plants. 5. Chromolaena odorata
(L.). Allelopathy Journal 9(1): 35-41.

Kong, C.; Xu, X.; Zhou, B.; Hu, F; Zhang, C. & Zhang, M. 2004. Two com-
pounds from allelopathic rice accession and their inhibitory activity
on weeds and fungal pathogens. Phytochemistry 65(8): 1123-1128.

Macias, EA.; Ferndndez, A.; Varela, R.M.; Molinillo, ].M.G.; Torres, A.
& Alves, PL.C.A. 2006. Sesquiterpene lactones as allelochemicals.
Journal of Natural Products 69(5): 795-800.

Macias, EA.; Molinillo, ].M.G.; Varella, R. M. & Galindo, ].C.G. 2007. Al-
lelopathy - a natural alternative for weed Control. Pest Management
Science 63(4): 327-348.

Macias, EA; Varela, R.M.; Torres, A.; Oliva, R.M. & Molinillo, ].M.G. 1998.
Bioactive norsesquiterpenes from Helianthus annuus with potential
allelopathic activity. Phytochemistry 48(4): 631-636.

Maraschin-Silva, F. & Aquila, M.E.A. 2005. Potencial alelopatico de
Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Theringia 60(1): 91-98.

Mayeux, H.S. & Scifres, C.J. 1978. Germination of goldenweed seed.
Journal of Range Management 31(5): 371-374.

Medeiros, A.R.M. de. & Lucchesi, A.A. 1993. Efeitos alelopdticos da
ervilhaca (Vicia sativa L.) sobre a alface em testes de laboratdrio.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 28(1): 9-14.

Mundeleski, E.; Schmitz, J.A.K. & Biondo, E. 2008. Estudo ambiental
da microbacia do Arroio Jacarezinho (Nova Boréscia e Encantado/
RS) com énfase na mata ciliar e na qualidade da d4gua. Caderno de
Pesquisa série Biologia 20(3): 44-62.

Oliveira, A.K.de; Didgenes, EE.P; Coelho, M. de EB. & Maia, S.S.S. 2009.
Alelopatia em extratos de frutos de juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.
- Rhamnaceae). Acta Botanica Brasilica 23(4): 1186-1189.

Oliveira, S.C.C; Ferreira, A.G. & Borghetti, F. 2004. Efeito alelopatico de
folhas de Solanum lycocarpum A. St. Hil. (Solanaceae) na germinagao
e crescimento de Sesamum indicum L. (Pedaliaceae) sob diferentes
temperaturas. Acta Botanica Brasilica 18(3): 401-406.

Olofsdotter, M. & Mallik, A.U. 2001. Allelopathy symposium. Agronomy
Journal 93(1): 1-2.

Periotto, E; Peres, S.C.J.G.A. & Lima, M.LS. 2004. Efeito alelopatico de Andira
humilis Mart. ex Benth na germinagdo e no crescimento de Lactuca
sativa L. e Raphanus sativus L. Acta Botanica Brasilica 18(3): 425-430.

Rice, E.L. 1984. Allelopathy. 2™ ed. London, Academic Press.

Rizvi, S.J.H.; Haque, H.; Singh, V.K. & Rizvi, V. 1992. A discipline called
allelopathy. Pp. 1-10. In: Rizvi, S.J.H. & Rizvi, V. (Eds.). Allelopathy:
basic and applied aspects. London, Chapman & Hall.

Rodrigues, B.N., Passini, T. & Ferreira, A.G. 1999. Research on allelopathy
in Brazil. Pp. 307-323. In: Narwal, S.S. (Eds.). Allelopathy update.
New Hampshire, Science Publishers.

Roy, M.M. 1986. Effects of pH on germination of Dichrostachys cineria
(L.). Wegth & Arn. Journal Tree Science 5(1): 62-64.

Salisbury, EB. & Ross, E.W. 1992. Plant Physiology. Belmont, Wadsworth.

Smith, A.E. & Martin, D.L. 1994. Allelopathic characteristics of three
cool-season grass in the forage ecosystems. Agronomy Journal
8(2): 243-246.

Souza, LE & Furtado, D.A.S. 2002. Caracterizagdo de aleloquimicos do
centeio (Secale cereale) e seu potencial alelopético sobre plantas de
alface (Lactuca sativa). Ciéncia e Agrotecnologia 26(5): 1097-1099.

Souza Filho, A.PS,; Borges, E.C. & Santos, L.S. 2006. Anélise comparativa
dos efeitos alelopéticos das substancias quimicas titonina e titonina
acetilada. Planta Daninha 24(2): 205-210.

Souza Filho, A.PS.; Fonseca, M.L. & Arruda, M.S.P. 2005. Substancias
quimicas com atividade alelopatica presentes nas folhas de Parkia
pendula (Leguminosae). Planta Daninha 23(4): 565-573.

Vieira, R.D. & Carvalho, N.M. 1994. Testes de vigor em sementes.
Jaboticabal, FUNEP.

Villela, EA.; Doni Filo, L. & Sequeira, E.L. 1991. Tabela de potencial osmético
em fungdo da concentragio de polietileno glicol 6.000 e da temperatura.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 26(11-12): 1957-1968.

Wandscheer, A.C.D. & Pastorini, L.H. 2008. Interferéncia alelopética de
Raphanus raphanistrum L. sobre a germinagao de Lactuca sativa L. e
Solanum lycopersicon L. Ciéncia Rural 38(4): 949-953.

Zhang, Q. 1993. Potential role of allelopathy in the soil and the de-
composition root of chinese-fir replant woodland. Plant Soil
151(2): 205-209.

Versao eletrénica do artigo em www.scielo.br/abb e http://www.botanica.org.br/acta/ojs

Acta bot. bras. 25(1): 25-30. 2011.



