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RESUMO

(Numeros cromossémicos em Kleberiella V.P. Castro & Cath. (Orchidaceae, Oncidiinae) e géneros afins). Este trabalho
teve como objetivo principal realizar a andlise citotaxon6mica de espécies filogeneticamente relacionadas dentro dos
géneros Kleberiella, Alatiglossum e Neoruschia com base na determinagdo dos seus numeros cromossomicos a partir
dos seus meristemas radiculares. Foram obtidos os nimeros cromossomicos de todas as espécies de Kleberiella (seis
espécies), Neoruschia (monoespecifico) e de quatro das nove espécies conhecidas para Alatiglossum stricto sensu. Ex-
ceto para K. longipes, A. barbatum e A. micropogon, os quais corroboram com resultados anteriores, todos os outros
ndimeros cromossdmicos sdo inéditos. A contagem cromossémica se mostrou como um cardter taxondmico util na
delimitagdo de Alatiglossum fuscopetalum (2n = 52) e do género Neoruschia (2n = 48) das outras espécies analisadas.
Entretanto ndo se mostrou eficiente para delimitacdo entre as espécies de Kleberiella (todas com 2n = 56) e para
separar este género de Alatiglossum no qual a maioria das espécies analisadas apresentou 2n = 56. O numero basico
sugerido para Alatiglossum e Kleberiella é x = 28 e para Neoruschia x = 24.

Palavras-chave: Oncidium, Gomesa, citotaxonomia, nimeros bdsicos

ABSTRACT

(Chromosome numbers in the genus Kleberiella VP Castro & Cath. (Orchidaceae, Oncidiinae) and related genera).
This work aimed to provide cytotaxonomical analysis of species phylogenetically related within the genera Kleberi-
ella, Alatiglossum and Neoruschia based on the determination of chromosome numbers from root meristems. We
obtained the chromosome numbers of all species of Kleberiella (six species), Neoruschia (monospecific) and four of
the nine known species of Alatiglossum stricto sensu. Except for K. longipes, A. barbatum and A. micropogon, which
corroborate previous results, all other chromosome numbers are unpublished. Chromosome counting proved useful
as a taxonomic character in the delimitation of Alatiglossum fuscopetalum (2n = 52) and the genus Neoruschia (2n =
48) from the other species analyzed. However it was not efficient for delimitation between Kleberiella species (all with
2n = 56) and to separate this genus from Alatiglossum in which most of the species studied had 2n = 56. The provable
basic number for Alatiglossum and Kleberiella is x = 28 and for Neoruschia x = 24.
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cada, inflorescéncia axial basal e polindrio completo com
duas (Dressler 1993) a quatro polinias cartilaginosas, com
inclusdo de Ornitocephalinae. A maioria de suas espécies
é epifita, enquanto outras sio terricolas ou litofiticas. Pos-

Introducao

A subtribo Oncidiinae (Orchidaceae, Epidendroideae,
Cymbidieae) é a segunda maior subtribo de orquideas das

Américas com aproximadamente 1.700 espécies de distri-
buigado exclusivamente neotropical. Possui uma destacada
importancia econdmica com um alto nimero de espécies
ornamentais, principalmente nos géneros Miltonia, Odon-
toglossum e Oncidium Sw. os quais, juntos, compreendem
mais da metade das espécies da subtribo Oncidiinae (Chase
et al. 2003, 2005).

As espécies de Oncidiinae podem ser caracterizadas
morfologicamente por apresentarem prefoliagdo condupli-
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suem diversos padrdes de polinizagdo como pseudo-cépula,
produgdo de néctar ou 6leos florais, mas a mimetizagdo de
flores que produzem alimento e/ou 6leos florais tem sido
relatada como a estratégia mais comum (Chase et al. 2009).

Tradicionalmente os limites genéricos em Oncidiinae
foram baseados nos tratos florais (Williams et al. 2001). Por
outro lado, atualmente tem sido ressaltado que os caracteres
florais nao devem ser utilizados isoladamente para definir
limites genéricos dentro da subtribo e que, ao invés destes,
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os caracteres vegetativos e os nimeros cromossdmicos
deveriam ser enfatizados na delimita¢do de géneros em
Oncidiinae (Chase et al. 2009).

Entretanto, mesmo que Oncidiinae seja uma das sub-
tribos de Cymbidieae com maior nimero de informagdes
citologicas da familia (Chase et al. 2005), existem poucos
estudos aprofundados sobre o cariétipo com enfoque na
caracterizagdo de géneros e espécies, como os realizados
por Chase & Palmer (1992), Dematteis (1997) e Félix &
Guerra (2000). Os trabalhos realizados demonstram que
hd uma inconsisténcia entre os caracteres florais, carac-
teres vegetativos e numeros cromossomicos. Géneros
formados tradicionalmente por caracteristicas florais sao
polimorfos em relagdo aos caracteres vegetativos e niimeros
cromossomicos, e espécies vegetativamente similares, com
08 mesmos numeros cromossdmicos, sio colocadas em
géneros separados pela anilise de suas flores (Chase 1986;
Williams et al. 2001).

Recentemente, estudos filogenéticos tém demonstrando
que muitos géneros de Oncidinae em sua circunscri¢ao
tradicional como Erycina Lindl., Miltonia Lindl., Odonto-
glossum Kunth, Oncidium Sw., Tolumnia Rat., Trichocentrum
Poepp. & Endl. e Gomesa R.Br. sdo polifiléticos ou parafiléti-
cos. Estes géneros apresentam espécies com relacdo filogené-
tica mais proxima de outros géneros do que com a espécies
tipo do género que se encontra (Williams et al. 2001). Por
exemplo, todas as se¢oes “brasileiras” de Oncidium Sw. como
Waluewa, Crispa, Barbata, Bicoloria, Ranifera e Rhinocerus
sao mais proximas filogeneticamente de Gomesa do que da
espécie tipo de Oncidium (Chase et al. 2009).

Muitas propostas de circunscri¢do de géneros foram
realizadas recentemente em Oncidiinae, para rearranjar as
espécies que ndo tinham relagoes filogenéticas dentro do
género que se encontrava. Em relagdo as se¢des brasileiras
de Oncidium e do género Gomesa duas escolas divergentes
atuam. Uma escola, denominada de “lumper” propde com
base principalmente em dados moleculares a inclusao das
segdes brasileiras citadas de Oncidium e outros géneros
relacionados como Baptistonia Barb Rodr., Binotia Rolfe,
Ornithophora Barb. Rodr., Rodrigueziella Kuntze e Rodri-
gueziopsis Schltr. sob Gomesa, por formarem um clado mo-
nofilético denominado “Gomesa” que, nesse senso amplo,
possuiria cerca de 125 espécies (Chase et al. 2009; Pridgeon
et al. 2009; Penha & Catharino 2010).

Ja a outra escola, denominada “spliter”, propde reorgani-
zar estas se¢Oes restabelecendo géneros mais antigos como
Baptistonia Barb Rodr. e Coppensia Dumort e descreven-
do novos géneros baseados em caracteres morfoldgicos e
nos estudos filogenéticos publicados, como Alatiglossum
Baptista, Brasilidium Campacci, Carenidium Baptista e Rhi-
nocidium Baptista, (Catharino & Campacci 2009) os quais
foram segregados em trabalhos posteriores e ainda existe
discussao de como reorganizar estas espécies. Por exemplo,
Alatiglossum Baptista foi inicialmente estabelecido com 18
espécies, antes reconhecidas na se¢ao Barbata Lindl. ex Pfitz
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(Oncidium Ls.) (Docha Neto et al. 2006). Posteriormente,
foram propostos mais dois géneros baseados em caracteres
vegetativos para agrupar dois complexos de espécies em
Alatiglossum: Kleberiella Castro & Cath., com seis espécies
e Neoruschia Cath. & Castro, monoespecifico (Castro Neto
& Catharino 2006).

As espécies dos géneros Alatiglossum stricto sensu e Kle-
beriella em uma primeira analise filogenética, utilizando-se
os segmentos de DNA ITS 1 e 2 (Fig. 1), foram reconhe-
cidas dentro de um mesmo clado denominado “Barbata”
(Williams et al. 2001; Faria 2004). Em um nova analise,
incorporando outras regides do DNA (Fig. 2), Neoruschia
e Carenidium gracile foram incluidos no clado “Barbata”
(Chase et al. 2009). Porém, C. gracile foi considerado den-
tro do clado “Concoloria” na primeira analise, com outra
espécie de Carenidium, C. concolor, com a qual possui carac-
teristicas morfologicas semelhantes como lobos laterais ndo
desenvolvidos, calos no labelo consistindo em duas lamelas,
auséncia de tabula infraestigmatica e polinias com mais de
0,3mm de comprimento (Faria 2004). Por nio apresentar
caracteristicas em comum com as espécies do clado “Bar-
bata” um novo género foi descrito para C. gracile, Nitido-
cidium (Barros & Rodrigues 2010). Entretanto, apesar das
diferencas morfologicas neste mesmo trabalho foi proposta
a inclusdo de Neoruschia em Alatiglossum.

Por outro lado, a expansdo do conceito de Gomesa ne-
cessitaria de divisdes subgenéricas, para caracterizagdo de
grupos morfolégicos, as quais ndo foram propostas em cima
dos clados internos bem suportados (Chase et al. 2009). A
caracteriza¢do de grupos morfoldgicos de espécies filogene-
ticamente relacionadas facilita estudos entre a delimitacdo
de taxons (Penha 2011). Assim, como ndo foram realizadas
divisoes subgenéricas em Gomesa lato sensu a adogao de
uma circunscri¢do menor com espécies filogeneticamente
relacionadas é mais propicia para estudar a variagdo do
niimero cromossdmico no grupo, até que sejam propostas
divisdes infragenéricas em Gomesa lato sensu.

Além das divergéncias sobre a circunscrigdo genérica,
também existem problemas de delimitacdo em nivel hierar-
quico de espécie, como no complexo de espécies que vieram
a formar Kleberiella. Destaca-se que, morfologicamente,
as espécies que constituem o género Kleberiella sao muito
confundidas entre si, pois todas apresentam pseudobulbos
elipticos alongados com uma ou duas folhas no apice, uma
a duas bainhas folidceas na base, inflorescéncia racemosa
formada antes da formagao completa dos pseudobulbos,
com flores muito semelhantes entre si (Penha 2011). Apds
uma comparag¢do morfoldgica, Teuscher (1968) ressaltou
que o nimero cromossdmico poderia suportar a integridade
de K. longipes como uma entidade distinta de K. uniflora.
Entretanto, uma tnica espécie do género, K. longipes, tem o
numero dipléide conhecido, 2n = 56 (Félix & Guerra 2000).

Em muitos casos, a simples determina¢ido do niimero
cromossdmico fornece informagdes importantes para a
compreensio da filogenia, evolugdo (Stebbins 1971) e ca-
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Figura 1. Arvore filogenética de consenso estrito do clado “Gomesa” gerado a
partir de dados morfo-anatomicos, quimicos e macromoleculares (ITS 1 e2). (A)
Clado “Gomesa”. (B) Clado “Barbata”. (C) Clado “Concoloria”. (1) Alatiglossum
Baptista stricto sensu. (2) Kleberiella V.P.Castro Neto & Cath.. (3) Carenidium
gracile (Lindl.) Baptista. Fonte: Faria (2004).

racterizacdo de géneros e espécies de dificil delimitacdo em
Orchidaceae, como em outras familias de angiospermas,
desde que associada a outras abordagens como filogenia,
morfologia e distribui¢do geografica (Stace 1989; Corréa
2003, Cozzollino et al 2004; Francesca & Aquaro 2008;
Koehler et al. 2008; Chase et al. 2009; Soltis & Soltis 2009).
Assim, o objetivo deste trabalho foi verificar a variagdo
do nimero cromossdmico em espécies de Kleberiella e
de algumas espécies de géneros relacionados filogenetica-
mente dentro do clado Barbata (Alatiglossum, Neoruschia e
Carenidium), verificando se este numero pode ser utilizado
na taxonomia do grupo, corroborando ou ndo alguma das
circunscri¢des genéricas propostas para o clado, bem como
fornecer dados inéditos para compreensiao da evolugdo
cromossOmica numérica em Oncidiinae

Materiais e métodos

Foram estudadas todas as espécies conhecidas de Kle-
beriella e de Neoruschia: K. croesus (Rchb.f.) V.P.Castro &
Cath., K. longipes (Lindl.) V.P.Castro & Cath., K. regentii
(V.P.Castro & Carr) V.P.Castro & Cath., K. bohnkiana
(V.P.Castro & Carr) V.P.Castro & Cath., K. unicolor (Rolfe)
V.P.Castro & Cath., K. uniflora (Lindl.) V.P.Castro & Cath.,
N. cogniauxiana (Schltr.) Cath. & V.P.Castro, parte das
espécies de Alatiglossum: A. barbatum (Lindl.) Baptista,

A. ciliatum (Lindl.) Baptista., A. fuscopetalum (Hoehne)
Baptista, A. micropogon (Rchb. f.) Baptista e Carenidium
gracile (Lindl.) Baptista.

Para a andlise cromossdmica foram utilizadas raizes
frescas das plantas em cultivo no Orquidéario Frederico
Carlos Hoehne, Nucleo do Orquidério, Instituto de Bo-
tanica de Sao Paulo, ja existentes ou coletadas através de
expedi¢oes direcionadas. Todos os materiais utilizados
foram relacionados (Tab. 1). Os materiais testemunhos
dos individuos analisados foram depositados nos Herba-
rios Maria Eneida P. Kauffman Fidalgo (SP) e D. Bento
Pickel (SPSF).

Os meristemas radiculares foram pré-tratados com
8-Hidroxiquinoleina 0,002 M e armazenados por 24 horas
em geladeira a 5°C e depois fixados em Carnoy (4cido acé-
tico glacial : etanol, 1:3) por mais 24 horas. Posteriormente
o material foi armazenado em freezer.

Para o preparo das laminas, as raizes foram lavadas trés
vezes em agua destilada, por 5 minutos, hidrolizadas por 30
minutos em HCL 5N e, em seguida, lavadas em dgua destila-
da. Os meristemas foram esmagados em acido acético (60%)
sob laminula, que foi posteriormente retirada apds imersao
em nitrogénio liquido. As laminas foram secas e coradas se-
guindo a técnica de Giemsa por 30 minutos e depois seladas
com resina sintética Entellan, para a fixa¢do da laminula
(Guerra 1983). As laminas permanentes montadas foram
examinadas em microscépio 6tico e fotomicrografadas com
camera digital Canon EOS 10D para analise e apresentagdo
dos resultados. Para a certificagdo dos resultados foram
analisados no minimo trés individuos de cada espécie e
contadas pelo menos 10 células por individuo analisado.

Para discussdo dos resultados foi realizada uma revisao
dos niimeros cromossémicos em Oncidium l.s. e alguns
géneros afins publicados em: (Blumenschein 1960; Tanaka
& Kamemoto 1984; Moore 1973; 1974; 1977; Charanasri
& Kamemoto 1975; Charanasri et al. 1973; Sinotd 1969;
Goldblatt 1984; 1985; Goldblatt & Johnson 1988; 1990;
1991; 1994; 1996; Félix & Guerra 2000; Davina et al. 2009).

Resultados e discussao

Variagéo do numero cromossémico

A variagdo dos numeros cromossdmicos encontrada
foi de 2n = 48, 52, 54 e 56 sendo Neoruschia 2n = 48, Alati-
glossum fuscopetalum 2n = 52, Carenidium gracilii 2n = 54
e 2n = 56 para as demais espécies analisadas (Tab. 1, Fig. 3
e 4). Nao foram encontradas varia¢des entre os individuos
analisados da mesma espécie. Exceto pelas espécies Ala-
tiglossum barbatum, A. micropogon e Kleberiella longipes,
para as quais nossos dados corroboram com a literatura, as
demais contagens sdo inéditas. Foram observados satélites
em K. croesus (Fig. 3A ) e K. bohnkiana (Fig. 3D).

Verifica-se que a contagem dos niimeros cromossomicos
pode ser empregada como um carater citotaxondmico para
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Gomesa s.1.

Figura 2. Arvore filogenética de consenso estrito do clado “Gomesa” gerada a partir de dados macromoleculares (plastidio, ITS 1 e 2). (A) Clado “Gomesa” (B)
Clado “Barbata”. (1) Alatiglossum stricto sensu. (2) Kleberiellla. (3) Carenidium gracile. Fonte: Chase et al. (2009).

diferenciar Alatiglossum fuscopetalum 2n = 52, Neoruschia
cogniauxiana 2n = 48 e Carenidium gracile 2n = 54, enquanto
todas as outras espécies analisadas apresentaram 2n = 56.
Estes taxons sdo os que apresentam maior dissimilaridade
morfoldgica entre as espécies estudadas, sendo que A. fus-
copetalum é a inica espécie que ocorre no cerrado, C. gracile
¢ a Ginica terricola e que apresenta as sépalas laterais livres,
auséncia da tabula infraestigmatica e calosidade do labelo
formada apenas por duas quilhas, caracteristica incomum
para as outras espécies do clado. O género Neoruschia tam-
bém apresenta as sépalas laterais livres, mas com calosidade
diferenciada, formada por nove pequenas protuberancias
em formato cilindrico. Diferentemente, as espécies de Ala-
tiglossum stricto sensu e Kleberiella apresentam as sépalas
laterais parcialmente conatas e calos em forma de crista
(Castro Neto & Catharino 2006).

Acta bot. bras. 25(2): 466-475. 2011.

Por outro lado, apenas a contagem cromossdmica nao
foi suficiente para ser utilizada como um carater na delimi-
tagdo entre as espécies similares entre si, como as espécies
de Kleberiella, as quais apresentaram 2n = 56 e as espécies
de Alatiglossum (A. barbatum, A. ciliatum e A. micropogon),
também com 2n = 56. Entretanto, dentro destes dois géne-
ros as espécies podem se cruzar entre si, mas ndo entre os
géneros (Penha 2011), sendo que algum outro fator, além
do nimero cromossomico, deve ser responsavel pela in-
compatibilidade entre os géneros. A utilizacdo de técnicas
mais sofisticadas como o bandamento ou a hibridiza¢io
in situ poderdo revelar diferengas nas estruturas dos cro-
mossomos entre as espécies morfologicamente similares e
que apresentaram o mesmo numero cromossomico. Estes
métodos facilitam a visualizacdo de diferengas na estrutura
do cromossomo e foram empregados com sucesso na carac-
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Tabela 1. Espécies analisadas dos géneros Alatiglossum Baptista, Carenidium Baptista, KleberiellaV.P.Castro&Cath. e NeoruschiaCath. &V.P.Castro, cole¢des-
testemunha procedentes do Brasil e seus correspondentes nimeros cromossdémicos (2n). BA: Bahia, GO: Goids, MG: Minas Gerais, RJ: Rio de Janeiro, SP: Sao

Paulo (s.p. = sem procedéncia).

Téaxon Colegao-testemunha 2n
A. barbatum(Lindl.) Baptista BA, Noblicks.n. (SP 195613) 56
A. ciliatum(Lindl.) Baptista MG, Tabuleiro, Laitano 61 (SPSF) 56
A. fuscopetalum(Hoehne) Baptista GO, Goiania, Laitano 141 (SPSF) 52
A. micropogon(Rchb. f.) Baptista RS, Porto Alegre, Catharino s.n. (SPSF) 56
C. gracile(Lindl.) Baptista MG, Barbacena Laitano 160 (SPSF) 54
K. bonhkiana(V.P.Castro&Carr)V.P.Castro&Cath. BA, Sao José da Vitoria, Bonhke s.n. (SP 382718) 56
K. croesus(Rchb. f.) V.P.Castro&Cath. s.p.Laitano 67 (SP) 56
K. longipes(Lindl.) V.P.Castro&Cath. SP, Ubatuba, Laitano 91 (SPSF) 56
K. regentii(V.P.Castro&Carr)V.P.Castro&Cath. BA, Camaca, Martins s.n. (SP 376984) 56
K. uniflora(Lindl.) V.P.Castro&Cath. MG, Serra do Cipd, Laitano 121 (SP) 56
K. unicolor(Rolfe)V.P.Castro&Cath. R]J, Rio de Janeiro, Bicalho s.n. (SPSF 44290) 56
N. cogniauxiana(Schltr.) Cath.&V.P.Castro SP, Sio José do Barreiro, Laitano 25 (SP) 48

terizagdo de cari6tipos entre espécies com o0 mesmo niimero
cromossOmico e revelaram detalhes sobre a evolugdo e a
diversidade de espécies em Orchidaceae e outras familias
de plantas (Dematteis 1997; Corréa 2003; Cozzollino et al.
2004; Koehler et al. 2008).

Os dados aqui apresentados levam a crer que Klebe-
riella pode ser considerado como pertencente ao género
Alatiglossum, conforme foi publicado originalmente,
pois ambos apresentam individuos com 2n = 56 (Fig. 3
e 4) e 100% de sustentagdo pelas analises filogenéticas
(Fig. 1 e 2). As espécies que formam os géneros Klebe-
riella e Alatiglossum, tanto no aspecto vegetativo como
no reprodutivo, sdo os mais similares dentro do clado
“Barbata’, porém podem ser distinguidos entre si pelas
caracteristicas vegetativas (Castro Neto & Catharino
2006). Por outro lado, a inclusido de Kleberiella e Neorus-
chia em Alatiglossum, proposta por Barros & Rodrigues
(2010), ndo pode ser mantida sem Nitidocidium gracile,
pois Alatiglossum se torna parafilético. Como observado
(Fig. 2), sem N. gracile o clado apresenta apenas 60% de
sustenta¢do. Entretanto, com a sua inclusdo passa para
99% de sustentagdo. A posi¢ao de N. gracile no clado
“Barbata” é questionavel, uma vez que foi considerado
em dois clados diferentes dentro do clado “Gomesa”.

Se for mantida a relagio filogenética de N. gracile no
clado “Barbata”, as op¢des que podem ser tomadas para
a manutengdo de géneros bem sustentados seriam: (1)
a adogdo de trés géneros para o clado “Barbata” Niti-
docidium, caracterizado por plantas terrestres, tabula
infraestigmatica ausente, sépalas laterais livres e 2n =54;
Neoruschia, caracterizado pelas sépalas laterais livres, sem
cilios no istmo, pseudobulbo de textura rugosa e 2n = 48;
e Alatiglossum, com pseudobulbos de textura lisa, sépalas
conatas parcialmente, cilios no istmo do labelo e 2n = 56;
(2) inclusao de Nitidocidium e Neoruschia em Alatiglossum;
ou (3) adogdo de todos estes géneros, assim como os ou-
tros relacionados dentro do clado “Gomesa”, sob Gomesa.

Estas opgdes sdo baseadas em dados filogenéticos,
morfoldgicos e no numero cromossdmico. A variagdo do

numero cromossdémico encontrada no clado “Barbata”
foi de 2n = 48, 52, 54 e 56 com a maioria das espécies
apresentando 2n = 56, 0 nimero mais comum dentro dos
clados internos do clado “Gomesa” e de Oncidiinae em
geral (Félix & Guerra 200). Observamos que se mantido
o senso expandido de Gomesa a delimitagdo deste género
serd polimorfica em relagdo as caracteristicas morfologicas
€ numeros cromossomicos.

Entretanto, a manutenc¢do dos clados internos maiores
também seria polimorfica, como pode ser observado no clado
“Barbata” que para poder ser individualizado por caracteris-
ticas vegetativas e numeros cromossomicos teriam que ser
excluidos do clado Neoruschia e Nitidocidium. Os outros clados
internos, também podem ser reconhecidos por caracteristicas
morfoldgicas e pelos niimeros cromossémicos como o clado
“Baptistonia’, que possui plantas com pseudobulbo fusiformes,
tabula infraestigmatica ausente, borda do clinandrio elevada
(Faria 2004) e 2n = 56. Para caracterizar melhor grupos mor-
fologicos com niimeros cromossdmicos teriam que ser sepa-
rados clados menores e, se estes fossem utilizados estabelecer
limites genéricos, seria necessario descrever novos géneros.
Ressalte-se, entretanto, que ainda existe uma grande lacuna
de dados sobre as espécies do clado “Gomesa” e novos estudos
seriam necessarios para uma melhor caracterizagio dos clados
internos neste grupo.

Evolugdo cromossémica numérica

A varia¢io do niimero cromossdmico encontrada no clado
“Barbata” foi semelhante a maioria dos outros clados de “Go-
mesa’, 0s quais apresentam variagoes de 2n = 52 e 56. Porém,
no clado “Synsepala” (Fig. 2) foram observadas muitas espécies
polipléides (Tab.2). Outras excegdes sdo em relagdo a Rhinoci-
dium macronix com 2n = 42, Neoruschia cogniauxiana 2n=48,
Carenidium gracile 2n = 54 e Baptistonia pubes 2n =84. A variagao
cromossdmica total encontrada no clado “Gomesa” é de 2n =42,
48, 52, 54, 56, 84, 112, 140 e 168. Esta variacdo parece ter como
namero base x = 28 com as séries de poliploide de 3x = 84, 4x
=112, 5x = 140 e 6x = 168. Os niimeros 2n = 42, 48, 52 e 54
podem ser resultado de perda ou fusdo de pares cromossdmicos.
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Figura 3. Fotos dos cromossomos das espécies: (A) Kleberiella regentii (V.P.Castro & G.F.Carr) V.P.Castro & Cath. 21 = 56, seta indicando satélite. (B) K. uniflora
(Lindl.) V.P.Castro 2n = 56. (C) K. unicolor (Rolfe) V.P.Castro & Cath. 2n = 56. (D) K. bohnkiana (V.P.Castro & G.E.Carr) V.P.Castro & Cath. 2n = 56, setas indicando
satélites. (E) K. longipes (Lindl.) V.P.Castro & Cath. 2n = 56. (F) K. croesus (Rchb. f.) V.P.Castro & Cath. 2n = 56. Barra 10 micrémetros.

Se mantidos os pequenos géneros homogéneos o niimero
basico sugerido para Neoruschia seria x = 24. Este niimero
apenas é relatado para o género Macradenia (Tab. 2). Sugere-
se x = 28 como nimero basico para Alatiglossum, Baptistonia,
Brasilidium, Carenidium, Coppensia, Kleberiella, Rhinocidium
e Ornitophora, pois a maioria dos individuos dentro dos
géneros possui 2n = 56, com algumas varia¢des. Porém, o
nimero basico x = 28 pode ser referido também para o
clado “Gomesa’, ou para Gomesa Ls. conforme Chase et al.
(2009) e para Oncidium s.s.. Foi observado, também, que a
maioria das espécies do género Grandiphyllum Docha Neto,
que possuem contagens do nimero cromossdmico (Tab. 2),
apresentaram 2n = 42 (Oncidium edwallii, O. harrisonianum
e O. pulvinatum), sugerindo que x = 21 é o nimero bésico
para o género. Grandiphyllum. Este género foi criado a partir
dase¢do Pulvinata Lindl. (Oncidium Ls.), incluindo algumas
espécies anteriormente consideradas na se¢do Ranifera. Fi-
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logeneticamente é mais préximo do género Trichocentrum
Poepp. & Endl. (Chase et al. 2009) o qual também apresenta
ndimeros cromossdmicos mais baixos com variagao de 2n =
20, 24, e 28, com provavel numero basico x = 14.

Os resultados obtidos corroboram que muitos géneros
de Oncidiinae possuem o numero cromossdmico bésico x
=28, como ja ressaltado por Félix & Guerra (2000) e Chase
et al. (2005). Observa-se que hd dois processos principais
na evolugdo cromossdmica no clado “Gomesa” que sdo a
poliploidia e a perda ou acréscimo de pares cromossdmicos.
Variagoes semelhantes foram observadas em outros géneros
de Oncidiinae como a perda cromossémica em Macradenia
que apresenta espécies com 2n = 48 e 56, o acréscimo de
pares cromossdmicos na mesma espécie, como em Milto-
nia spectabilis com 2n = 56 e 60, a disploidia em Lockartia
com 2n = 14 e 56, e a poliploidia em Odontoglossum, com
2n =56 e 112 (Félix & Guerra 2000). Estas varia¢des sio
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Figura 4. Fotos dos cromossomos das espécies: (A) Alatiglossum ciliatum (Lindl.) Baptista 2n = 56. (B) Neoruschia cogniauxiana (Schltr.) Cath. & V.P.Castro 2n =
48. (C) A. barbatum (Lindl.) Baptista 2n = 56. (D) A. fuscopetalum (Hoehne) Baptista 2n = 52. (E) A. micropogon (Rchb. f.) Baptista 2n = 56. (F) Carenidium gracile

(Lindl.) Baptista 2n = 54. Barra 10 micrometros.

observadas em muitos outros géneros da subtribo, assim
como em géneros de outras subtribos de Cymbidieae como
Christensonella (Maxillariinae) que apresenta espécies com
2n = 36, 38 e 76 (Koehler et al. 2008).

Ainda com relagdo ao nimero base para a subtribo
Oncidiinae, duas teorias foram propostas, uma sugere que
o numero bdsico seja x = 5, 6 e 7, e séries de poliploides
teriam os nimeros 2n = 28, 56, 84, 112 e 168 (Félix &
Guerra 2000). Outra teoriza que o nimero base seria x =
28 e por disploidia teriam sido formados os baixos niime-
ros, observados em espécies de ciclo curto de vida (Chase
et al. 2005). Como ¢ ressaltado que a familia tem a origem
na Asia e os géneros mais antigos no continente asidtico
relacionados a Oncidiinae como Cymbidium apresentam 2n
=38 e 40, assim como géneros mais antigos de distribuicéo
na América como Maxillaria que apresenta 2n= 36, 38 e 40

(Dressler 1993). Assim, seria mais plausivel que a subtribo
Oncidiinae apresente o niimero basico mais elevado como
x = 28 do que numeros baixos como x =5, 6 ou 7.

O resultados deste estudo ressaltam a importancia do
conhecimento do nimero cromossémico em grupos mor-
fologicos filogeneticamente préximos para a taxonomia
e para o entendimento da evolugdo cromossomica. Os
resultados corroboram a posi¢do de que as caracteristicas
vegetativas e mesmos numeros cromossémicos tendem a
sustentar grupos morfoldgicos filogeneticamente muito
proximos, como nos complexos de espécies de Kleberiella
e Alatiglossum. Porém, a sua utilizacéo para caracterizagao
de géneros e espécies deve ser feita com cuidado utilizando
outros caracteres em conjunto, respeitando algumas varia-
¢oes do niimero cromossomico, que podem ser observadas
dentro da mesma espécie ou entre espécies relacionadas.

Acta bot. bras. 25(2): 466-475. 2011.



Numeros cromossdomicos em Kleberiella V.P. Castro & Cath. (Orchidaceae, Oncidiinae) e géneros afins

Tabela 2. Relagdo de niimeros cromossomicos de alguns géneros de Oncidiinaelevantados da literatura: Alatiglossum Baptista stricto sensu, Baptistonia Barb.
Rodr., Brasilidium Campacci, Carenidium Baptista, Caucaea Schltr., Cohniella Pfitzer, Coppensia Dumort, Erycina Lindl., Gomesa R.Br. stricto sensu, Grandi-
phyllum Docha Neto, Kleberiella V.P. Castro & Cath., Lophiaris Raf., Macradenia R.Br., Neoruschia Cath. & V.P. Castro, Oncidium Sw. Stricto sensu Psychopsis
Raf., Phymatochillum Christenson, Rhinocidium Baptista, Rossioglossum (Schltr.) Garay & C.G. Clein, Tolumnia Raf. E Trichocentrum Poepp. & Endl. Siglas para
os respectivos trabalhos: B60 = Blumenschein (1960); CK75 = Charanasri & Kamemoto (1975); CK73 = Charanasriet al. (1973); S69 = Sinotd (1969); TK84 =
Tanaka & Kamemoto (1984); FG00 = Félix & Guerra (2000); DV09 = Davinaet al. (2009); M73 = Moore (1973); M74 = Moore (1974); M77 = Moore (1977);
NT = No presente trabalho.

Téxon Nuamero diploide (numero hapléide) Referéncia
Alatiglossum barbatum (28) B57,FG00, NT
ciliatum 56 NT
micropogon 56 TK84,NT
fuscopetalum 52 NT
Baptistonia echinata 56 TK84
pubes 84 DV09
riograndense 56 DV09
sarcodes 56 TK84
Brasilidium crispum 56 TK84
curtum 52 TK84
gravesianum 56 FG00
marshalianum 56 TK84
praetextum (28) TK84, FG0O
Carenidium gracile 54 NT
Caucaea cucullata 54 TK84
Cohniella cebolleta 36,72(18) TK84,FG00
Jjonesiana 30 TK84,FG00
nuda 36 TK84,FG00
Coppensia bifolia 108 DV09
blanchetii ca. 112 FGO0O
flexuosa 56 TK84,FG00,MB10
aff. flexuosa ca. 168 FG00
varicosa 56,112/168(28,56) S$69,TK84, FG00
warmingii 140 TK84, FG00
Erycina glossomystax 14 TK84
pusilla 10,14 $69,TK84, FG0OO
Gomesa crispa 56 FG0O
recurva 56 FG0O
Grandiphyllum harrisonianum 42 FG00
divaricatum 42/56 CK73/DV09
edwallii 42 DV09
robustissimum 44 TK84,FG00
pulvinatum 42 M77,FG00
Kleberiella bohnkiana (28)56 B57,DV09,NT
croesus 56 NT
longipes 56 NT
regentii 56 NT
uniflora 56 NT
unicolor 56 NT
Lophiaris carthaginense 30 TK84
bicallosa 28(14) CK75
cavendishiana (14) B57,FG0O0
haematochila 28 FG0O
lanceana 26,28 FG0O
lurida 28,31,32 S69,TK84,
microchila 36,37,38 CK73,
morenoi 30 D97
nana 26 TK84,
oestlundiana 28 TK84,
pumilla 30 TK84, D97,FG00
stipitata 36 TK84, FG00O,MB10
splendida 36 M77
straminea 28,30 S69,TK84,
Macradenia brassavolae 48 TK84

Continua
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Tabela 2. Continuagao
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Téxon Nuamero diploide (numero haploide) Referéncia
paraensis (28) B57
Neoruschia cogniauxiana 48 NT
Oncidium altissimum 56 S69
ansiferum 56 S69
anthrocrene 56 S69
aurosum 54 TK84,FG00
brachyandrum 56 S69
baueri 56 FG0O
cheirophorum 56 TK84,
cheirophorum 56 TK84
ensatum 56 FGO00
excavatum 56 FGo0o
Sfloridanum 56 FG00
Sfimbriatum 56 DV09
globuliferum 56 CK75
hastatum 56 TK84,FG00
hieroglyphicum 56 TK84,FG00
hyphaemacticum 56 FG0O
incurvum 56 M?73,FG00
inouei 56 FGo0o
isthmi 56 CK75
nebulosum 56 TK84,FG00
nigratum 56 TK84,FG00
obryzatoides 56 TK84,FG00
obryzatum 56 TK84,FG00
onustum 56 TK84,FG00
ornithorrhynchum 56(28) TK84,FG00
panamense 56 TK84,FG00
parviflorum 56 TK84,FG00
pentadactylon 40/42 TK84,FG00
polyandenium 56 M77,FG00
leuchochilum 56 TK84,FG00
lammeligerum 55,57 TK84,FG00
powelli 56 S69
sphacelatum 56 S69
trilobum 56 GJ94, FG00
triquetrum 56 CK73
trilobum 56 CK73
volvox (28) TK84, FG00
stenotis 56 $69,FG00
tetraskelidon (28) TK84, FG00
tigrinum 56 FGoo
maculatum 56 M?73,FG00
longifolium (28) TK84,FG00
loxense 56 TK84,FG00
phalaenopsis 56 TK84,FG00
wentworthianum 56 FGO00
Psychopsis krameriana 38 TK84,FG00
papilio 38 FGOO
Phymatochilum brasiliesnsis 56 M73
Rhinocidium longicornum 56/42 DD99/DV09
loefgrenii 56(28) FG00
paranaense 56 FGO00
Rossioglossum ampliatum 44 $69,CK75
Tolumnia desertora 40 M77
intermedia 40 CK75
Trichocentrum albo-purpureum 24,28 TK84
capistratum 28 TK84
cornucopiae 20 FG00
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