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RESUMO

(Variagdo sazonal dos grupos funcionais fitoplanctonicos em bragos de um reservatério tropical de usos multiplos
no estado de Sdo Paulo (Brasil)). A analise dos grupos funcionais fitoplanctonicos em sistemas aqudticos pode
oferecer subsidios a conciliagdo dos usos multiplos. Essa pesquisa investigou a variagao sazonal desses grupos no
reservatorio de Itupararanga (SP). Quatro bragos foram amostrados para determinagdo de temperatura da dgua,
pH, Radiagdo Solar Fotossinteticamente Ativa Subaquética (RSFA), turbidez, fésforo total, nitrato e solidos sus-
pensos totais (SST), além da contagem e identificagio do fitoplancton e analise de dados meteoroldgicos. O estudo,
realizado em agosto e outubro de 2009 e fevereiro de 2010, sugeriu variagdo sazonal dos grupos fitoplanctdnicos
(p*<0,05), com predominéncia de organismos Sn, X1, M e F (inverno), X1, Y, F e K (primavera) e X1, J, Ke W2
(verdo). No inverno e na primavera, as principais variaveis que influenciaram a abundancia dos grupos foram SST
(7,42 48,1 mg L) e turbidez (7 a 96 UT). No verio, foram determinantes pH (7,7 a 9,8), temperatura (27,8 a 29,
1°C) e RSFA (>1.000 uE m™ s'). Em face a significativa variabilidade ambiental dos bragos do reservatério, pela
influéncia dos rios tributérios, e & predominancia de grupos fitoplanctonicos caracteristicos de ambientes eutro-
ficos, recomenda-se seu continuo monitoramento para evitar prejuizos aos usos do sistema aquético, sobretudo
para abastecimento e recreagio.

Palavras-chave: bacia do rio Sorocaba, comunidade fitoplanctonica, eutrofizagao, recursos hidricos, sistemas lénticos

ABSTRACT

(Seasonal variation of phytoplankton functional groups in the arms of a tropical reservoir with multiple uses
(SP, Brazil)). The assessment of phytoplankton functional groups may help water resource management,
considering the multiple uses of this resource type. This research investigated the seasonal variation of these
groups in the Itupararanga Reservoir (SP, Brazil). Four arms of the reservoir were sampled to determine the
water temperature, pH, underwater Photosynthetically Active Radiation (PAR), turbidity, total phosphorus,
nitrate and total suspended solids (TSS), besides qualitative and quantitative aspects of the phytoplankton
community and meteorological data. The study was carried out in August and October 2009, and in February
2010, and suggested there is seasonal variation of phytoplankton groups (p*<0.05), with the predominance of
organisms Sn, X1, M and F (winter), X1, Y, F and K (spring) and X1, J, K and W2 (summer). The main varia-
bles that influenced the abundance of groups in the winter and in the spring were TSS (7.4 to 48.1 mg L") and
turbidity (7 to 96 UT). Temperature (27.8 to 29.1 °C), pH (from 7.7 to 9.8) and PAR (>1000 uE m~? s') were
relevant in the summer. Considering the environmental variability of the arms of the reservoir (derived from
the influence of tributaries), and the dominance of phytoplankton groups typical of eutrophic environments,
we recommend continuous monitoring of this area so that different water uses can continue, particularly for
supply and recreation.
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Introducao

Desde sua publicagdo original (Reynolds 1997), com
posterior atualizacdo (Reynolds et al. 2002), a classificagao
do fitoplancton de acordo com os grupos funcionais des-
perta interesse da comunidade cientifica. Essa proposta de
agrupamento das espécies apresenta vantagens em relacao
a classificagdo filogenética tradicional, visto que retine os
organismos com base em suas estratégias de sobrevivéncia
e suas adaptagdes as condigdes ambientais, eliminando
problemas relacionados a diferengas de acuracidade na
identificagdo das espécies (Salmaso & Padisak 2007). Esse
esquema considera a tolerincia ou a sensibilidade das espé-
cies as varidveis fisicas e quimicas do sistema aquético por
elas colonizado. Pode facilitar, ainda, a analise das intera-
¢Oes entre o fitoplancton e outras comunidades bioldgicas,
como as macrofitas aquaticas (Fonseca & Bicudo 2010). A
classificagao fitossocioldgica também permite a avaliacdo
da influéncia das condigdes hidraulicas de um reservatério
(e.g. tempo de residéncia), das caracteristicas morfométricas
e de uso e ocupacdo da bacia hidrografica sobre as algas
(Borges et al. 2008).

Pesquisas recentes empregaram a classificagdo dos
grupos funcionais fitoplanctonicos e relacionaram a ocor-
réncia e abundéncia desses agrupamentos as caracteristicas
ambientais de lagos e reservatdrios. Baixas concentragoes de
nutrientes e elevada disponibilidade de luz estimularam o
desenvolvimento dos grupos Z e M em um lago oligotrofico
tropical (Sarmento et al. 2006). Condigdes de estratificacdo
ou mistura completa da coluna de dgua foram determinan-
tes para favorecer diferentes agrupamentos em um lago
eutréfico na Alemanha (Wilhelm & Adrian 2008) e em trés
reservatorios australianos (Burford & O’Donohue 2006).
Diversos outros estudos investigaram a distribuigao relativa
dos grupos e os fatores abiéticos e bidticos intervenientes
(Huszar & Caraco 1998, Salmaso 2002, Willén 2003, Padisdk
et al. 2006, Zhang et al. 2007, Dantas et al. 2008, Sarmento
& Descy 2008).

No Brasil, esfor¢os se concentraram na avaliagdo da
heterogeneidade espacial e da variabilidade temporal dos
grupos funcionais em reservatérios para abastecimento
de agua (e.g. Bouvy et al. 2003), em reservatorios urbanos
(Lopes et al. 2005, Fonseca & Bicudo 2008), em lagos
originados de planicies de inundac¢do de rios (Huszar &
Reynolds 1997, Melo & Huszar 2000, Bovo-Scomparin &
Train 2008) e em lagoas costeiras (Alves-de-Souza et al.
2006). Entretanto, esse tipo de abordagem é menos comum
para reservatdrios de usos multiplos. Gemelgo et al. (2009)
examinaram a variagdo sazonal dos grupos fitoplanctonicos
nos reservatorios Billings e Guarapiranga (SP), cuja agua
¢ utilizada para abastecimento publico, industrial e recre-
acdo. A principal conclusio nesse caso foi que a dindmica
temporal do fitoplancton esteve associada a temperatura,
extensdo da zona eufética, turbidez, condutividade, pH e
concentragdes de oxigénio dissolvido, nitrato e fosforo total.
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A avaliagdo dos grupos funcionais fitoplanctonicos
pode oferecer subsidios para o gerenciamento dos recursos
hidricos. A ocorréncia de alguns grupos estd diretamente
relacionada ao estado troéfico do sistema aqudtico e, nesse
sentido, a abordagem fitossocioldgica pode oferecer indi-
cativos do grau de enriquecimento do lago ou reservatdrio
estudado. Nesse contexto, o objetivo principal da presente
pesquisa foi avaliar a varia¢do sazonal dos grupos funcio-
nais fitoplanctonicos em um reservatdrio tropical de usos
multiplos, o reservatério de Itupararanga (SP, Brasil). A
principal motivagdo para esse estudo foi a relativa caréncia
de informagdes sobre os grupos funcionais em sistemas
aquaticos que apresentam usos diversos da dgua. Além disso,
mais especificamente, a necessidade de apresentar subsidios
para o manejo do ambiente estudado, cujo nivel tréfico tem
aumentado nos ultimos anos. Como objetivo especifico,
investigamos a influéncia das condigdes ambientais sobre a
distribuicao relativa desses agrupamentos fitoplancténicos
e analisamos quais foram os grupos mais bem sucedidos
em face as caracteristicas fisicas e quimicas da dgua nos
diferentes periodos de coleta.

Material e métodos

O reservatdrio de Itupararanga estd situado na bacia
hidrografica do rio Sorocaba (SP), que integra a Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos nimero dez do
estado de Sdo Paulo (UGRHI 10). A area de influéncia da
represa abrange os municipios de Aluminio, Cotia, Ibitina,
Mairinque, Piedade, Sao Roque, Vargem Grande Paulista e
Votorantim (Fig. 1). Embora tenha sido construido em 1914
com o objetivo principal de producdo de energia elétrica,
atualmente se processam usos multiplos no reservatorio.
Além da geragao energética (10,9 m’s™, 55 mW), o sistema
¢ utilizado para abastecimento publico (2,2 m’ s™), irrigacio
de propriedades agricolas (0,13 m* s), navegacao e lazer.

O tempo de residéncia da 4gua no reservatoério nor-
malmente varia entre 4 e 13 meses, em consondncia com
as flutuagdes hidrologicas naturais ao longo do ano. Possui
capacidade de armazenamento de 286 milhdes de m’ e as
formas principais de uso do solo em sua area de drenagem
sao agricultura (42%) e vegetac¢do nativa (25%), de acordo
com Garcia et al. (1999). Relatérios da CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo) descreveram o continuo
incremento do grau de trofia do reservatério de Itupararanga
e o aumento da participagio relativa das Cianobactérias na
comunidade fitoplanctonica e da velocidade de degradagio
da qualidade da 4gua nos anos recentes (CETESB 2007,
2008, 2009).

Quatro estagdes de amostragem foram escolhidas em
bragos do reservatdrio (Fig. 1, Tab. 1) para coleta de agua e
estudo da comunidade fitoplanctonica em escala sazonal.
Essas estacdes se localizam na margem esquerda da represa,
que concentra a maior parte das interferéncias antrépi-
cas (e.g. construgdes, novos loteamentos de casas e dreas
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo no estado de Sao Paulo, Brasil, e cidades mais importantes proximas
ao reservatorio de Itupararanga. Localizagdo aproximada das quatro estagdes de coleta no sistema aquatico
(Cabeceira do reservatorio, Ressaca, Paruru e Campo Verde). Adaptado de Marciano (2001)

com cultivos agricolas). Foram efetuadas trés coletas para
abranger periodo de inverno (agosto de 2009), primavera
(outubro de 2009) e verao (fevereiro de 2010). Dados cli-
matoldgicos (precipitagdo pluviométrica, temperatura do ar
e velocidade dos ventos) foram obtidos de publica¢des do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET 2009, 2010),
a partir de uma estagdo meteoroldgica em Sorocaba-SP
(Latitude: 23,48°S; Longitude: 47,43°W; Altitude: 645 m).
Amostras subsuperficiais de agua foram coletadas,
armazenadas em frascos plasticos e congeladas para

posterior analise. Foram determinadas, em laboratoério,
as concentragdes de fésforo total (PT), nitrato (NO,) e
solidos suspensos totais (SST) por meio dos métodos
propostos por APHA (2005). Foram também obtidos
alguns dados in situ, como temperatura da agua (T) e pH
(Sonda Multiparametros Yellow Springer 556°), Radia¢do
Solar Fotossinteticamente Ativa Subaqudatica (RSFA,
medida em subsuperficie com auxilio de Radiémetro
Quanta-Meter Ly-cor LI-1.400°) e turbidez (turbidimetro
Marconi®).
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Tabela 1. Coordenadas geograficas, profundidade média (m) e descrigao das quatro estagoes de coleta no reservatdrio de Itupararanga.

Profundidade média

Estagdo de coleta Coordenadas geograficas

(m)

Descrigao

23°37°28.30” S
Cabeceira do reservatorio
47°13’52.24” W

23°39°24.65” S

Ressaca
47°18’36.50” W
23°40°10.72” S
Paruru
47°21°21.02” W
23°37°42.53” S
Campo Verde

47°17°04.62” W

7,1

2,0

1,6

2,2

Entrada dos principais rios formadores do reservatorio, rios

Sorocabugu e Sorocamirim

Entrada do Corrego da Ressaca

Entrada do Cérrego do Paruru

Entrada do Cérrego do Campo Verde

Em relagdo & comunidade fitoplanctonica, amostras
de agua foram fixadas com lugol acético e os organismos
foram identificados a partir de microscopio dptico invertido
Olympus CK2°. Para isso, foram utilizadas chaves de iden-
tificagdo taxonOmica disponiveis na literatura, tais como
Anagnostidis & Komarék (1986, 1988, 1989), Bicudo &
Menezes (2005), Bourrely (1972a, 1972b, 1981), Castro et
al. (1991), Komarék & Fott (1983), Parra et al. (1980, 1982,
1983) e Santanna et al. (2006). Além da densidade fitoplanc-
tonica total, calculada a partir das recomendagdes de APHA
(2005), foi efetuado o agrupamento funcional com base na
classificacdo fitossociologica proposta por Reynolds et al.
(2002), com os cuidados sugeridos por Padisak et al. (2009).

Analises estatisticas foram processadas para verificar
a significancia da componente sazonal sobre os resultados
e para facilitar a visualizacdo dos fatores ambientais que
estiveram relacionados a predominancia de determinados
grupos funcionais fitoplanctonicos. Assim, com auxilio do
software Systat 12°, os dados foram submetidos a Analise de
Variancia Multivariada (MANOVA), com nivel de confianga
de 95% (p*<0,05) e a Analise de Componentes Principais
(PCA) a partir de dois eixos.

Resultados e discussao

A precipitagdo pluviométrica mensal em agosto e
outubro de 2009 e fevereiro de 2010 foi de 43 mm, 96
mm e 88 mm, respectivamente (Fig. 2A). Ao contrério
do esperado para a época, julho de 2009 foi um més ati-
picamente chuvoso (aproximadamente 200 mm). Assim, a
influéncia das chuvas do més de julho faz com que agosto
de 2009, embora com precipitacdo pluviométrica total de
apenas 43 mm, néo possa ser considerado como més tipi-
co de estiagem. O més de fevereiro de 2010, por sua vez,
apresentou precipita¢do inferior ao esperado. Entretanto,
esse més foi considerado como abrangente de periodo
umido pela influéncia dos meses chuvosos precedentes
(novembro - 226 mm, dezembro - 288 mm e janeiro - 360
mm). Somente na semana anterior a coleta de outubro,
houve precipitagdo de 49 mm, superior ao precipitado nas
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semanas anteriores as amostragens de agosto (0 mm) e
fevereiro (11 mm). A temperatura do ar oscilou, ao longo
de 2009 e 2010, de acordo com as estagdes do ano, com
média maxima de 24,5 °C em fevereiro de 2010 (Fig. 2B).
Em relagio a velocidade dos ventos, destaque para a coleta
da primavera (média no més igual a 2,7 m s e média no
dia da coleta de 2,9 m s'). Em fevereiro, por outro lado,
foram registradas velocidades menores, com média mensal
de 1,7 m s e inferior a 1,0 m s especificamente no dia da
amostragem (Fig. 2C).

Em funcéo das profundidades relativamente pequenas
das estagcdes amostrais (Tab. 1) e da turbuléncia gerada
pela entrada dos tributarios, a coluna de 4gua sempre apre-
sentou mistura completa nos locais avaliados. No verdo,
foram observadas, além das maiores temperaturas de agua
(média de 28,7 °C nas quatro estagdes de coleta) e elevadas
RSFA, os maiores valores de pH (média acima de 8,0) e das
densidades fitoplanctonicas, que variaram entre 3,86 10° e
20,91 10° ind mL"* (Fig. 3). O carater mais alcalino da agua
¢é compativel com as maiores densidades do fitoplancton e,
presumidamente, com a maior taxa fotossintética e produ-
¢do primdria (Fig. 3B e 3H). A variagio sazonal do pH pode
ser explicada pelo aumento do consumo de CO, durante o
verdo (Palma et al. 2010). Na época de transi¢do (prima-
vera), por outro lado, as estagdes de coleta no reservatorio
de Ttupararanga apresentaram as maximas concentragoes
de fosforo total, nitrato, SST e picos de turbidez (96 UT).
As densidades fitoplanctdnicas nesse periodo foram mais
baixas e flutuaram entre 0,55 e 8,43 10 ind mL", o que esta
associado, possivelmente, & menor transparéncia da dgua
(Fig. 3F e 3G). Nao se deve descartar, também, a maior
velocidade dos ventos no més de outubro (Fig. 2C). Cali-
juri et al. (2002) destacaram, dentre outros fatores, a agdo
combinada do vento e da chuva como fator regulador da
estrutura da comunidade fitoplancténica em escala sazonal
em um reservatorio tropical. Assim, a influéncia dos padroes
climaticos em menor escala (i.e. didria, na semana anterior
as coletas) foi significativa. Em outubro, a lamina precipi-
tada na semana precedente a amostragem (Fig. 2A) alterou
as caracteristicas da coluna de dgua e, consequentemente,
afetou a comunidade fitoplanctonica.
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Figura 2. Dados climatoldgicos da drea de estudo nos anos de 2009 e 2010: precipitagido pluviométrica (A), temperatura do ar (B) e velocidade do vento (C). Para
cada varidvel, sdo apresentados os totais ou as médias referentes a0 més e aos dias de coleta ou @ semana antecedente.

Em comparac¢io a outros reservatorios brasileiros, as
densidades observadas no reservatorio de Itupararanga se
coadunam com aquelas encontradas em ambientes meso-
eutroficos. Silva et al. (2005) relataram uma densidade
média de 1,2 10* ind mL"! no reservatério Foz do Areia
(PR), eutrodfico, e Fonseca & Bicudo (2008) nao encontraram
densidades fitoplanctonicas superiores a 12,2 10° ind mL™!
no Lago das Gargas (SP), hipereutréfico. No caso do reser-
vatério Mundau (PE), houve predominio de cianobactérias e
as densidades totais estiveram entre 3,62 e 18,2 10 ind mL"
(Moura et al. 2007). O reservatério de Barra Bonita (SP)
apresentou densidades fitoplanctonicas da ordem de 10°ind
mL", caracterizando-o como eutrofico (Calijuri et al. 2002).

A componente sazonal foi considerada estatisticamente
significativa (p*<0,05), o que ressalta a importancia da
variacdo temporal da qualidade da dgua no reservatorio
de Itupararanga. O ordenamento gerado pela Anélise de
Componentes Principais sugeriu que sete variaveis con-
tribuiram para a variagdo dos dados ao longo do periodo
analisado (Tab. 2). O Fator 1 foi responsavel pela explicagao
de 70% da varidncia e o Fator 2, por 15%. A andlise mostrou
o efeito antagdnico das varidveis com carga positiva (pH,
RSFA, temperatura e densidade fitoplanctdnica) versus as
de carga negativa (turbidez, nitrato e SST). Isso sugere que
a limitagdo por luz foi preponderante nas quatro estagdes

Tabela 2. Porcentagem total da variancia explicada pelos componentes princi-
pais (Fator 1 e Fator 2) e as correlagdes entre esses fatores e as varidveis da dgua.

Fator 1 Fator 2
Variancia explicada

70,3% 15,4%
pH 0,894 0,347
Turbidez -0,874 0,243
RSFA 0,850 0,461
Temperatura 0,835 0,487
NO, -0,810 0,442
SST -0,810 0,219
Densidade fitoplanctonica 0,791 -0,456

de coleta, visto que as variaveis turbidez e SST foram orde-
nadas em oposi¢do a densidade fitoplanctonica, situagdo
semelhante a observada para o reservatorio do Castanhdo,
CE (Molisani et al. 2010). Esses pesquisadores relataram
a influéncia fluvial sobre as concentracoes de material em
suspensdo nesse reservatorio, o que reduziu a producio
primaria fitoplanctonica.

A PCA nio considerou relevantes as concentragdes de
fosforo total para a explicagdo dos resultados. Isso pode ser
interpretado como uma indicagdo de que, provavelmente,
a comunidade fitoplanctdnica néo esteve limitada por esse

Acta bot. bras. 25(4): 822-831. 2011.
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Figura 3. Boxplots das varidveis da d4gua estudadas no reservatorio de Itupararanga nas coletas de agosto e outubro de 2009 e fevereiro de 2010: temperatura (A),
pH (B), radiagdo solar fotossinteticamente ativa em subsuperficie (C), fosforo total (D), nitrato (E), sélidos suspensos totais (F), turbidez (G) e densidade total

fitoplanctonica (H).

nutriente em nenhum dos periodos analisados. O aporte
de f6sforo proveniente dos corregos que desdguam em cada
um dos bragos estudados e a concentracdo média de fosforo
nas estagdes de amostragem (56 pug L") também apontam
para essa mesma conclusio. Concentragdes de fésforo total
acima de 52 ug L caracterizam reservatdrios tropicais como
eutrdficos (Lamparelli 2004).

Moura et al. (2007) relataram limitagdo por nitrogénio
no reservatorio de Mundau (PE, Brasil) em fungdo das

Acta bot. bras. 25(4): 822-831. 2011.

elevadas concentragdes de fésforo disponiveis na dgua
(médias entre 75 e 105 pg L'). Entretanto, no caso dos
bragos avaliados no reservatdrio de Itupararanga, prova-
velmente ndo ocorre limita¢ao por nitrogénio, uma vez que
as concentragdes de nitrato resultaram sempre superiores
a0,45mg L. A limitagdo por nitrogénio ocorre quando a
concentrag¢do de nitrato é inferior a 10 ug L* (Haande et
al. 2010). Além disso, ndo deve ser negligenciada a capaci-
dade das cianobactérias de fixar o nitrogénio atmosférico
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por meio dos heterocistos (Fiore et al. 2005, Figueredo &
Giani 2009).

Foram encontrados 74 taxons fitoplanctonicos nas
amostras do reservatdrio, pertencentes a oito classes taxo-
nomicas, de acordo com a seguinte distribuigao: Chloro-
phyceae (40,5%), Cyanobacteria (18,9%), Bacillariophyceae
(12,2%), Euglenophyceae (12,2%), Chrysophyceae (5,4%),
Cryptophyceae (5,4%), Chlamydophyceae (4,1%) e Dyno-
phyceae (1,4%). As espécies que apresentaram as maiores
abundancias relativas foram: Botryococcus braunii, Cylin-
drospermopsis raciborskii, Kirchneriella obesa, Microcystis
aeruginosa, Monoraphidium contortum e Pseudokephyrion
tatricum (inverno); Aphanocapsa elachista, Chlorella vulga-
ris, Cryptomonas erosa, Microcystis aeruginosa e Monora-
phidium contortum (primavera); Ankistrodesmus mirabilis,
Monoraphidium contortum, Monoraphidium irregulare e
Trachelomonas intermedia (verao).

Nos trés periodos amostrais, foram observados 23
grupos funcionais fitoplancténicos (A, C, D, N, P, T, S1,
Sn, Z,X2, X1, Y, E F G, J, K, HI, Lo, M, MP, W1 e W2).
Trata-se de uma diversidade elevada de agrupamentos
quando comparada a outros ambientes aquaticos (e.g. oito
grupos descritos por Alves-de-Souza et al. 2006 na Lagoa
Comprida-RJ; 18 grupos observados por Moura et al. 2007
no reservatorio Mundau-PE; 13 grupos relatados por Fonse-
ca & Bicudo 2008 no Lago das Gargas-SP). Essa diversidade
significativa pode ser associada a instabilidade da coluna de
agua das estagdes amostradas, que se situam na desemboca-
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dura de corregos e, portanto, estdo submetidas a variagdes
drasticas em relacdo a qualidade da agua e ao escoamento.
Esse sistema sujeito a diferentes condi¢des ambientais ndo
permitiu a dominéncia de uma unica espécie fitoplanctdnica
por longo periodo de tempo. Nas diferentes fases do ciclo
hidroldgico, quatro a seis espécies apresentaram maior
abundancia relativa, mas nunca com contribui¢do acima
de 50% do total. Caso semelhante foi relatado por Melo &
Huszar (2000) para o lago da Batata (AM), ambiente que
apresentou marcante dinadmica sazonal fitoplancténica, a
qual foi influenciada principalmente pela flutuagéo do nivel
hidrométrico na respectiva planicie de inundagao.

A contribuigdo relativa dos grupos fitoplanctonicos apre-
sentou variagdo temporal relevante do ponto de vista estatis-
tico (p*<0,05). Os quatro agrupamentos mais frequentes em
cada coleta foram (Fig. 4): Sn, X1, M e F (agosto), X1, Y, Fe K
(outubro) e X1, J, K e W2 (fevereiro). Tais grupos séo tipicos,
em sua maioria, de ambientes quentes, rasos, meso-eutréficos
e com coluna de agua misturada (Reynolds et al. 2002).

A participagdo dos grupos Sn e M foi relevante apenas
em agosto de 2009 (maximos de 36,2% na estagdo Ressaca
e 12,4% na estagao Cabeceira, respectivamente), com por-
centagens no significativas em outubro de 2009 e fevereiro
de 2010. Isso pode estar associado a susceptibilidade desses
grupos ao aumento da vazdo (flushing) que ocorre nos pe-
riodos de maior precipitagdo (Reynolds et al. 2002). Além
disso, a participacdo das algas pertencentes aos cédons Y
e F foi maior em agosto e outubro de 2009. Tais grupos
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Figura 4. Principais grupos fitoplanctonicos e sua abundéncia relativa no reservatorio de Itupararanga em agosto (A) e outubro (B) de 2009 e fevereiro (C) de 2010,

de acordo com a classificagio fitossocioldgica de Reynolds.
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Figura 5. Biplot dos componentes principais (Fatores 1 e 2). Os vetores plotados indicam os scores de correlagao obtidos entre as variaveis da agua (caracteristicas
fisicas e quimicas e grupos funcionais fitoplanctonicos) e os dois fatores. Os numeros no interior dos quadrantes se referem as estagdes amostrais no inverno (1 a

4), primavera (5 a 8) e verdo (9 a 12).

sdo tolerantes a baixa disponibilidade de luz (que ocorreu
justamente nesses meses — Fig. 3C) e a elevados valores de
turbidez da dgua, também observados nessas duas coletas,
principalmente em outubro (Fig. 3G). Ja no verdo, houve
mudanga na estrutura da comunidade e outros organismos
foram favorecidos pela maior disponibilidade de RSFA
(c6don ], com maximo de 12,0% na esta¢ao Paruru). Nesse
periodo, também mereceram destaque o grupo X1 (23,0%
a 62,2%), que se refere ao nanoplancton de ambientes
eutroficos, e o grupo W2 (3,3% a 19,0%), caracteristico de
ambientes mesotroficos.

As principais variaveis ambientais que influenciaram a
abundéncia dos grupos fitoplanctonicos foram SST, turbidez
e NO, no inverno e na primavera e pH, temperatura e RSFA
no veréo (Fig. 5). O biplot também confirmou a flexibilidade
dos grupos Y e F frente as condi¢des de menor iluminagio,
o que lhes garantiu vantagem adaptativa nas estagoes seca e
intermedidria. Esses grupos foram mais bem sucedidos nesses
periodos por estarem aptos a tolerar maiores valores de turbi-
dez da 4gua e maiores concentragdes de SST. Esses resultados
corroboram o estudo de Nabout et al. (2006), que verificaram
a predominancia do grupo Y em lagos do rio Araguaia (GO/
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MT) no periodo de estiagem e ressaltaram a sua ocorréncia,
sobretudo das Cryptophyceae, em ambientes que apresentam
mistura total da coluna de agua. O género Cryptomonas, espe-
cificamente, caracteriza-se por taxas significativas de absor¢do
de fésforo, o que lhes garante crescimento relativamente rapido
(Huszar et al. 2000, Albay & Akgaalan 2003).

No verio, as menores concentragdes de nutrientes como
fosforo total e nitrato (Fig. 3D e 3E), aliadas & maior disponi-
bilidade de luz, permitiram a génese de condigdes favoraveis
a algas pertencentes aos codons ] e W2. No entanto, houve
dominio do grupo X1, representado principalmente pelos
géneros nanoplanctonicos Monoraphidium e Ankistrodes-
mus. Isso confirma os resutados da pesquisa realizada por
Rangel et al. (2009), que observaram, para o lago Monte
Alegre (SP), maior contribuigdao do grupo X1 no verdo.
Os pesquisadores atribuiram as menores porcentagens de
organismos X1 no inverno ao grazing pelo zooplancton, em
funcdo da presenca significativa de organismos filtradores
nesse periodo. A turbuléncia verificada na estagao chuvosa,
como resultado da maior vazao dos rios tributarios, também
pode ter favorecido esse grupo, como verificado por outros
autores (Happey-Wood 1988, Moura et al. 2007).
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Os resultados obtidos permitem concluir que os bragos
do reservatdrio de Itupararanga apresentaram uma diversi-
dade significativa de grupos funcionais, com presenca mar-
cante de agrupamentos tipicos de ambientes eutrofizados.
Indicam, portanto, a necessidade de manejo do reservatério
com vistas ao controle do enriquecimento por nutrientes
pela influéncia de seus rios formadores. Houve variagdo
sazonal significativa da abundancia relativa dos grupos nas
estacdes amostradas, o que foi atribuido, principalmente, a
dindmica temporal das caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, além da influéncia dos fatores climaticos, como vento
e precipitacdo pluviométrica. Cabe ressaltar, no entanto,
que o periodo avaliado foi relativamente atipico do ponto
de vista de distribui¢do de chuvas, sendo necessaria cautela
na andlise dos resultados.

Em func¢do de sua inerente instabilidade, os bragos
estdo mais susceptiveis as mudancas de uso e ocupagio
na bacia hidrogréfica e, como consequéncia, mais vul-
neraveis a degradagdo da qualidade da agua pelo im-
pacto negativo de seus tributarios. A rapida resposta da
qualidade da 4gua dos bragos a eventos de precipitagdo
pluviométrica na bacia hidrografica, como verificado em
outubro, foi observada nessa pesquisa. A diversidade de
condi¢des favoreceu, em alguns periodos, a colonizagio
por espécies fitoplanctdnicas potencialmente toxicas,
como por exemplo as do grupo Sn e M. As implica¢des da
varia¢do temporal dos grupos do fitoplancton nos bragos
do sistema aquatico estudado, portanto, estendem-se aos
usos multiplos do reservatério, sobretudo aos usos mais
nobres (abastecimento e recreagdo), e devem ser alvo de
acompanhamento continuo.
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