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RESUMO: Bauhinia microstachya (Fabaceae) é um arbusto escandente, de caule comprimido e
flexuoso e folhas bilobadas, denominado popularmente de escada-de-macaco e empregado como
analgésico na medicina tradicional. A morfo-anatomia foliar e caulinar dessa espécie foi analisada
a fim de contribuir com informacdes farmacogndsticas e taxonémicas. O material botanico foi fixado,
seccionado e corado com azul de toluidina e com a dupla coloracgéo fucsina bdsica / azul de astra,
bem como submetido a testes histoquimicos. A folha apresenta epiderme uniestratificada, estbmatos
paraciticos e anomociticos na face abaxial, tricomas tectores unicelulares, mesofilo dorsiventral e
nervura central com feixe vascular colateral Gnico, envolto por bainha esclerenquimatica. O caule
mostra estrutura atipica caracteristica, devido ao crescimento irregular do cambio vascular, que é
mais ativo em dois lados opostos, determinando expansdes laterais. A medula possui forma de
cruz, e idioblastos contendo prismas e raras drusas de oxalato de calcio sdo observados.

Unitermos: Bauhinia microstachya; Fabaceae; morfo-anatomia.

ABSTRACT: Morpho-anatomical characters of leaf and stem of Bauhinia microstachya (Raddi)
J. F. Macbr. (Fabaceae). Bauhinia microstachya (Fabaceae) is a vine which has got a flat and ribbonlike
stem, and bilobate leaves, commonly known as “escada-de-macaco” and employed as analgesic in
the traditional medicine. The morpho-anatomical study of leaf and stem was carried out, in order to
contribute to pharmacognostic and taxonomic knowledge. The material was fixed, sectioned and stained
with toluidine blue and basic fuchsine / astra blue, as well as assayed for histochemical tests. The leaf
has got uniseriate epidermis, paracytic and anomocytic stomata on the lower surface, unicellular non-
glandular trichomes, dorsiventral mesophyll and midrib with a bundle involved by a sclerenchymatic
sheath. The stem has shown anomalous structure, due to irregular vascular cambium growth, which is
more active on opposite sides, establishing lateral expansions. The pith is cruciate in form and idioblasts
containing calcium oxalate prisms and rare druses are observed.
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Rev. Bras. Farmacogn., V. 13, n. 1, jan.-jun. 2003.



8 Duarte, M. do R.; Debur, M. C.
INTRODUGAO

Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbride € um representante da sec¢ao Schnella,
subordinada a subfamilia Caesalpinioideae e integrante da familia Fabaceae (Leguminosae).
Caracteriza-se por ser um arbusto escandente, que apresenta caule comprimido e flexuoso, gavinhas
lenhosas intraestipulares, folhas bilobadas, alternas e com pulvino, inflorescéncia em racemo,
constituido de flores hermafroditas pequenas, e fruto seco, indeiscente e achatado, contendo uma
ou duas sementes. No Brasil, essa espécie se distribui desde 0 Amazonas até o Rio Grande do Sul,
sendo denominada popularmente de escada-de-macaco e cipo-escada (FORTUNATO, 1986).

Dados etnobotanicos revelaram que diversas espécies de Bauhinia sao empregadas na
medicina tradicional com diferentes indicagées, principalmente como diurético, analgésico € no
tratamento de diabetes (SALATINO et al., 1999; SILVA; CECHINEL FILHO, 2002). Investigacdes
farmacoldgicas detectaram a atividade hipoglicemiante de B. forficata Link (VOLPATO et al., 1999;
PEPATO et al., 2002; SILVA et al., 2002) e de B. candicans Benth., essa ultima também responsavel
pela reducdo dos niveis sanguineos de colesterol (IRIBARREN; POMILIO, 1983); a acéao
antimalarica de B. guianensis Aubl. (MUNOZ et al., 2000) e B. malabarica Roxb. (KITTAKOOP et
al., 2000); a agdo antiulcerogénica de B. racemosa Lam. (AKHTAR; AHMAD, 1995); os constituintes
antioxidantes de B. tarapotensis Benth. (BRACA et al., 2001); a estimulagéo da funcéo tireoidiana
(PANDA; KAR, 1999); e a atividade antibacteriana (POKHREL et al., 2002) e antiviral MARCHETTI
et al.,, 1995; TAYLOR et al., 1996) de diferentes espécies. Com relacdo a B. microstachya, a
populacao lhe atribui atividade analgésica, que pode ser justificada pela presencga de quercitrina,
isolada das folhas, juntamente com miricitrina e camferol (SILVA et al., 2001).

Com o objetivo de contribuir para a caracterizagao farmacognéstica dessa planta medicinal
e com informacdes taxonémicas para a familia, este trabalho analisou a morfologia externa e a
anatomia foliar e caulinar de Bauhinia microstachya.

MATERIAL E METODOS

Material vegetal

O material botanico foi coletado na localidade de América de Baixo, em Morretes, municipio
litoraneo do Parana, em outubro de 2002, de pelo menos cinco espécimes. A exsicata foi
confeccionada com o material florido e frutificado, sendo depositada no Herbario do Museu Botanico
Municipal de Curitiba, sob registro MBM n°264361.

Analise anatomica

Folhas adultas, a partir do sexto no, e caules, a partir de 10cm da porcao apical, foram
fixados em FAA 70 (JOHANSEN, 1940), conservados em etanol a 70% (BERLYN; MIKSCHE,
1976) e seccionados nos sentidos transversal e longitudinal, @ mao livre. Os cortes, obtidos do
limbo e da nervura central no terco inferior, do peciolo e do caule, foram submetidos a coloragéo
com azul de toluidina (O’'BRIEN et al., 1965) e com fucsina basica e azul de astra (ROESER,
1962). Realizaram-se testes histoquimicos com as solug¢des de floroglucina cloridrica para
evidenciar elementos lignificados (FOSTER, 1949), de Sudan IV para substancias lipofilicas (SASS,
1951), de cloreto férrico para compostos fendlicos (JOHANSEN, 1940) e de lugol para amido de
assimilacdo (BERLYN; MIKSCHE, 1976). A descricdo morfologica externa da folha foi baseada
na classificagéo de Hickey (1974) e os resultados foram registrados por meio de ilustragéo botanica,
diagrama e fotografias.
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RESULTADOS

Descricao morfoldgica externa

As folhas de Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr. (Fabaceae) séo alternas e bilobadas,
estando os |6bulos fusionados até o terco superior, em cujo vértice surge um mucron reduzido.
Cada I6bulo mede aproximadamente 3—8cm de comprimento e 2—-5cm de largura, e possui apice
agudo a obtuso, base cordada a truncada, margem lisa e consisténcia subcoriacea. A nervacao é
acrédroma, com trés a cinco nervuras, que se originam na base da folha e se curvam em diregao
ao apice, sendo mais salientes na face abaxial. O peciolo possui 1-5cm de comprimento, pulvinos
estdo presentes e as estipulas séo curtas, lanceoladas e deciduas. O caule € escandente, achatado
e ondulado, e apresenta gavinhas (Figura 1).

Figura 1. Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr. (Fabaceae) — ramo florido e frutos.
et — estipula, fr — fruto, ga — gavinha, in — inflorescéncia, mu — mucron, pl —pulvino.
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Descricao anatomica

Na lamina foliar, em vista frontal de ambas as faces (Figuras 2, 3), as células epidérmicas
apresentam paredes anticlinais sinuosas e relativamente delgadas na regido internervural e
assumem formato poligonal em direcéo das nervuras. Frequentemente sobre estas, sdo observados
tricomas tectores unicelulares, revestidos por cuticula levemente verrucosa (Figura 7), evidenciada
pela reacdo com Sudan IV. Estdmatos paraciticos (Figura 3) e, ocasionalmente, anomociticos
estdo presentes exclusivamente na face abaxial, caracterizando a folha como hipoestomatica, e
se inserem no mesmo nivel das demais células epidérmicas (Figura 5). Em seccéo transversal,
observa-se que a epiderme é uniestratificada e revestida por cuticula delgada, e o mesofilo é
dorsiventral, sendo constituido por uma ou duas camadas de parénquima palicadico e
aproximadamente trés estratos de parénquima esponjoso. As células deste sao curtamente lobadas
e formam relativamente pequenos espacos intercelulares (Figura 4). Feixes vasculares colaterais
distribuem-se no mesofilo, sendo os de pequeno porte envoltos por bainha cristalifera e os
proporcionalmente maiores apresentam inicialmente duas calotas apostas, que progressivamente
formam a extensao de bainha esclerenquimatica.

4 20pm

20pm

" -

Figuras 2-7. Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr. (Fabaceae) — 2 e 3. Vista frontal da
epiderme foliar, faces adaxial e abaxial, respectivamente; 4. Secgéo transversal do limbo,
destacando mesofilo dorsiventral; 5. Estdmato localizado na face abaxial e inserido no
mesmo nivel das demais células epidérmicas; 6. Seccao transversal da nervura central;
7. Tricoma tector unicelular. be —bainha esclerenquimatica, ep — epiderme, es —estémato,
fl — floema, pf— parénquima fundamental, pp — parénquima paligadico, ps — parénquima
esponjoso, xi — xilema.
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A nervura central, em sec¢ao transversal, revela um formato biconvexo, mais proeminente
na face abaxial. A epiderme é uniestratificada e o clorénquima se interrompe, sendo substituido
pelo parénquima fundamental. Neste, encontra-se mergulhado um feixe vascular colateral, envolto
por bainha esclerenquimatica, praticamente fechada (Figura 6). O xilema possui os elementos
traqueais dispostos em fileiras, separados por células parenquimaticas (Figura 8).

O peciolo, seccionado transversalmente, mostra um contorno semi-circular, levemente
achatado na face adaxial (Figura 9). O sistema de revestimento possui as mesmas caracteristicas
da epiderme do limbo e, subjacentemente, encontram-se quatro a seis estratos de células
parenquimaticas (Figura 11). Observa-se um feixe vascular, do tipo anficrival, com formato de U
(Figura 9), que assume o formato de O na altura do pulvino (Figura 10). Uma bainha
esclerenquimatica, formada de células pétreas e preponderantemente de fibras, envolve o sistema
vascular (Figuras 11, 12) e este estabelece uma regiao parenquimatica central.

e

12

Figuras 8-12. Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr. (Fabaceae) — 8. Detalhe do feixe vascular
da nervura central; 9. Secc¢éao transversal do peciolo; 10. Peciolo seccionado na altura do
pulvino; 11. Bainha esclerenquimatica e feixe vascular do peciolo; 12. Células pétreas e
fibras, constituindo a bainha esclerenquimatica do peciolo. be —bainha esclerenquimatica,
cp — célula pétrea, fi — fibra, fl — floema, xi — xilema.
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O caule é achatado, ligeiramente alargado na porg¢ao central, quando seccionado
transversalmente e observado em estrutura secundaria (Figura 13). Na periderme, podem ser
distinguidas varias camadas de células tabulares, que constituem o suber, ndo sendo evidentes o
felogénio ou a feloderme. Adjacentemente, notam-se uma faixa continua de células parenquimaticas
€ uma bainha esclerenquimatica completa envolvendo o sistema vascular. Este apresenta o floema,
comparativamente reduzido, voltado a periferia, enquanto o xilema, proporcionalmente maior e
totalmente lignificado, é formado centripetamente (Figuras 14, 15). Os elementos traqueais
distribuem-se caracteristicamente de forma radial (Figura 14) e, devido ao crescimento irregular
do cambio vascular, que se torna mais ativo em dois lados opostos, apresentam diametro
gradativamente maior em direcdo as laterais expandidas (Figura 15). A medula forma quatro
polos, a semelhanca de uma cruz (Figura 13, 14), e consiste de células parenquimaticas de
paredes espessadas, onde se observam campos de pontoagéo primarios, e idioblastos contendo
cristais de oxalato de calcio (Figura 16). Estes sao freqlientemente prismaticos e, raramente,
assumem a forma de drusas. Nao foram observados amido ou compostos fendlicos, pela reacao
com lugol e cloreto férrico, respectivamente.

-~ P¢

Figuras 13-16. Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr. (Fabaceae) — 13. Diagrama do caule,
em secg¢do transversal, revelando o contorno achatado; 14 e 15. Seccao transversal do
caule, onde se observa a organizacao estrutural da regido central e lateral,
respectivamente; 16. Cristais prismaticos de oxalato de calcio e campos de pontoagao
primarios (setas) na medula. be- bainha esclerenquimatica, co — cortex, cr — cristais, cv —
cilindro vascular, f | — floema, me — medula, pe- periderme, xi — xilema.

Rev. Bras. Farmacogn., V. 13, n. 1, jan.-jun. 2003.



Caracteres morfo-anatémicos de folha e caule de Bauhinia microstachya 13
DISCUSSAO

A morfologia externa dos 6rgéos aéreos de Bauhinia microstachya (Raddi) J. F. Macbr.
(Fabaceae) foi descrita por Fortunato (1986) ao revisar o género para a Argentina, sendo coincidente
com a deste trabalho. As folhas, aparentemente simples em representantes de Bauhinia, sao
consideradas compostas de dois foliolos, ainda parcialmente concrescidos entre si (BARROSO,
1991), que evoluiram de um ancestral de folha simples (OWENS, 2000). Morfologia semelhante,
revelando folhas bilobadas, foi evidenciada em B. uruguayensis Benth., B. argentinensis Burk.
var. argentinensis, B. mollis (Bong.) D. Dietr. e B. forficata Link. No entanto, B. bauhinioides (Mart.)
Macbr. apresenta folhas distintamente bifoliadas (FORTUNATO, 1986). A nervacgéao foliar, relevante
na classificagdo de um taxon, foi estabelecida para a espécie em estudo como acrédroma, categoria
a qual pertencem B. rufescens Lam., B. retusa Poir. e B. phoenicea Heyne ex Wallich, embora
para o género sejam mencionados também os tipos actinédromo e campilédromo (SEETHARAM,;
KOTRESHA, 1998).

Neste trabalho, observou-se que as paredes epidérmicas anticlinais sao sinuosas, diferindo
do encontrado por Leo et al. (2002), que descrevem células com contorno poligonal nas folhas de
B. microstachya var. massambabensis Vaz. Com referéncia aos anexos epidérmicos, esses
mesmos autores relatam a presenca de estdmatos predominantemente anomociticos e de tricomas
tectores pluricelulares. Contrariamente, no presente estudo, os tricomas foram descritos como
unicelulares e houve predominancia de estématos paraciticos. Segundo Idu et al. (2000), estébmatos
anomociticos e paraciticos ocorrem simultaneamente em representantes de Fabaceae e localizam-
se exclusivamente na face abaxial. A titulo de comparacgao, na revisdo sobre B. forficata, Oliveira
et al. (2001) citam a presenca de tricomas tectores unicelulares e pluricelulares e tricomas
glandulares, fazendo mencéao a estdbmatos apenas na face epidérmica superior do limbo.

Em conformidade com o padrao para a maioria das Magnoliopsida e conforme registrado
em B. microstachya var. massambabensis (LEO et al., 2002), o mesofilo da espécie em estudo é
dorsiventral. Difere, todavia, do relatado para B. forficata, cujo clorénquima consiste unicamente
de parénquima palicadico, estabelecendo um mesofilo homogéneo. A organizacao estrutural da
nervura central mostra-se similar ao apresentado por Leo et al. (2002) para a mesma espécie e
por Oliveira et al. (2001) para B. forficata.

A presenca de feixe vascular na forma de anel, na altura do pulvino, observada no presente
estudo, corresponde parcialmente ao relatado por Oliveira et al. (2001) no peciolo de B. forficata,
uma vez que nao foram encontrados feixes menores nas proximidades da face epidérmica adaxial
em B. microstachya. Considerando que, de um modo geral, o peciolo e o caule possuem aspectos
em comum (FAHN, 1982), a organizacao estrutural deste, na espécie em questéo, se assemelha
a do peciolo, nas proximidades do pulvino, embora apresente a medula em forma de cruz. O
desenvolvimento atipico encontrado no caule de B. microstachya foi descrito em B. divaricata L.
e B. sericella Standl. por Mauseth (1988), que argumenta que esse crescimento caulinar anémalo
favorece a conducao e a flexibilidade em lianas.

CONCLUSAO

Os caracteres morfo-anatdomicos foliares, tais como folhas bilobadas e mucronadas,
nervacgao acréodroma, folha hipoestomatica, tricomas tectores unicelulares com cuticula levemente
verrucosa e mesofilo dorsiventral, bem como os aspectos morfo-anatémicos caulinares, referentes
principalmente ao desenvolvimento atipico do caule de Bauhinia microstachya contribuem para a
caracterizacdo dessa planta medicinal e complementam informacdes morfoldgicas para o género
Bauhimia.
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