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RESUMO: Foi feito o estudo anatomico da folha de Eugenia florida DC., espécie arborea da
familia Myrtaceae, coletada no Campus da Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, RJ. A espécie
apresenta importantes propriedades farmacologicas, incluindo-se atividade antiviral. O presente
estudo teve como objetivo fornecer dados, revelados através da microscopia Optica e da microscopia
cletronica de varredura, que possam contribuir para o conhecimento da espécie e, conseqiientemente,
para a seguranga em sua identificagdo. Anatomicamente, a folha é hipostomatica, com organizagio
dorsiventral do mesofilo. Apresenta tricomas simples apenas sobre a nervura mediana da face
adaxial. As células epidérmicas apresentam contorno sinuoso em vista frontal e cuticula estriada.
O parénquima pali¢adico destaca-se pela grande quantidade de cristais prismaticos de oxalato
de calcio. Em posi¢do subepidérmica ocorrem cavidades secretoras de Oleos essenciais, pouco
numerosas, nas duas faces da lamina foliar. As células epidérmicas situadas sobre as estruturas
secretoras constituem caracteristica de valor diagnostico e sdo reconheciveis pela célula de topo,
que ¢é reniforme, circundada pelas adjacentes, que apresentam disposi¢do radiada. A comparacdo
entre folhas de sol e de sombra revela que, nas primeiras, as estruturas secretoras sao completamente
diferenciadas, ao contrario das folhas de sombra, além de apresentarem maior concentragdo de
compostos ergasticos.

Unitermos: Eugenia florida, Myrtaceae, anatomia foliar, plantas medicinais, farmacobotanica.

ABSTRACT: “Foliar anatomy of Eugenia florida DC. (Myrtaceae)”. A study of the foliar
anatomy of Eugenia florida DC., a tree of Myrtaceae family collected at Fundagdo Oswaldo Cruz,
Rio de Janeiro, RJ, was accomplished. This species presents important pharmacological properties,
including antiviral activity. The aim of this research was to furnish data, revealed by optical
microscopy and scanning electronically microscopy, in order to contribute to the knowledge of
the species and to its safe identification. Anatomically, the leaf is hipostomatic, with dorsiventral
mesophyll. Simple unicellular hairs are present only on the adaxial side of the leaf in the midvein
region. Anticlinal walls of epidermal cells are undulate and the cuticle is striate. Palisade parenchyma
presents a large amount of prismatic oxalate crystals. In subepidermical position there are secretory
cavities bearing ethereal oils. These structures occur in a low frequency and are scattered along
the both sides of the foliar blade. The epidermal cells that overlap the secretory cavities form an
important characteristic anatomical feature. They are recognizable by the top cell, which presents a
kidney shape surrounded by cells in a radiate way. The comparison between sun and shade leaves
shows a complete development of the secretory cavities and a higher concentration of ergastic
compounds in the first ones.

Keywords: Eugenia florida, Myrtaceae, foliar anatomy, medicinal plants, pharmacobotany.

INTRODUCAO

A importancia dos produtos naturais na
formulagdo dos medicamentos ¢ evidenciada quando se
considera que, mesmo nos paises industrializados, 45%
dos produtos farmacéuticos provém de produtos naturais
(Castro et al., 2004). O estudo de plantas medicinais, sob
o ponto de vista anatdmico, revela-se de grande interesse,
pois contribui para o controle de qualidade e a correta
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identificagdo de farmacos vegetais (Duarte & Menarim,
20006; Leite et al., 2007; Marques et al., 2007; Scopel et
al., 2007; Mauro et al., 2008; Carpano et al., 2009; Gomes
et al., 2009). Eugenia florida DC. pertence a familia
Myrtaceae, a qual compreende cerca de 3500 espécies
agrupadas em, aproximadamente, 100 géneros, com
distribuigdo predominantemente na América tropical e na
Australia (Barroso et al., 1984). Essa familia € considerada
de grande importancia ecologica, tanto na Mata Atlantica
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(Barroso & Perén, 1994; Mori et al., 1983) como na
composicdo das Restingas (Aratijo & Henriques, 1984),
além de ter inimeras espécies com propriedades medicinais
(Agra et al., 2007; 2008; Veiga-Junior, 2008; Leitdo et al.,
2009). Seus representantes sdao constituidos por arvores
ou arbustos com folhas simples, geralmente opostas,
com margens inteiras, caracteristicamente providas de
glandulas oleiferas, produtoras de dleos essenciais (Apel
et al., 2006). Menezes-de-Lima Jr. et al. (1997), estudando
essa familia, detectaram atividade antiinflamatéria
relevante, em varias de suas espécies, atribuindo este
efeito a presenga dos sesquiterpenos de seus oOleos
essenciais. Siani & Branquinho (1997) referem que parte
do arsenal quimico de defesa das plantas contra predadores
herbivoros e microorganismos, ¢ representada pelos 6leos
essenciais. As folhas de Eugenia florida encerram acidos
triterpénicos (betulinico e platanico), os quais apresentam
atividade contra o HIV (Siani et al., 1998a,b). Junges et
al. (1999) detectaram, nessa espécie, varios triterpenos, os
quais constituem um grande grupo de produtos naturais,
farmacologicamente ativos, com um amplo espectro de
atividades biologicas, inclusive antiviral.

Este trabalho teve por objetivo caracterizar,
anatomicamente, as folhas de E. florida, registrando-se,
também, as diferengas estruturais observadas entre folhas
de sol (da periferia da copa) e folhas de sombra (do interior
da copa).

MATERIAL E METODOS

O material estudado ¢ proveniente de exemplares
localizados no Campus da Fundagdo Oswaldo Cruz, situado
na Rua Sizenando Nabuco, n° 100, Manguinhos, Rio de
Janeiro, RJ. O local, originariamente, um mangue, foi
aterrado ¢ urbanizado, mantendo, entretanto, parte de sua
vegetagdo original, com muitos representantes arboreos,
entre os quais, alguns individuos de E. florida, os quais
vivem em ambiente relativamente sombreado, devido
a presenga de arvores de maior porte nas adjacéncias. A
relativa densidade de sua copa motivou o estudo anatdomico
comparativo entre folhas situadas mais externamente,
expostas & uma maior intensidade luminosa, as quais
foram chamadas “folhas de sol”, e folhas localizadas
mais internamente, as quais foram denominadas “folhas
de sombra”, registrando-se as diferencas encontradas.
Foram confeccionadas exsicatas, as quais se encontram
depositadas no Herbario da Universidade de Sdo Paulo,
USP, com o numero de registro: SPF 155.530 ¢ no Herbario
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UERJ, com
o registro HRJ 9.941.

O material foi fixado em FAA, com graduagdo
alcoolica de 70° GL, por 48 h, sendo estocado,
posteriormente, em etanol 70° GL (Johansen, 1940). Para
a determinag@o da forma do limbo foliar, comparou-se
o material estudado com os padrdes apresentados por
Oliveira & Akissue (1989). As laminas semipermanentes
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foram confeccionadas a partir de cortes obtidos a méo livre.
A colorag@o das sec¢des transversais da lamina foliar e do
peciolo em seu tergo médio, foi feita com solugdo de azul
de astra e safranina, ambas a 1%, em agua, na propor¢ao
de 9:1 (Bukatsch, 1972).

As epidermes foram dissociadas pelo método de
Jeffrey e coradas com safranina aquosa e hidroalcolica
(Johansen, /.c.). A diafanizagdo ¢ a colora¢do de folhas
inteiras foram realizadas, segundo a técnica de Foster
(1949) e o padrio de venacdo foliar foi determinado
de acordo com a classificagdo de Hickey (1979). Para
calcular a freqiiéncia média das estruturas secretoras
subepidérmicas, foram examinados 25 campos Opticos
de sec¢des paradérmicas adjacentes a epiderme das faces
adaxial e abaxial das folhas, realizando-se a contagem ¢
o calculo da média aritmética. O mesmo procedimento
foi utilizado para a contagem dos estdmatos. Os dados
foram comparados estatisticamente, utilizando-se o teste
t de Student (Vieira, 1983), estabelecendo-se o nivel de
significancia de 5%.

Secgdes histoldgicas obtidas de material fresco
foram submetidas a testes histoquimicos. Graos de amido,
taninos ¢ lipidios foram identificados pelo emprego,
respectivamente, de lugol, solugdo de sais de ferro ¢ Sudan
IV (Johansen, 1940). Glicidios redutores foram localizados
com o reagente de Benedict (McLean; Ivimey Cook, 1958).
A natureza quimica dos cristais foi analisada através de
sua solubilidade em acidos (Howarth; Warne, 1959). O
teste para lignina foi efetuado com floroglucina e acido
hidroclorico (Johansen, c.). Para evidenciar antocianinas,
o material foi submetido a vapores de amonia (Johansen,
Lc).

O registro fotografico foi feito com microscopio
optico Carl Zeiss Jena, acoplado a maquina fotografica.
Para as medidas das estruturas anatomicas foi utilizada
uma ocular micrométrica devidamente aferida com
lamina contendo escala micrométrica. Os esquemas
foram confeccionados com o auxilio de microscopio
estereoscopico Zeiss, modelo Stemi SV6, equipado com
camara clara. Para exame ao microscopio eletronico de
varredura (MEV), fragmentos de folhas foram desidratados
¢ submetidos a série etanolica ascendente. Em seguida,
foram levados ao ponto critico, utilizando-se o secador
CPD-30, sendo, entdo, metalizados com ouro ¢ levados ao
MEY para observagdo ¢ registro fotografico.

RESULTADOS
Morfologia

E. florida ¢ uma pequena arvore, com
aproximadamente 3,5 m de altura, floresce em outubro e
frutifica desde fins de novembro até meados de dezembro
(Figuras la, 1b). Seus frutos sdo comestiveis e muito
saborosos.

A folha de E. florida ¢é simples, oblongo-
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lanceolada, de margem inteira, com textura cartacea,
base simétrica e apice suavemente acuminado (Figuras
1 ¢ 2). O limbo mede de 9 a 13,5 cm de comprimento,
por 4,5 a 6 cm de largura. O peciolo mede de 6 a 9 mm
de comprimento por 1 a 1,5 mm de didmetro na base. As
maiores dimensdes referem-se as folhas de sombra e as
menores, as folhas de sol. Em estado natural, a folha é
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Figura 2. a, Venagdo de Eugenia florida do tipo camptodromo-
broquiddédromo; b, Pormenor de aréola e terminag¢des de nervuras,
em folha de sol; ¢, Aréola de folha de sombra. - Note-se a maior
densidade vascular na aréola de folha de sol.

verde nas duas faces, apresentando-se um pouco mais clara
no lado abaxial. Quando jovem, a folha ¢ ténue, flexivel e
de coloragdo vinho, devido a presenga de antocianina. O
padrdo de venagdo ¢ do tipo camptodromo-broquidédromo
(Figura 2a). Comparando-se a venacdo das folhas de sol
e de sombra, constata-se maior densidade vascular nas
primeiras (Figuras 2b, 2c¢).

b

Descriciio anatomica
Sistema de revestimento

A epiderme da face adaxial da folha de E. florida
revela, em vista frontal, células com paredes anticlinais
sinuosas e cuticula com estrias, sendo estas mais acentuadas
em folhas de sol, quando comparadas com folhas de sombra
(Figuras 3a, 3b). O aspecto das estrias em microscopia
eletronica de varredura pode ser visto na Figuras 4a e 4b.
Nas regides sobre as nervuras, as células sdo alongadas,
pouco onduladas ou retas e com disposi¢do paralela. Na
regido da nervura mediana ocorrem tricomas simples,
unicelulares (Figura 5a). No restante da lamina foliar, ¢
freqliente a ocorréncia de cicatrizes de tricomas (Figura
5b). As células epidérmicas situadas sobre as estruturas
secretoras de 0leos essenciais sdo facilmente reconheciveis
pela presenga de uma célula reniforme incolor, ao redor da
qual, as células adjacentes dispdem-se de forma radiada
(Figura 5b). Em secgdo transversal, a epiderme adaxial
revela-se uniestratificada, com espessamento da cuticula
e da parede periclinal externa, caracteristica esta que se
apresenta mais acentuada nas folhas de sol (Figuras 6a,
6b). Pequenas projecdes das paredes periclinais externas,
em direcdo ao lume celular, podem ser observadas nas
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células epidérmicas (Figuras 6a, 6b).

A epiderme da face abaxial da folha de E. florida
assemelha-se a da face adaxial, apresentando, entretanto,
dimensdes um pouco menores ¢ as estrias cuticulares
atenuadas. Apresenta, ainda, estdmatos do tipo paracitico
(Figuras 7a, 7b) com freqiiéncia média de 392 por mm?
nas folhas de sol e de 297 por mm? nas folhas de sombra.
A comparacdo estatistica das médias encontradas, a qual
permite afirmar que a densidade estomatica das folhas de
sol ¢ maior do que a outra encontra-se na Tabela 1. Em

sec¢do transversal da lamina foliar, os estdbmatos mostram-
se situados no mesmo nivel que os demais elementos
epidérmicos (Figura 8). Raros tricomas unicelulares podem
ser encontrados nesta face da lamina foliar (Figura 7a). As
células epidérmicas situadas sobre as estruturas secretoras
sao semelhantes as ja descritas para a epiderme adaxial.

Os testes histoquimicos revelaram a presenga de
taninos, agtcares ¢ lipidios em algumas células epidérmicas
das duas faces da lamina foliar.

Figura 3. Epiderme adaxial da folha Eugenia florida, em vista frontal. a, Folha de sombra; b, Folha de sol, evidenciando as estrias
cuticulares mais acentuadas em relagdo a anterior e, no centro da foto, destaca-se a célula reniforme incolor, situada sobre a cavidade

secretora subepidérmica.

das estrias.

Figura 5. a, Vista frontal da epiderme adaxial da folha de Eugenia florida, na regido da nervura mediana, em microscopia eletronica

de varredura; b, Cicatriz de pélo (seta).
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Al TTeeeel L R M iRy .
Figura 6. a, Sec¢ao transversal da 1amina foliar de Eugenia florida, na regido da face adaxial (folha de sol), evidenciando-se as células

epidérmicas e uma cavidade secretora subepidérmica; b, Idem (folha de sombra). Note-se que a regido da cavidade secretora (no alto,
a direita) encontra-se incompletamente diferenciada.

a.
Figura 7. a, Vista frontal da epiderme abaxial de Eugenia florida, exibindo as células com paredes anticlinais sinuosas, estdmatos
paraciticos e um raro pélo simples unicelular; b, Pormenor de um estdmato em microscopia eletronica de varredura.

Tabela 1. Densidade de estomatos em area foliar equivalente a
0,015 mm? (area do campo Optico do microscopio) de Eugenia
florida. Com o nivel de significancia igual a 5%, o teste ¢ revela
que a densidade de estdmatos nas folhas de sol é maior do que
nas de sombra.

Eugenia florida n Xx_ s?
Folhas de sol 25 6 2,43
Folhas de sombra 25 4.5 2,08

n = tamanho da amostra; x = média; s’ = variancia.
Lamina foliar

A secgdo transversal da lamina foliar de E. florida
revela estrutura tipicamente dorsiventral. O parénquima
pali¢adico mostra-se organizado em um ou dois estratos,
conforme a folha tenha se desenvolvido em maior ou
Figura 8. Pormenor da epiderme abaxial de Eugenia florida, menor luminosidade, respectivamente (Figuras 9a, 9b).
evidenciando um estdmato (e) nivelado com as demais células. Outras diferencas anatomicas constatadas entre as folhas
Folha de sombra. de sol e de sombra, no que se refere ao mesofilo, sdo a
espessura da lamina foliar e a compactacao das células,
que sao maiores nas folhas de sol (Figuras 9a, 9b). Nestas,
a espessura média do mesofilo corresponde a cerca de
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240 um, e nas de sombra, 175 pum. Sdo numerosos os
idioblastos contendo cristais prismaticos de oxalato de
calcio no parénquima palicadico (Figuras 10a, 10b). Em
luz polarizada, esses cristais revelam-se anisotropicos
e sdo mais numerosos nas folhas de sol. Cavidades
secretoras, de sec¢do arredondada, situadas imediatamente
abaixo da epiderme, também ocorrem, intercaladas, neste
parénquima (Figura 11a), porém em quantidade menor do
que os idioblastos cristaliferos. As estruturas secretoras
mais desenvolvidas apresentam um didmetro que ultrapassa
a altura das células do parénquima pali¢adico. Seu epitélio
secretor ¢ constituido por células achatadas, com paredes
delgadas (Figura 6a). O material contido no interior dessas
cavidades secretoras reage positivamente aos testes de
lipidios, agucares e taninos. Nas folhas de sombra, namesma
posi¢do ocupada pelas cavidades secretoras nas folhas de
sol, ocorrem estruturas volumosas que, no entanto, ndo
apresentam epitélio secretor, aparentando serem cavidades
secretoras incompletamente diferenciadas (Figuras 6b, 9b).
Segue-se o parénquima lacunoso com 8 a 10 estratos de
células, as quais delimitam amplos espagos intercelulares
nas folhas de sombra, mostrando-se mais compactadas nas
folhas de sol (Figuras 9a, 9b). Neste parénquima ocorrem
raros idioblastos contendo drusas de oxalato de calcio
(Figura 11a). A conexao entre o parénquima pali¢adico e o
lacunoso ¢ feita através de um estrato de células coletoras
(Figura 10a), observando-se duas ou mais células da
palicada posicionadas sobre uma célula coletora. No
parénquima lacunoso, situam-se os feixes vasculares,
envolvidos por uma bainha parenquimatica, a qual pode
conter cloroplastos nas folhas de sombra (Fig ura 11b).
Nos dois pélos do feixe ocorrem fibras esclerenquimaticas.
Os feixes de menor calibre sdo do tipo colateral, enquanto
os mais desenvolvidos apresentam floema também no
pblo adaxial do xilema, caracterizando-se como feixes
vasculares bicolaterais. Adjacentes a epiderme abaxial, de
modo semelhante ao que ocorre na adaxial, encontram-
se estruturas secretoras distribuidas de modo rarefeito.
Nas folhas de sol, a média dessas estruturas ¢ de 4 por
mm?, enquanto nas de sombra a média € de 2 por mm? Na
Tabela 2 encontram-se sintetizadas as principais diferencas
anatomicas entre as folhas de sol e de sombra de F.
florida. Nos testes histoquimicos foi possivel constatar a
presenca de glicidios no parénquima pali¢adico, em alguns
elementos do lacunoso ¢ no floema. A presenca de lipidios,
na forma de goticulas, foi observada em algumas células
do mesofilo e no interior das cavidades secretoras.

A regido do bordo foliar ¢ ligeiramente fletida em
dire¢do a face abaxial, nas folhas de sombra e retilinea nas
folhas de sol (Figuras 12a, 12b). O parénquima paligadico
mostra-se interrompido na regido distal do bordo e¢ o
nimero de estratos celulares do parénquima lacunoso
reduz-se a cerca de cinco. Esta regido ¢ constituida por
um colénquima que apresenta espessamento parietal
homogéneo e apresenta-se mais desenvolvido nas folhas
de sol (Figuras 12a, 12b). Proximo a regido distal do
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bordo, ocorre um feixe vascular, com reduzido ntimero de
elementos condutores e numerosas fibras. Nas folhas de sol
observa-se que, além do feixe vascular, ocorre um cordao
de fibras esclerenquimaticas situado externamente aquele
(Figura 12a). Cavidades secretoras podem estar presentes
na regido do bordo foliar (Figura 12a).

A regido da nervura mediana, em secgdo
transversal, apresenta-se plano-convexa (Figura 13a). O
parénquima paligadico € interrompido nesta regido, sendo
substituido por células colenquimaticas (Figura 14a). O
estrato celular mais interno do colénquima faz contato
com as fibras esclerenquimaticas situadas na periferia do
floema (Figuras 13a, 13b). Este situa-se nos dois polos do
xilema, caracterizando o sistema vascular como bicolateral
(Figuras 13a, 13b). O xilema ocupa a regido central da
nervura e encontra-se organizado em um arco, com a
abertura voltada para a face adaxial da lamina foliar. Os
elementos traqueais organizam-se em fileiras intercaladas
com raios parenquimaticos. O floema externo, isto ¢,
o da regido abaxial, também se mostra guarnecido por
fibras esclerenquimaticas. Entre essas fibras e a epiderme
abaxial ocorrem, geralmente, oito estratos de colénquima
com as paredes celuldsicas espessadas homogeneamente.
Algumas dessas células apresentam cristais de oxalato de
calcio (Figura 14b). Nos testes histoquimicos constatou-se,
além dos resultados ja descritos para o restante da lamina
foliar, a presenca de taninos nos raios parenquimaticos do
sistema vascular e no colénquima.

Figura 9. Secgdo transversal da 1amina foliar de Eugenia florida.
a, Folha de sol; b, Folha de sombra.
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Figura 10. Pormenor da por¢do adaxial da lamina foliar de Eugenia florida, em secgdo transversal. a, Em microscopia optica,
evidenciando os cristais prismaticos (c) no parénquima paligadico (pp) e célula coletora (cc); b, Observa-se regido equivalente, em
microscopia eletronica de varredura. Folha de sol.

Figura 11. a, Sec¢ao transversal da lamina foliar de Eugenia florida. a, Folha de sol, evidenciando a cavidade secretora intercalada
no parénquima pali¢adico e drusas de oxalato de calcio (d) no parénquima lacunoso; b, Folha de sombra, observando-se um feixe
vascular colateral, no qual, as células da bainha parenquimatica exibem cloroplastos (cl).

40 pm

40 um :
a ! b

Figura 12. a, Bordo foliar, em secgdo transversal, de Eugenia florida (folha de sol). Na regido distal ocorre um colénquima com
espessamento homogéneo, um corddo fibroso e, adjacente a este, um feixe vascular com grande quantidade de fibras. Presenga de
uma cavidade secretora adjacente a epiderme abaxial; b, Bordo foliar referente a folha de sombra, levemente fletido em diregéo a face
abaxial. Note-se o colénquima menos desenvolvido e a falta do corddo de fibras. cc= célula coletora.
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Figura 13. a, Nervura mediana, em secgado transversal, de Eugenia florida (folha de sol); b, idem, de folha de sombra; c= cristais; f=
fibras; fl= floema; x= xilema.

Figura 14. a. Pormenor da regido adaxial da nervura mediana, em sec¢do transversal, de Eugenia florida (folha de sol); b, Pormenor
da regido abaxial da nervura mediana.

Tabela 2. Diferencas anatomicas entre folhas de sol ¢ de sombra  Peciolo

de Eugenia florida.
Folhasde  Folhas de A seccdo transversal da regido mediana do
sol sombra peciolo apresenta-se concava na regido adaxial e convexa
Densidade de estdmatos 392/mm>  297/mm? na abaxial (Figura 16). A epiderme ¢é uniestratificada, com
Estrias epicuticulares acentuadas  atenuadas  tricomas simples, tectores, unicelulares, na face adaxial e
E ) . ndo apresenta estomatos. A regido cortical ¢ constituida
spessura da cuticula maior menor . ; : .

. por um parénquima com aspecto colenquimatoso, devido

Espessamento das paredes celulares maior menor . [
, . a espessura de suas paredes celulares. Na periferia as

Espessura da lamina foliar 240 pm 175 pm

células encontram-se mais compactadas e, em posi¢ao
Niimero de estratos do parénquima dois um subepidérmica, ocorrem cavidades secretoras semelhantes

alicadico | . N . . i~
pale ) as descritas para a lamina foliar (Figuras 15a, 16). Naregido
Compactagdo das células mator menor adaxial do peciolo, o cortex apresenta cerca de dezesseis
Diferenciagdo das cavidades secretoras completa  incompleta estratosde célulasena regiéo abaxial, ha, aproximadamente,
Quantidade de cristais maior menor vinte camadas celulares. Numerosos idioblastos contendo
Quantidade de cavidades secretoras maior menor cristais também sdo visiveis na regido cortical (Figura
Quantidade de fibras esclerenquimaticas maior menor 15b). A por¢do central do peciolo ¢ constituida pelo
Lignificagdo e anisotropia das paredes maior menor sistema vascular, organlzado em um feixe, em forma de
celulares arco com a abertura voltada para a face adaxial (Figuras
Concentragio de compostos ergésticos maior menor 15a, 16). A organizagdo do sistema vascular ¢ semelhante
. . ao observado na nervura mediana, porém as margens
Densidade vascular maior menor N o i A
) . . do arco vascular sdo mais involutas no peciolo (Figuras
Bordo foliar retilineo fletido

15a, 16). Guarnecendo o floema localizado adaxialmente,
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ocorrem fibras, cujas paredes mostram-se lignificadas. As
demais fibras que circundam o sistema vascular tém as
paredes celuldsicas. Nos testes histoquimicos constatou-se
a presenca de uma bainha amilifera perivascular. Graos de
amido foram detectados, também, em algumas células do
parénquima cortical e na epiderme. Goticulas de lipidios
ocorrem nas cavidades secretoras ¢ em algumas células
adjcentes a epiderme. Glicideos estdo presentes em todo
o peciolo, principalmente nas células parenquimaticas
proximas ao sistema vascular e nas células dos raios
parenquimaticos do floema. As células da epiderme, do
parénquima cortical, principalmente as que circundam

o sistema vascular, apresentam contetido tanifero. Igual
situagd@o ¢ observada nas células dos raios parenquimaticos.
A regido distal do peciolo apresenta duas pequenas
projecdes no lado adaxial, ocorrendo, em cada uma, de
1 a 3 pequenos feixes vasculares (Figura 16). As fibras
perivasculares apresentam maior grau de lignificagdo, em
comparagdo com as outras regides do peciolo. O restante
da organizagdo anatomica ¢ semelhante a descrita para a
regido mediana. Comparando-se peciolos provenientes
de folhas de sol e de sombra, constata-se, nos primeiros,
maior grau de anisotropia e de quantidade de cristais.

b

~ 170 um

Figura 15. a, Secgdo transversal da regido mediana do peciolo de Eugenia florida, em luz polarizada, evidenciando parte do sistema
vascular e da regido cortical adaxial. Proximo a epiderme, visualiza-se uma cavidade secretora; b, Pormenor da regido cortical abaxial

do peciolo.

O] parénquima; (3 fibras; & floema; [l xilema.

Figura 16. Esquemas das seccdes transversais do peciolo de Eugenia florida, em suas regides distal (a esquerda) e mediana. Na face

adaxial ocorrem tricomas tectores simples.
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DISCUSSAO

Os dados morfologicos e anatomicos da folhade E.
forida retinem caracteristicas comuns a familia Myrtaceae,
podendo-se destacar algumas de importancia diagndstica
para a espécie. Como caracteristicas da familia, citam-se:
a ocorréncia de cavidades secretoras, a presenga de floema
interno ao xilema e alto teor de tanino (Solereder, 1908;
Metcalfe & Chalk, 1950). Cronquist (1981) acrescenta,
ainda, a ocorréncia de proantocianinas nas Myrtaceae.
Todas essas caracteristicas foram constatadas no material
estudado. A presenca de antocianinas em E. florida ¢
restrita as folhas jovens, as quais exibem coloragdo
vinacea. Cronquist (l.c.) menciona, ainda, a presenga
de uma nervura intramarginal continua nas folhas dessa
familia, o que foi confirmado na espécie estudada.

Uma caracteristica de valor diagndstico para
E. florida encontra-se no seu sistema de revestimento,
particularmente, nas células epidérmicas situadas sobre
as cavidades secretoras de oleos essenciais. Estas sdo
constituidas por uma célula reniforme, rodeada pelas
adjacentes, dispostas de forma radiada. A célula de topo
reniforme, ao contrario das demais células epidérmicas,
permanece incolor, exceto na regido da reentrancia.
Muitas espécies de Myrtaceae ja foram analisadas,
anatomicamente, constatando-se que as células de
cobertura das estruturas secretoras sdo constituidas,
geralmente, por pares de células, cuja parede mediana
mostra-se sinuosa. Entre os exemplos desse tipo, citam-se
Eugenia nitida (Pereira, 1985), Eugenia uniflora (Neves &
Donato, 1989; Jorge, 1992), Campomanesia xantohocarpa,
Mpyrciaria cauliflora, Psidium cattleyanum, Psidium
guajava (Jorge, 1992), Syzygium cumini (Santos, 1994)
e Psidium widgrenianum (Donato & Morretes, 2005).
Menos freqiiente, € a situagdo em que ocorre uma unica
célula de topo, cuja morfologia, em vista frontal, varia
entre poligonal, eliptica ou arredondada, com as células
adjacentes dispostas radiadamente, como o que se observa
em Myrcia multiflora, Plinia edulis (Donato, 2003) ¢ em
Eugenia brasiliensis (Donato, 2003; Donato & Morretes,
2007). Uma unica célula de topo com morfologia reniforme,
como o que ocorre em E. florida, ndo foi registrado, até o
momento, em outra espécie de Myrtaceae, constituindo-se,
dessa forma, numa caracteristica diferencial referente as
células de cobertura das cavidades secretoras.

Outras caracteristicas anatomicas relevantes
para a diagnose da espécie incluem a cuticula estriada,
a ondulagdo das paredes anticlinais da epiderme, a
ocorréncia de numerosos cristais prismaticos encontrados
no parénquima palicddico e o peciolo, cujo sistema
vascular forma um arco com as margens acentuadamente
involutas.

As células epidérmicas de E. florida apresentam
suas paredes periclinais externas espessadas de modo
irregular, formando ondulagdes voltadas para o lume
celular. Varios registros dessa caracteristica anatomica

768

Rev. Bras. Farmacogn.
Braz. J. Pharmacogn.
19(3): Jul./Set. 2009

foram encontrados na literatura, entre os quais, um refere-
se a familia Anacardiaceae (Morretes, 1967), e os restantes,
referem-se a espécies da familia Myrtaceae. Machado et
al (1988) encontraram projegdes parietais na epiderme de
Eugenia sulcata. Arruda & Fontenelle (1994) registraram
essa caracteristica em Psidium cattleyanum ¢ Fontenelle
et. al. (1994) verificaram o mesmo em varias espécies
de Eugenia. Gomes (1992) refere o mesmo para duas
espécies de Gomidesia. Barros (1998) encontrou estruturas
semelhantes em Plinia martinelli ¢ Callado (1993/97), em
Eugenia cuprea ¢ Marlieria suaveolens. O significado
funcional dessas projecdes parietais ainda precisa ser
investigado. E fato que, as células que apresentam essa
caracteristica, tém a superficic de suas membranas
plasmaticas também ampliadas, o que deve ser levado em
conta, nas possiveis hipoteses sobre a funcionalidade dessa
caracteristica anatdmica. Evert (2006) refere que quanto
maior for a superficie do sistema “parede-membrana”,
maior o fluxo de substancias que a célula pode realizar.

E. florida apresenta o mesofilo tipicamente
dorsiventral, compativel com o ambiente nem muito
seco nem muito imido em que ela vive. Eschrich (1995)
menciona a presenca de células coletoras em folhas
que possuem parénquima paligadico denso, o que foi
confirmado em E. florida, a qual apresenta um estrato
de células coletoras entre o parénquima paligadico ¢ o
lacunoso.

Na espécie em estudo constatou-se que as folhas
mais expostas ao sol, apresentam maior densidade de
vascularizagdo, comparadas as folhas mais sombreadas.
Essa caracteristica vem de encontro a observagdo feita
por Eschrich (l.c.), de que os o6rgdos foliares melhor
vascularizados, tornam-se mais aptos a enfrentarem
deficiéncias hidricas. Segundo Metcalfe; Chalk (1988),
em muitos taxa, as aréolas apresentam terminacdes de
nervuras, as quais terminam cegamente no mesofilo em
intima associacdo com as células clorenquimaticas e, em
outros, ndo aparecem nervuras no interior das aréolas. Na
espécie aqui analisada, verifica-se que a vascularizagdo da
lamina foliar enquadra-se no primeiro caso, constatando-
se que nenhuma célula do mesofilo fica muito distante do
suprimento vascular. Eschich (1.c) lembra que as calotas de
fibras que ocorrem junto ao floema e ao xilema dos feixes
vasculares podem ou nao sofrer lignificagdo, sendo essas
duas situagdes observadas no material estudado.

Esau (1977) afirma que os peciolos das folhas
das dicotiledoneas apresentam grande variedade na
organizagdo do sistema vascular. Na espécie aqui estudada
verifica-se que o xilema e o floema formam um arco ao
longo de todo o peciolo, prolongando-se por todo o eixo
da lamina foliar, praticamente sem variagdes.

Em E. florida verifica-se que as fibras
perivasculares situadas nas por¢des proximal ¢ mediana
do peciolo, permanecem com suas paredes celuldsicas,
sem lignificacdo. Apenas na porgdo distal do peciolo, as
fibras localizadas adaxialmente, apresentam as paredes
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lignificadas. Tal fato pode estar relacionado a necessidade
de acomodagdes na posi¢ao da lamina foliar, realizada
através de tor¢des do peciolo, especialmente em sua por¢ao
basal. Na espécie analisada, freqiientemente, o peciolo
apresenta-se torcido na regido proximal, o que indica ter
havido mudanga no posicionamento da lamina foliar.
Uma das caracteristicas marcantes do mesofilo
das Myrtaceae ¢ a ocorréncia de cavidades secretoras
subepidérmicas, distribuidas pelas duas faces da lamina
foliar. O seu contetido ¢, essencialmente, lipidico. Em
E. florida constatou-se que, nas folhas desenvolvidas
na sombra, essas estruturas secretoras tém seu
desenvolvimento incompleto, observando-se, nas areas
onde eclas ocorrem, um grande espago delimitado por
células, porém sem as caracteristicas de um epitélio
secretor. As folhas de sol, ao contrario, apresentam as
cavidades secretoras completamente diferenciadas, com
secrecdo em seu interior € em maior quantidade do que
a das folhas de sombra. Os Oleos essenciais fazem parte
de importante arsenal quimico das plantas, podendo atrair
agentes polinizadores ou, as vezes, repelir insetos por
acdo inseticida e dissuasiva alimentar, reduzindo, assim,
a herbivoria (Castro; Machado, 2003). Outro fator a ser
considerado ¢ que os Oleos essenciais tém importante
participagdo nos efeitos terapéuticos das plantas que os
produzem e, dessa forma, evidencia-se a conveniéncia
de selecionar folhas com boa exposi¢do a luminosidade,
quando a intengdo ¢ a sua utilizagdo para fins medicinais.
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