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Resumo

Apresentam-se os resultados de estudos realizados com o objetivo de investigar a relagdo da importancia do ensino de
climatologia nas escolas e comunidades com as agdes de defesa civil em regides de vulnerabilidade socioecondémica de
Fortaleza/CE. Os resultados mostram que, em maioria, estudantes e professores, afirmam a importancia da formagao em
climatologia, apesar das dificuldades encontradas com o material didatico usado e a falta de eventos cientificos que
abordem a tematica nas escolas, para o entendimento ¢ a mitigag@o dos efeitos dos desastres naturais nas comunidades
investigadas. Em adic@o, observou-se que as areas em estudo apresentam correlagdo estatistica positiva e forte entre o
aumento das chuvas observadas e as ocorréncias de desastres nas comunidades e que a formag¢do em Climatologia e
Defesa Civil pode auxiliar no processo da Gestdo integrada de Riscos e Desastres (GIRD) com participagao efetiva des-
sas comunidades.
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The Importance of Teaching Climatology in Civil Defense Actions in
Regions of Socioeconomic Vulnerability of Fortaleza/CE

Abstract

The results of studies carried out with the objective of investigating the relation of the importance of teaching climatol-
ogy in schools and communities with the actions of civil defense in regions of socioeconomic vulnerability of Fortaleza/
CE are presented. The results show that the majority of students and teachers affirm the importance of training in clima-
tology, despite the difficulties encountered with the didactic material used and the lack of scientific events that approach
the theme in the schools, for the understanding and the mitigation of the effects natural disasters in the communities
investigated. In addition, it was observed that the areas under study present a positive and strong statistical correlation
between the increase of observed rains and the occurrence of disasters in the communities and that the training in Cli-
matology and Civil Defense can assist in the process of Integrated Risk and Disaster Management (GIRD) with effec-
tive participation of these communities.

Keywords: climatology, teaching, natural disasters.

1. Introducao tornam-se cada vez mais necessarios €, aos poucos, vem
sendo incorporado ao cotidiano das pessoas em diferentes

A compreensdo dos conceitos que envolvem os estu- . . o
segmentos, tais como na economia, na industria, no

dos do tempo meteorologico ¢ do clima (climatologia)
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comércio e na prevengdo, monitoramento ¢ mitigagdo dos
efeitos de desastres naturais, denominada de Gestdo Inte-
grada de Risco de Desastres.

Conforme Ayoade (2003) ¢ preciso compreender que
no mundo contemporaneo os estudos do tempo e do clima
ocupam uma posi¢do central e importante no amplo
campo da ciéncia ambiental porque 0s processos atmos-
féricos influenciam outros fendmenos nas outras partes do
ambiente, principalmente na biosfera, hidrosfera e
litosfera.

Steinke (2012) e Dantas (2016) concordam que o
ensino dos conteudos da climatologia na escola se torna
mais interessante quando vinculamos o que aprendemos
nos livros com nossa realidade. Assim, o professor dessa
disciplina, no ensino fundamental, médio ou superior,
como nos cursos de graduagdo em Meteorologia e Geo-
grafia, tem o importante papel de aproximar os contetidos
contidos nos livros didaticos com o que os estudantes
observam em seu cotidiano.

Meneguzzo e Meneguzzo (2010) vao além das ideias
apresentadas acima, em que mencionam os contetidos de
climatologia devem ser discutidos para que haja a com-
preensdo da dindmica atmosférica e de outros elementos
que regulam o clima, assim reveste-se na particular impor-
tancia de compreender também como as atividade antropi-
cas podem causar consequéncias no clima presente e
futuro do planeta, ou seja, a compreensdo de como essas
atividades influenciam nas mudancas climaticas globais e
regionais.

Assim, afirma-se que o estudo do clima pode ampliar
a visdo critica dos estudantes de diferentes niveis escolares
e leva-los a realizar reflexdes individuais ou em grupos a
respeito de questdes ambientais e socioambientais, entre
outras, bem como despertar para a preservagdo dos desas-
tres naturais relacionados ao clima na regido em que
vivem e a Gestao Integrada de Risco de Desastres (GIRD).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como obje-
tivo investigar a relagdo entre as praticas do ensino de cli-
matologia, nos niveis fundamentais e superior, e a for-
magdo nas comunidades, como elementos transformadores
para auxiliar na identificagdo, monitoramento e mitigacao
dos efeitos dos desastres naturais na regido de Fortaleza/
CE.

1.1. O ensino de climatologia e a pratica docente nas
escolas publicas

Autores mencionam que os problemas relacionados
ao processo de ensino-aprendizagem dos contetidos de cli-
matologia decorrem da formagao inicial e em nivel supe-
rior do estudante que por sua vez tem consequéncias na
pratica docente em sala de aula (Fortuna, 2010; Melo,
2015).

O processo de ensino-aprendizagem citado acima ¢
composto por um complexo sistema de interagdes com-
portamentais entre professores e estudantes, sendo mais do
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que ensinar ou aprender como se fossem processos inde-
pendentes da agdo humana (Kubo e Botomé¢, 2001).

Nesse contexto, ¢ importante observar que o pri-
meiro desafio ¢ a formagdo inicial do professor de geo-
grafia na universidade. Autores mencionam que faltam
entendimentos dos contetidos de climatologia por esses
professores e estudantes e isto se reflete nas salas de aula
dos ensinos fundamental. Os autores também concordam
com a hipdtese de que esse problema esteja associado a
precariedade do ensino no pais em seus diferentes niveis
(Oliveira et al., 2012).

A importancia da identificacdo desses problemas
metodoldgicos e de formagdo dos professores que atuam
em particular no ensino fundamental ministrando con-
teudos de Meteorologia e Climatologia ¢ de levar os atores
envolvidos nas instituigdes de ensino superior e secretarias
de educagio dos municipios e estados a uma reflexao sobre
a formagao e a pratica docente, bem como dos contetidos e
da qualidade dos livros didaticos adotados para esse fim.

As transformacdes pelas quais tem passado o ensino
e a propria forma de compreender a realidade colocam o
espago da escola e da universidade como o ambiente de
conciliagdo. Segundo Cavalcanti (2002) a escola é um
lugar de encontro de culturas, de saberes, de saberes cien-
tificos e de saberes cotidianos, ainda que o seu trabalho
tenha como referéncia basica os saberes cientificos.
Assim, a reflexdo critica entre a formagao dos professores
na universidade e a pratica docente certamente trard me-
lhorias no processo de ensino-aprendizagem dos con-
teudos de Climatologia, nos ensinos fundamental, médio e
superior.

1.2. A relac¢io entre ensino de climatologia, a Defesa
Civil e a GIRD

A defesa civil trabalha desenvolvendo a¢des destina-
das a prevengdo, a mitigagdo dos efeitos e resposta aos
desastres, bem como para reconstru¢do da area atingida
por esses. Para conseguir maxima efetividade nessas acdes
€ necessario o envolvimento da sociedade de forma ativa e
consciente (PNPDC — Lei 12.608/2012).

Calheiros (2009) afirma que o pais ndo possui uma
cultura de defesa civil e que isso € consequéncia da ine-
xisténcia da preocupacdo em preparar a populacio para o
enfrentamento das consequéncias dos desastres naturais, e
assim, permitir que a sociedade participe efetivamente do
direito e do dever de cidaddo assegurados no Plano Nacio-
nal de Protecdo e Defesa Civil (PNPDC) — Lei 12.608/
2012.

Em geral, autores classificam de desastres naturais
quando os desastres sdo provocados por fendmenos e
desequilibrios da natureza e quando esses fenomenos atin-
gem areas ou regides habitadas pelo homem, causando-lhe
danos (Castro e Calheiros, 2007; Tominaga et al., 2009).

A GIRD ¢ definida de forma genérica. Autores
referem-se a um processo social cuja finalidade ¢ a
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previsdo, a reducdo ¢ o controle permanente dos fatores de
risco de desastre na sociedade, e o resultado sdo planos de
intervencdo em niveis distintos, desde planos globais a
comunitarios e familiares, que visam o desenvolvimento
humano, econémico, ambiental e territorial, sustentaveis
(Narvéez et al., 2009).

Ainda mencionam que a GIRD requer a existéncia
de sistemas ou estruturas organizacionais e institucionais
com coordenacdo estabelecidas e papéis diferenciados e
pactuados entre os representantes das instituicdes e da
sociedade civil, uma instancias coletiva de representagao
social dos diferentes atores e interesses que adquirem
papeis importantes no processo de construgdo da com-
preensdo do risco e da sua redugio, previsao e controle.

Amaral e Gutjahr (2011) acrescentam que a GIRD
deve ser integrada a outras politicas publicas para cumprir
sua finalidade de reduzir e prevenir o risco de desastres na
sociedade. Mencionam que o gerenciamento do risco de
desastres deve partir do entendimento dos fendmenos na-
turais locais de forma a se preparar a comunidade para
enfrentar as consequéncias desses fenomenos. Os autores
ainda mencionam a hip6tese de que a forma mais eficiente
de sobreviver aos desastres naturais € reconhecer os sinais
prévios e ter um plano de enfrentamento caso acontega.

Concordando-se com esses argumentos, menciona-
se que para isto deve-se capacitar a comunidade (adultos,
idosos e criangas) apresentando-lhes as caracteristicas dos
fenomenos naturais que lhes afetam e pactuando-se os
planos de a¢des dentro dos niveis definidos na GIRD.

Nesse contexto, as universidades e escolas exercem
um papel fundamental na formacdo de pessoas na socie-
dade que possam compreender a relagdo entre as variagdes
do clima global e regional e os desastres naturais que afe-
tam suas vidas em comunidade. Como por exemplo, os
estudantes que moram em comunidades classificadas
como area de risco (morros, beira de rios, riachos, lagoas e
area das praias ocupadas desordenadamente) e a convi-
véncia com as ocorréncias de desastres naturais como ala-
gamentos e/ou inundacdes. Atividades previstas na Lei de
Diretrizes ¢ Base da Educag@o Brasileira (LDB), especifi-
camente nas definicdes do ensino de temas transversais,
tais como defesa civil e meio ambiente (§ 7° do Art. 26).

Assim, da formacdo académica em climatologia
tem-se uma outra possibilidade de formac¢do complemen-
tar para a comunidade através da capacitacdo ministrada
por agentes de defesa civil em cursos de nogdes basicas de
defesa civil e Gestdo Integrada de Riscos de Desastres
(GIRD) para que a comunidade possa auxiliar as familias
que sdo atingidas por desastres de forma rapida, eficiente e
segura.

2. Materiais e Métodos

Visando cumprir o objetivo proposto no trabalho
foram realizados estudos de caso sobre o ensino dos

conteudos de climatologia em escolas publicas de Fortale-
za/CE, incluindo a analise dos contetidos didaticos de cli-
matologia apresentados nos livros didaticos de geografia
do ensino fundamental, contidos no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Em adi¢éo, realizou-se um diag-
nostico da formagao dos professores de Geografia na Uni-
versidade Estadual do Cerarda (UECE), especificamente
em conteudos de Climatologia e em Gestdo Integrada de
Risco de Desastres — GIRD.

Ainda foram realizados estudos de caso sobre a im-
portancia do ensino de climatologia nas a¢des da defesa
civil e seu papel como formagdo para a prevencdo de
desastres naturais nas areas de riscos do municipio de For-
taleza/CE.

Nos estudos foram usados questionarios para a
coleta de dados, devidamente autorizados pelas dire¢des
da escolas publicas participantes da pesquisa e no caso do
ensino superior, devidamente autorizados pelos estudantes
participantes da pesquisa, além de dados climatologicos
das precipitagdes pluviométricas sobre a regido de For-
taleza/CE, cedidos pela Fundagdo Cearense de Meteorolo-
gia ¢ Recursos Hidricos (FUNCEME), informagdes de
ocorréncias de desastres naturais (alagamento e¢ inunda-
¢des) obtidas na Coordenadoria Especial de Protecdo e
Defesa Civil de Fortaleza/CE, e apresentagdes de palestras
e cursos de curta duragdo sobre as agdes da Defesa Civil
como formacao para a comunidade, com contetidos de cli-
matologia e mudancgas climaticas, educagdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel.

3. Resultados e Discussoes

3.1. Ensino de climatologia nas escolas publicas de
Fortaleza/CE

Primeiro, aplicou-se um questionario para coletar
informagdes em dez escolas publicas em areas com grande
agravamento de problemas sociais, econdmicos e estrutu-
rais. Ao todo foram aplicados 68 (sessenta e 0ito) questio-
narios, sendo 18 (dezoito) aplicados aos docentes e 50
(cinquenta) aplicado aos discentes dessas escolas. A seguir
nas Figs. 1 e 2 sdo apresentados uma compilagdo dos
resultados das respostas dos questionarios aplicados aos
docentes e discentes das escolas.

Observa-se que, apesar das discussdes sobre o clima
e as mudangas climaticas serem uma realidade na socie-
dade atual, em particular depois da grande divulgacdo na
imprensa dos resultados obtidos pelo Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancgas Climaticas (IPCC), da Sociedade
Brasileira de Meteorologia (SBMET) e das universidades
publicas buscarem refletir sobre as questdes climaticas e
ambientais em eventos cientificos, aproximadamente 44%
dos professores afirmam ter discussdes sobre essas ques-
toes em suas aulas de climatologia no ensino fundamental



372

Disciplinas x Discussdes sobre o
Clima
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Preparados para ministrar a
disciplina de Climatologia
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A escola realiza eventos na tematica
Climatologia

78 (%)

22 (%)
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Figura 1 - Respostas dos questionarios aplicados aos docentes nas escolas publicas na regido da Secretaria Executiva Regional V em Fortaleza/CE.
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Figura 2 - Respostas dos questionarios aplicados aos estudantes nas escolas publicas na regido da Secretaria Executiva Regional V em Fortaleza/CE.

(Fig. 1a) e apenas 22% afirmam ter eventos dessa natureza
em suas escolas (Fig. 1d).

Em relagdo a formagdo académica dos professores e
o acervo bibliografico disponiveis nas escolas publicas
investigadas, encontra-se que apenas 11% desses se sen-
tem preparados para ministrar os conteiidos de Meteoro-
logia e Climatologia no ensino fundamental (Fig. 1b) e
86% dos professores afirmam ndo ter material biblio-
grafico adequado para ministrar esses contetdos
(Fig. lc).

A Fig. 2 mostra os resultados dos questionarios apli-
cados aos estudantes dessas escolas. Observa-se que os
professores das escolas ndo conseguem motivar seus estu-
dantes em relagdo a perceber a importancia dos estudos
sobre o clima e a relagdo com o cotidiana da sociedade,
assim, 78% dos estudantes afirmam nao terem consciéncia
da importancia dos contetidos de climatologia em seus
cotidianos (Fig. 2a), apesar de 84% desses estudantes afir-
marem ter sido vitima de desastres naturais e terem mora-
dia em areas de risco nos bairros da Regional V de
Fortaleza/CE (Fig. 2c).

Em relacdo a facilidade dos conteudos apresentados
nos livros didaticos, apenas 14% responderam que tem
facilidade de entender os contetidos e 86% afirmam que os
contetdos ndo sdo de facil entendimento. Esse fato, aliado
a precariedade do acervo bibliografico nessas escolas,
mostrado nas respostas dos professores, com certeza, traz
dificuldades para o processo de ensino-aprendizagem des-
ses conteudos nessa faixa etaria e, consequentemente,
deve trazer dificuldades na aprendizagem desses con-
teudos no ensino superior, concordando com as hipoteses
descritas pelos autores usados como referencia nesse
artigo (secao introdutoria).

Segundo, foi aplicado um questiondrio aos vinte e
trés professores de Geografia do 6° ano das escolas de
ensino fundamental na regido da Secretaria Regional IV
do Municipio de Fortaleza/CE com o objetivo de diag-
nosticar a avaliacdo dos conteudos de Climatologia dos
livros didaticos propostos pelo Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

A abordagem metodoldgica aos professores nas
escolas dessa regido da cidade foi semelhante a realizada
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aos professores das escolas da Regional V, os resultados
também vao de encontro ao observado na analise anterior,
ou seja, a minoria (39%) dos professores estdo satisfeitos
com os contetidos apresentados nos livros didaticos pro-
postos pelo PLND, apesar de 87(%) desses professores se
posicionarem pela importancia desses contetidos no
ensino fundamental (Fig. 3).

Sobre a analise dos contetidos de Climatologia nos
livros didaticos propostos pelo PNLD, foram propostas
seis fichas avaliativas (adaptadas) em tabelas que indicam
desde o titulo do livro, o(s) capitulo(s) que abordam os
conteidos de Climatologia, os contetidos fatuais/con-
ceituais, os conteudos procedimentais e os conteudos ati-
tudinais, baseado nas propostas de defini¢oes de conteudos
de Zabala (1998) e Barbosa ¢ Oliveira (2012).

Os resultados mostraram que quatro dos seis livros
apresentam dois capitulo com conteudos relacionados a
Climatologia e os outros dois apresentam trés capitulos
com esses conteudos.

Alguns desses livros trazem capitulos com os con-
teudos de Climatologia associados aos contetudos relativos
a vegetagdo e as paisagens, as atividades econOmicas ¢ 0s
problemas ambientais, poluigdo atmosférica, classificacdo
climatica, as ac¢des antropicas e as mudancgas climaticas.
Outros, trazem capitulos fora do contexto, como o clima e
a dindmica dos rios e onde fica nosso planeta.

Terceiro, investigou-se uma amostra aleatoria de 15
estudantes curso de Licenciatura em Geografia da UECE,
que concordaram em responder 23 questdes sobre for-
magdo académica. As questdes foram definidas com o
objetivo de diagnosticar a importancia da inser¢do dos
contetdos GIRD na grade curricular do curso, ja que o
curso conta com uma disciplina de Climatologia.

A Fig. 4 mostra as respostas dos estudantes ao ques-
tionario aplicado. Apresenta-se como resultado apenas as
questdes eleitas como mais relevantes para a estudo em
questdo. Assim, observa-se que 100% dos estudantes
mostram ter conhecimento das mudangas climaticas e da
relagdo dessas alteracdes no clima global e regional com
os desastres naturais, sendo que 73% desses concordam
fortemente e 27% concordam.

Em relacdo ao conhecimento das premissas da
Defesa Civil e da Gestao Integrada de Riscos e Desastres

Satisfacdo dos professores com os
conteidos de Climatologia

61 (%)

39 (%)

Sim Nao

(2)

(GIRD), aproximadamente 73% dos estudantes afirmam
ter conhecimentos sobre a GIRD e apenas 40% do total
afirma ter conhecimento dos processos sistémicos da
GIRD.

Ressalta-se que os processos sistémicos para otimi-
zar as cinco fases da protecdo e defesa civil da sociedade
sd0: prevencao, mitigagdo, resposta, reabilitacdo e recons-
trugdo. Todos devem esta inseridos nas politicas publicas
setoriais de habitagdo, seguran¢a, saude e educagdo, nos
trés niveis de governo: federal, estadual e municipal.

Observa-se, também, que 73% dos estudantes sdo
favoraveis a inclusdo da disciplina com esses conteudos na
grade curricular do curso. Assim, acredita-se que junta-
mente com os contetidos da disciplina de Climatologia,
esses estudantes de do curso de licenciatura em geografia
possam ter uma melhor formagao nessa area e, consequen-
temente, ajudar a elevar o nivel do processo de ensino-
aprendizagem nas escolas publicas do ensino fundamental
em Fortaleza/CE (Fig. 4).

3.2. Climatologia e as acoes de Defesa Civil em
Fortaleza/CE

Na Fig. 5 apresentam-se a correlagdo estatistica entre
duas séries de dados das tipologias de desastres naturais
(alagamento e inundagdo) e as chuvas observadas na
cidade de Fortaleza/CE no periodo de 2013 a 2017, nos
meses de janeiro a junho, periodo em que se observam a
maior quantidade de chuvas na regido (Silva et. al., 2007).

As defini¢des de alagamento e inundacdes referem-
se ao acimulo momentaneo de d4guas em um determinado
local, decorrente de problemas de drenagem pluvial e
extravasamento das aguas do corpo hidrico para suas areas
marginais, respectivamente (Carvalho et. al., 2007; Julido
et. al, 2009).

Nesse contexto, observam-se que as correlagdes
estatisticas entre as chuvas observadas na regido e o casos
de alagamentos e inundagdes sdo positivas (0,70 e 0,76) e
classificadas como fortes (Devore, 2006). Ou seja, tem-se
que, em geral, quanto maior o volume de chuvas mais
ocorréncias dessa natureza serdo observadas.

Constatando-se a caracteristica geral das ocorréncias
de alagamentos e inundagdes na regido, partiu-se para uma
outra investigacao através de um recorte feito para a regido

Importancia dos conteiidos de
Climatologia

87 (%)

13 (%)

(b)

Figura 3 - Respostas dos questionarios aplicados aos docentes nas escolas piblicas na regido da Secretaria Executiva Regional IV em Fortaleza/CE.
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Figura 5 - Total de ocorréncias e de chuvas no periodo de janeiro a junho dos anos de 2013 a 2017 e o coeficiente de correlagdo de Pearson (Devore,

2006).

da Secretaria Regional III de Fortaleza/CE, em particular
para a area classificada como de risco — Ilha Dourada.
Ressalta-se que uma area classificada de risco ¢ pas-
sivel de ser atingida por fendmenos ou processos naturais
e/ou induzidos que causem efeito adverso. Assim, as pes-
soas que habitam essas areas estdo sujeitas a danos a
integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. Nor-
malmente, no contexto das cidades brasileiras, essas areas
correspondem a niicleos habitacionais de baixa renda, e

ndo sdo recomendaveis para a constru¢cdo de moradias
(Mota, 2007).

Na Fig. 6 encontram-se os percentuais das chuvas
mensais em relacdo ao total da quadra chuvosa (fevereiro
a maio) e o percentual das ocorréncias mensais em relagao
ao total do periodo para os anos de 2014 a 2017.

Observam-se que, em geral, quanto o maior o per-
centual das chuvas mensais em relagao ao total da quadra
chuvosa, maior é o percentual do nimero de ocorréncias
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observadas na regido. Assim, encontram-se nos meses
mais chuvosos (margo ¢ abril) os maiores registros de
ocorréncias de alagamentos e inundagdes.

A série do total de ocorréncias mensais dos desastres
por tipificagdo no periodo da quadra chuvosa dos anos de
2014 a 2017 na regido da SERIII em Fortaleza/CE ¢ mos-
trada na Fig. 7.

No periodo avaliado o numero de ocorréncias variou
de 80 (2017) a 127 (2015) em suas diversas tipologias clas-
sificadas pela defesa civil, sendo que, para a regido em
estudo, o nimero de alagamentos sdo sempre significantes,
pois influenciam diretamente no niimero de ocorréncia de
risco de desabamentos na area de risco da Ilha Dourada.

Fato importante a se considerar é que nesses anos
observaram-se desvios negativos no total das chuvas do
periodo chuvoso em relagdo a média climatologica: em
2014 de 17,6%, em 2015 de -10,6% e em 2016 de aproxi-
madamente -10%. Sendo que em 2017 observou-se um
desvio positivo de aproximadamente 12% e o menor
numero de geral de ocorréncias do periodo, apesar de 19
casos de alagamentos. Acredita-se que esse resultado te-
nha sido por conta do trabalho de capacitagdo dos agentes
de defesa civil na comunidade.

Apds os diagnosticos das correlagdes estaticas entre
as chuvas e as ocorréncias de alagamentos e inundagoes,
descritas nos resultados acima e que sdo recortes de mais
duas dissertacdes do estudantes do grupo, um outro estu-
dante realizou uma série de palestras e oficinas como ele-
mento formador e de prevencdo dos desastres naturais
ocorridos na regido de Secretarias Regionais IV e V em
Fortaleza/CE.

A escola cedida para as formagdes esta localizada
aproximadamente a duzentos metros do Rio Maranguapi-
nho e inserida na area de risco de inundagdo e alagamento,
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conforme classificagdo da Defesa Civil de Fortaleza/CE
(Fig. 8). As apresentagdes contaram com presengas de
cento e cinquenta estudantes das séries finais do ensino
fundamental da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) des-
sas regides.

Foram abordados os conceitos e defini¢cdes das ag¢des
da defesa civil, de climatologia e de mudangas climéticas,
de educa¢do ambiental e desenvolvimento sustentavel,
bem como da GIRD, através de estratégias didaticas moti-
vadoras com experimentos que usam materiais de baixo
custo e exemplificagdo de casos das ocorréncias atendidas
pela Defesa Civil de Fortaleza/CE.

Na Fig. 9 encontram-se algumas das questdes
trabalhadas nas palestras e oficinas com os estudantes da
comunidade e suas respectivas respostas. Inicialmente,
procurou-se diagnosticar as ocorréncias da alagamentos e
inundagdes na comunidade. Observam-se que 24%
afirmam ter tido a residéncia alagada e 16% inundada e
uma pequena parcela da amostra ndo conseguiu
identificar as ocorréncias desses dois desastres naturais.
Apbs as capacitagdes a maioria dos participantes afirmam
a importancia do trabalho com os temas de Defesa Civil
e GIRD (89%) abordando-se temas transversais como
climatologia, mudancgas climaticas e educag¢do ambiental
¢ ainda afirmam que os contetdos trabalhados ajudam na
prevencdo e mitigacdo dos efeitos dos desastres naturais
nas comunidades (Fig. 9d).

4. Consideragoes Finais

No ensino fundamental de Fortaleza/CE os pro-
fessores se deparam com disciplinas e discussdes sobre
clima, climatologia e mudangas climaticas e afirmam nao
estarem preparados para essa tarefa, parte por conta da
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Figura 6 - Percentual das chuvas mensais em relag@o ao total da quadra chuvosa e o percentual das ocorréncias mensais em relagdo ao total do periodo

(2014 2 2017).
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Figura 8 - Fotos das areas de riscos nas regides em estudo (a) regido do Rio Maranguapinho (Regido V) e (b) Alagamento apos inundagio na regido da

Ilha Dourada.

formagdo na universidade e também por falta de material
bibliografico e eventos que motivem o trabalho com a
tematica.

Em adig@o, a maioria dos estudantes participantes
das pesquisas (78%) afirmam a importancia de se trabalhar
em sala de aula os conteudos e temas transversais que
abordam a temadtica do clima e dos desastres naturais,
também por conta de terem suas moradias em areas de ris-
cos, classificadas pela Defesa Civil de Fortaleza/CE.

Os livros didaticos propostos pelo PNLD foram ava-
liados com foco na tematica estudada, a maioria dos estu-
dantes afirmam a importidncia dos contetidos, porém,
mencionam ndo ter facilidades em compreendé-los,

resultado que corrobora com a avaliagdo dos professores
que, em maioria, ndo estdo satisfeitos com os contetidos
apresentados nesses livros propostos.

Em nivel superior, a formagdo do licenciado em
Geografia, em geral, contém uma disciplina de Meteoro-
logia e/ou Climatologia, como ¢ o caso da UECE. Assim,
a hipodtese ¢ que essa formagdo tenha reflexo nos resulta-
dos obtidos que mostram, em geral, as afirmativas sobre o
conhecimento dos contetidos contidos nessa tematica e a
aceitagdo da implementacdo dos contetidos da GIRD na
grade curricular do curso.

Em relacdo aos diagnésticos dos desastres naturais
na regido, os resultados mostram um concordancia,
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Figura 9 - Respostas dos 160 estudantes que participaram das palestras e oficinas de capacitagdo em Defesa Civil e GIRD.

correlagdo estatistica classificada como forte, entre o
aumento das chuvas na regido e aumento das ocorréncias
de alagamentos e inundagdes em Fortaleza/CE e em parti-
cular na area de risco Ilha Dourada. Neste caso, observou-
se uma particularidade no ano de 2017 em que obteve-se
desvio positivo das chuva em relagdo a média climatologia
da regido e menor nimero geral de ocorréncias, apesar de
19 casos de alagamentos que potencialmente trariam con-
sequéncia e outras ocorréncias.

Acredita-se que o resultado das ocorréncias em 2017
¢ consequéncia do trabalho desenvolvido pelo agentes de
defesa civil do municipio na regido. Trabalho que contou
com a parceria da universidade (UECE) com a promogao
das palestras e oficinas para as comunidades, corrobo-
rando com as ideias apresentadas pelos autores citados no
trabalho (Ayoade, 2006; Steinke e Dantas, 2016).

Por fim, conclui-se que, as formagdes académica,
nas escolas e comunidades, exercem um papel funda-
mental para que as pessoas possam compreender a relagdo
existente entre as variagdes do clima global e regional e os
desastres naturais que afetam suas vidas em comunidade ¢
que o conhecimento dessa relagdo pode contribuir para
uma cultura de defesa civil, proposto por Calheiros
(2009), e para que possam participar da GIRD em seus
diversos niveis de decisdes e do planejamento das politi-
cas publicas de enfrentamento das consequéncias e dos
efeitos desses desastres, concordando com Barcellos
(2016).
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