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Resumo

Este estudo apresenta uma analise da produgdo agricola e suas relagdes com as secas no Ceara na produgéo agricola de
milho (Zea mays L.), feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) e mandioca (Manihot esculenta Crantz), para o periodo
de 1987-2016. Foram analisadas as varidveis de produgdo, rendimento e area plantada dessas culturas acompanhados de
dados estatisticos, como médias, desvios padrdes e coeficientes de variagdo desses cultivos. Uma énfase foi dada ao
periodo concomitante de secas entre 2011-2016. Foram coletados dados de precipitacdo diaria (acumulados de 24 horas)
em 220 pluvidmetros no estado do Cear4, a variabilidade pluviométrica, expressa pelo calculo de periodos de estiagens
(menor ou igual a 2 mm.dia™' entre 01 de fevereiro e 31 de maio) chamados de veranicos, que estio associados a esses
anos de secas e as caracteristicas de producdo e rendimentos das culturas de sequeiro. No periodo analisado neste estudo
(1987-2016) verificou-se influéncia direta das anomalias de chuva sobre a produtividade das culturas estudadas, pela
incidéncia de veranicos, com destaque para os anos de 2011 a 2016.

Palavras-chave: Clima, Cultivos, agricultura de sequeiro.

Rainfall Variability in Ceara and its Relations with Corn Crop, Cowpea and
Cassava (1987-2016)

Abstract

This study presents an analysis of agricultural production and its relationship with drought in Ceara in the agricultural
production of maize (Zea mays L.), cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.) and cassava (Manihot esculenta Crantz) for
the period of 1987-2016. The variables production yield and planted area of these crops were analyzed. Statistics, such
as means, standard deviations and coefficients of variation of these crops. Emphasis was given to the concomitant pe-
riod of droughts between 2011-2016. Data were collected from daily precipitation (accumulated 24 hours) in 220 pluvi-
ometers in the state of Ceard, the rainfall variability, expressed by the calculation of drought periods (less than or equal
to 2 mm day™! between February 1 and May 31) associated with these dry years and the yield and yield characteristics of
rainfed crops. In the period analyzed in the present study (1987-2016) there was a direct influence of the rainfall
anomalies, on the productivity of the studied crops, by the incidence of summer, with highlight for the years 2011 to
2016.

Keywords: Climate, Crops, rainfed agriculture.

1. Introducao do Brasil ¢ podem ser utilizadas na alimenta¢ao humana e
animal (Devide et al., 2009; Freire Filho et al., 2011; Fer-

As culturas do milho, feijdo-caupi ¢ mandioca tém reira et al., 2015).

relevante importancia socioeconomica em todas as regides
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Areas vulneraveis do ponto de vista de variabili-
dades pluviométricas interanuais como o Semidrido Nor-
deste do Brasil (NEB), sempre terdo atividades como a
agricultura de sequeiro que dependem da oferta de agua
proveniente da estacdo chuvosa evidenciando atividades
de alto risco quanto a produgédo e o rendimento (Alves et
al., 2009). As culturas de sequeiro, sobretudo as de ciclo
curto sdo as mais afetadas.

Atualmente é consenso cientifico que atividades
agricolas dependem da oferta e demanda de agua. Os prin-
cipais fatores que tem relagdo direta com anos de maior ou
menor irregularidade de precipitagdo no NEB sdo os fend-
menos El Nifio e La Nifla e os gradientes meridionais,
norte sul ou sul norte, positivos ou negativos de anomalias
de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Atlantico
Tropical (Hastenrath, 2012; Andreoli et al., 2012, Rodri-
gues ¢ Mcphaden, 2014, Marengo et al. 2016). O dipolo
positivo caracteriza-se com o predominio de anomalias
positivas no Atlantico Tropical Norte e negativas no
Atlantico Tropical Sul. Para o dipolo negativo de anoma-
lias de TSM essas caracteristicas sdo contrarias em ambas
as bacias (Alves et al. 2009).

Em Marengo et al. (2018), foram abordadas as cau-
sas do periodo de secas no NEB entre 2011-2016. As prin-
cipais causas segundo os resultados desses autores foi o
acoplamento de uma sequéncia de El Nifios no Pacifico
Tropical que através da conexdo chamada ponte atmosfé-
rica (Atmospheric Bridge — Nobre e Shukla, 1996) indu-
ziu anomalias de TSM positivas no Atlantico Tropical
Norte. Essas caracteristicas, em geral, estdo associadas as
condi¢des de secas no NEB ou anos de chuvas muito irre-
gulares nas escalas espaciais e temporais.

O estudo de Alves et al. (2009) mostrou que as con-
di¢des térmicas, associadas a anos de El Nifio, La Nifia e
de gradientes meridionais de TSM nos oceanos Pacifico ¢
Atlantico Tropicais, condicionam anos com mais ou me-
nos produgdo e produtividade de milho (Zea mays L.), fei-
jao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) e mandioca
(Manihot esculenta Crantz), além de proporcionarem me-
lhores condigdes de prego a esses cultivos e maior rotati-
vidade econdmica no interior do estado do Ceara.

O periodo de estiagem durante os anos de 2011 a
2016 foi um dos maiores registrados nos ultimos anos no
Nordeste. Dezenas de rios e agudes ja secaram e a produ-
¢do agricola que abastece o Ceara e quase todos os outros
estados do Nordeste foi reduzida.

O Governo Federal, em fung@o dessa estiagem pro-
longada, teve ou esta periodicamente enviando toneladas
de grios de milho para ajudar na alimentag@o do gado que
morre de fome. Soma-se a isso a temperatura que aumenta
gradativamente. Nas cidades do interior do estado do
Ceara, a sensac¢do ¢ muito quente devido a geografia que
isola o semiarido cearense.

O Ceara ¢ uma regido envolta de serras e chapadas, o
que impede que as massas de ar frio cheguem ao sertdo
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pelo interior provocando a aridez, que em anos de irregu-
laridade pluviométrica aumenta o risco de melhores pro-
ducdes e rendimentos de culturas de subsisténcia. Convém
Sena (2017) destacar que dos 184 municipios do Estado,
160 ja declararam em 2016 estado de emergéncia, devido
a forte escassez de agua. Relacionado a essa questdo, em
regides semiaridas do mundo, o problema continua nao
sendo somente a falta de recursos naturais, mas também de
uma politica coerente de distribui¢o desses volumes
(Transposi¢do do Rio Sdo Francisco), para atendimento de
suas necessidades basicas.

Salienta-se que ainda ocorre escassez de estudos de
avaliacdo dos ultimos 30 anos de alguns cultivos de agri-
cultura de sequeiro no Cear4, assim, o objetivo geral desse
estudo ¢ analisar os aspectos da area plantada, producéo e
produtividade das culturas do milho, feijdo-caupi e man-
dioca no periodo de 1987-2016, com énfase aos anos de
2011 a 2016 no estado do Ceard; investigar como as ca-
racteristicas dos cultivos estdo relacionadas a variabili-
dade pluviométrica intrassazonal no Estado do Ceara, no
periodo estudado e identificar as caracteristicas do rendi-
mento desses cultivos agricolas com eventos de veranicos
de cinco dias no Estado entre os meses de fevereiro a
maio.

2. Materiais e Métodos

O estado do Ceara estd localizado na Regido Nor-
deste do Brasil, e tem por limites o Rio Grande do Norte ¢
Paraiba a leste, o Oceano Atlantico a norte ¢ Nordeste,
Pernambuco a sul e Piaui a oeste. O Ceara tem sua area
total de 146.348,30 km?, o que corresponde a 1,7% do ter-
ritorio nacional € 9,37% da area do Nordeste (Meu Ceara,
2012). A area de estudo, o Estado do Ceard, se localiza
entre os paralelos de 2,5° S e 10° S e os meridianos de
34° W e 42° W, onde estio inseridas sete mesorregides de
acordo com o IBGE (2013): Centro Sul, Norte, Metropoli-
tana de Fortaleza, Jaguaribe, Noroeste, Sertdes e Sul.

Os indicadores climéaticos utilizados para elaboragao
do zoneamento da cultura da Mandioca foram propostos
pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (2003); e demons-
tram as condi¢des ideais, toleraveis e ndo indicadas para o
crescimento e desenvolvimento satisfatorio desta espécie.
Os dados anuais (1987-2106) de produgdo, produtividade
e area plantada de feijdo-caupi, milho e mandioca foram
obtidos no site do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), Ematerce (Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural do Ceard) e Embrapa (Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria).

Para precipitagdo diaria no Ceara (totais acumulados
de 24 horas periodo de fevereiro a maio de 1987 a 2016)
foram utilizados os dados coletados em pluvidmetros sob
banco de dados da Fundagdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME), acerca da precipitacdo,
para verificar a influéncia da variabilidade pluviométrica
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sobre a produgdo das culturas no estado do Ceara. Estes

dados de precipitagdo diaria foram interpolados para uma

grade regular sobre o Ceara usando o método do quadrado
da distancia.

A metodologia usada para anélises realizadas neste
estudo segue os seguintes passos:

a. Plotagens de graficos de produgdo, rendimento e area
plantada das culturas de mandioca, feijao-caupi e
milho (1987-2016);

b. Calculo de médias aritméticas, desvios padrdes e coefi-
cientes de variagdes das variaveis de producgdo, area
plantada (1987-2016) e rendimento das espécies em
estudo;

c. Mensuragdo das anomalias interanuais (1987-2016)
normalizadas pelo desvio padrdo (DP) das varidveis de
produgdo, area plantada e rendimento das espécies em
estudo (calculadas a partir do valor de rendimento
observado no ano menos a média do rendimento (1987-
2016) dividido pelo desvio padrido (1987-2016));

d. Identificacdo para os trés cultivos em analises, quanto
aos anos que se configuram de alto, médio e baixo ren-
dimento, cujos valores estdo com anomalias calculadas
no item ¢ com valores acima de 1DP e abaixo de -1DP;

e. Calculos de veranicos de 5 dias consecutivos ou nao,
médios para os anos definidos no item d. Os veranicos
foram calculados para o periodo de 01 de fevereiro a 31
de maio, no qual em geral sdo feitos os plantios desses
cultivos de sequeiro;

f. Calculo de anomalias de precipitagdo no Ceara (total
de fevereiro a maio) para as composi¢oes de anos defi-
nidos no item c.

3. Resultados e Discussoes

3.1. Estatistica da producio, rendimento e area
plantada de milho, feijao-caupi e mandioca no estado
do Ceara no periodo de 1987 a 2016.

Nas Tabela 1, 2 ¢ 3 constam a média, o desvio
padrdo (DP) e o coeficiente de variagdo (CV) da produgao,
rendimento e area plantada do feijdo-caupi (F), do milho
(Mi), e da mandioca (Ma). Em média a maior produgdo ¢é
do milho em torno de 360.000 t, seguido da producado de
feijao-caupi com 144.649,27 t.

A partir dos dados analisados, observa-se que a
mandioca  apresenta um  altissimo  rendimento
682.309,63 t/ha e o menor foi o do feijdo-caupi com

Tabela 1 - Estatistica da produgao de feijao-caupi no Ceara (1987-2016).

Prod. M (t) Rend. M (t/ha) Area M (ha)
Média 359.872,66 604,33 588.999,13
DP 596.931,63 307,76 596.931,63
cv 1,66 0,51 1,01

Tabela 2 - Estatistica da produgdo de milho no Ceara (1987-2016).

Prod. M (t) Rend. M (t/ha) Area M (ha)
Média 144.649,27 273,37 541.993,38
DP 551.772,13 93,38 103.419,7
cv 3,81 0,34 0,19

Tabela 3 - Estatistica da produgdo de mandioca no Ceara (1987-2016).

Prod. Ma (t) Rend. Ma (t/ha) Area Ma (ha)
Média 89.190,53 682.309,63 8.842,01
DP 29.952,95 250.082,38 10.938,05
(0\% 0,34 0,37 1,24

273,37 t/ha. Desvios padrdes mais expressivos que a
média foram observados para a producédo de feijdo-caupi e
milho, com o feijdo-caupi com mais de quatro vezes
superior a média. Coeficientes de variagdo maiores foram
observados para a varidvel producdo de feijdo-caupi e
milho com valores de 3,81 e 1,66, para as areas plantadas
do milho e mandioca com 1,01 e 1,24, respectivamente.

3.2. Variabilidade interanual (1987-2016) de producio,
rendimento e area plantada de feijao, milho e
mandioca e suas anomalias

Nessa secdo faz-se uma analise da variabilidade
interanual (1987-2016) da producado, rendimento e area do
feijdo-caupi (Fig. la, 1b e 1c), milho (Fig. 2a, 2b, 2c) e
mandioca (Fig. 3a, 3b, 3c) e suas anomalias (valores
observados anuais menos as suas médias entre 1987-
2016).

Quanto a produgdo de feijao-caupi e suas anomalias
(Fig. 1a), observa-se que nesses trinta anos de estudo a
mesma variou de 50.000 t em 1992, para em torno de
300.000 t no ano seguinte. Ha alguns acréscimos de pro-
dugdo em alguns anos de La Nifias (1989, 2005 ¢ 2010), e
produgdes mais baixas em anos de El Nifios (2012-2016).

A curva de anomalias da producdo do feijao-caupi
também qualitativamente teve comportamento similar a de
producdo. Houve desvios positivos nos anos de chuvas
observadas mais regulares nas escalas temporais e espaci-
ais no Estado, como é o caso dos anos de La Ninas, des-
vios negativos nos anos de menos precipitacdo e mais irre-
gular na distribui¢@o espacial e temporal como nos anos de
El Nifios.

Para o rendimento do feijdo-caupi a variabilidade
interanual e suas anomalias (1987-2016), as caracteristicas
sdo similares aos observados para a produgdo. Maiores
rendimentos e anomalias positivas em anos de La Nifas e
menores com predominio de anomalias negativas em anos
de El Niflos a exemplos dos Gitimos anos (2012-2015). Os
maiores rendimentos coincidiram com anos de maiores
produgdes (2005, 2007 € 2010).
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Figura 1 - Produgéo (t), rendimento (kg/ha) e area plantada (ha) de fei-
jao-caupi no Ceara (1987-2016).

Em relacdo a variabilidade interanual essa apre-
sentou valores entre 200.000 ha a proximos de 800.000 ha.
Ha aparentemente também uma pequena tendéncia nega-
tiva da area a plantada e feijdo-caupi do final dos anos 90.
Essa caracteristica ¢ evidente nos valores absolutos da area
plantada, e se refletiu em suas anomalias com predominio
de anomalias negativas, em particular, a partir de 2010.

Quanto ao cultivo do milho no estado do Ceara
(Fig. 2a), diferente do cultivo do feijdo-caupi, que ¢ uma
cultura de subsidio mais alimentar e ndo industrial, o
milho apresenta uma tendéncia positiva de producdo,
embora indicando a influéncia climatica da variabilidade
pluviométrica interanual no Estado.

Nota-se com para o feijdo-caupi nos anos de La Nifia
e Normais onde ha chuvas mais regulares a producgdo ¢
maior do que nos anos de El Nifios, com maior varia-
bilidade espacial e temporal da precipitagdo no Estado,
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Figura 2 - Produgo (t), rendimento (kg/ha) e area plantada (ha) de milho
no Ceara (1987-2016).

como ja mencionado a exemplo dos anos de 2012-2016.
Ressalta-se, a variabilidade interanual da produgdo de
milho, os menores valores sdo de 2016 abaixo de 200.000
t, ha valores proximos a 1.000.000 t em 2010.

Houve também periodos em com grande producdo
entre 1999-2009 que se refletiram nos dados de anomalias,
com predominio de anomalias positivas. O maior periodo
de anomalias negativas na produ¢do de milho foi obser-
vado entre 2011-2016, a exceg¢do de 2013. Nos anos 90
alguns anos tiveram baixa produ¢do como o ano de 1993 e
1997. Em alguns anos de La Nifia com de 1989 a produgao
foi baixa diferente da producao de feijao-caupi.

Para o rendimento do milho (Fig. 2b) as caracteristicas
sdo também similares a produgdo. A tendéncia positiva
aparece na curva absoluta de valores ¢ suas anomalias,
embora menos evidente do que para a produgdo. Os valores
como os de producao comparados ao cultivo do feijao-caupi
sdo bem maiores, oscilaram entre em torno de 200 t/ha em
2016, até aproximadamente 1.200 t/haem 2010.
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Relacionado a variabilidade interanual da area plan-
tada do milho (Fig. 2c), seus valores variaram de 400.000
ha a 800.000 ha. Foi observado também alguns picos
maximos e minimos em torno de trés anos que se refle-
tiram na curva de anomalias. Nota-se também, que nesses
ultimos anos de estiagens/secas seguidas associadas a
eventos de El Nifios e gradientes meridionais de TSM no
Atlantico Tropical ndo favoravel a uma maior regularidade
da distribuicao de precipitagdo nas escalas temporais e
espaciais nos meses de producdo no Estado (Marengo et
al. 2018), fevereiro a maio, principalmente; observa-se
decréscimo na area plantada e anomalias negativas.

Em relagdo ao cultivo de mandioca (Fig. 3a), ha uma
menor variabilidade interanual, ¢ parecem menos con-
troladas pelas variabilidades climaticas da precipitacdo no
Estado. Isso se deve principalmente ao fato dessa cultura
se adaptar a diferentes condic¢des climaticas e de solo; e de
sua capacidade de tolerar os efeitos deletérios da seca
(Johanns e Contiero, 2006).

Embora, que em todas as curvas de valores absolutos
e anomalias nesses ultimos cinco anos apresentaram
valores menores e anomalias negativas, impactos causados
devido a influéncia dos eventos El Nifios e gradientes
meridionais de anomalias de TSM no Atlantico Tropical
ndo favoraveis a precipitagdo no Estado.

Tanto para a produgdo, como para o rendimento
(Fig. 3b), ocorreu um periodo entre 1987-1995 com maior
variabilidade e depois uma tendéncia positiva entre 1995-
2011, quando comegou um periodo de menor rendimento
com reflexos em anomalias negativas.

Para area plantada de mandioca (Fig. 3c), as caracte-
risticas da variabilidade internual sdo bem similares a sua
producdo e rendimento. Nao foi observada grande varia-
bilidade em seus valores nesses 30 anos (1987-2016). Ha
uma pequena variabilidade entre 1987-2005, um pequeno
acréscimo entre 1995-2007 e partir desse ano foi observa-
do um predominio de decréscimo.

A variabilidade interanual da anomalia normalizada
pelo desvio padrdo anual do rendimento para o feijdo-
caupi, milho ¢ mandioca no estado do Ceara podem ser
observadas na Fig. 4. Dos valores dessas anomalias foram
selecionados os anos usados com valores +1DP e inferio-
res -1DP, para serem calculados os item ‘d’ e ‘e’ da secdo
de metodologia. Observa-se que o rendimento dessas cul-
turas de 1987-2016, até 2011, aparentemente tem indicios
de tendéncia positiva. Entretanto, apds o ano de 2011, as
anomalias tornam-se negativas.

Isso ressalta a influéncia na variabilidade interanual
dos fendmenos térmicos associados as variabilidades das
TSM no Oceanos Tropicais que a literaratura tem mos-
trado no controle de anos mais chuvosos ou secos no
semiarido do Nordeste do Brasil (Uvo et. al., 1998; Alves
et al., 2009).
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Figura 3 - Produgio (t), rendimento (kg/ha) e area plantada (ha) de man-
dioca no Ceara (1987-2016).
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Figura 4 - Anomalia do rendimento normalizada pelo desvio padrdo
(DP) de milho, feijao-caupi e mandioca no Ceara (1987-2016).
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Figura 5 - Numero médio de eventos de veranicos de cinco dias para a composi¢ao de anos com rendimento +1DP e -1DP (1987-2016). a) Feijao +1DP,
b) Feijao -1DP, ¢) Milho +1DP, d) Milho -1DP, e) Mandioca +1DP e f) Mandioca -1DP.

3.3. Namero de eventos de veranicos médios de 5 dias
para os anos de anomalias normalizadas do
rendimento das culturas acima e abaixo de 1DP

Nessa secdo sdo analisados a variagdo espacial do
nimero médio de eventos de veranicos consecutivos ou
nao de cinco dias para anos de rendimentos acima e abaixo
de 1DP para as culturas de feijdo-caupi, milho e mandioca
(Fig. 5). Ha uma variabilidade do numero de eventos de
veranicos médios para os anos de desvios padrdes maiores
e menores que um desvio padrao da curva de rendimentos
do feijdo-caupi, do milho e da mandioca no estado do
Ceara.

Segundo levantamento feito pela Federagdo dos Tra-
balhadores na Agricultura do Ceard, localizada na regido
do Crato, ja sdo 63 municipios que registram veranicos ¢
plantios comprometidos devido a seca verde. Esse valor é
equivalente a 34,33 % do total das cidades no Estado do
Ceara (Vicelmo, 2010).

3.4. Variabilidade de anomalias de precipitacio (mm)

para a quadra chuvosa (fevereiro a maio) para os anos
de anomalias nornalizadas do rendimento da culturas
acima e abaixo de 1DP

A seguir sdo analisados a variagdo das anomalias de
precipitagdo (mm) (Fig. 6) para a quadra chuvosa (total de
fevereiro a maio) para os anos de rendimentos acima e
abaxo de 1DP para as culturas de feijao-caupi, milho e
mandioca.

Pode-se observar a variagdo das anomalias de pre-
cipitacdo (mm) para a quadra chuvosa (total de fevereiro a
maio) médios para os anos com rendimentos de desvios
padrdes maiores e menores que um desvio para o feijao-
caupi, do milho e da mandioca no estado do Ceara.

Nota-se para todas as culturas agricolas ao longo do
territorio cearense que a relagdo ¢ mais linear com o pre-
dominio negativas de precipitagdo na quadra chuvosa no
Estado quando o rendimento das culturas foi de anos com
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Figura 6 - Anomalias de precipitagdo (mm) para a quadra chuvosa (Fevereiro a Maio) para a composi¢do de com rendimento +1DP e -1DP (1987-2016).
a) Feijao +1DP, b) Feijao -1DP, ¢) Milho +1DP, d) Milho -1DP, e) Mandioca +1DP e f) Mandioca -1DP.

-1DP. Isto é, quando as culturas estudadas tiveram anos
com rendimentos inferiores a 1DP, em grande parte do
Estado houve um predominio de anomalias negativas de
precipitagdo no estado do Ceara, bem evidentes no cultivo
do Milho e feijao

Ao contrario, para a composigdo de anos com rendi-
mentos dessas culturas agricolas com +1DP, ndo foi
observado uma quadra chuvosa com predominancia de
anomalias positivas no Estado. Em algumas areas do Ser-
tdo do Estado foram observadas anomalias negativas de
precipitagdo, caracteristicas mais para anos de secas ou
com estiagens. Essa caracteristica ¢ mais marcante para as
culturas de feijao-caupi.

4. Conclusoes

A partir desse estudo pode-se concluir que a pre-
cipitacdo pluviométrica exerce impacto significativo na

producdo agricola do Ceara, afetando os pardmetros de
area plantada, produgdo, e produtividade das culturas de
feijdo caipi, milho e mandioca; aumentando ou reduzindo
o seu rendimento médio e influenciando com isso os
aspectos agricolas e socioecondmicos do estado do Ceara.

Ao se analisar as anomalias ocasionadas pelos anos
de El Nifio e La Niila, observa-se um incremento positivo
no rendimento de todas as culturas nos anos de La Nifa
(ocasionados por maior precipitacdo pluviométrica no
estado do Ceard, com chuvas mais regulares) em compa-
ragdo com os anos de El Nifio onde se constata comporta-
mento oposto.

Quando comparados os nimeros de eventos de vera-
nicos de cinco dias para todas as culturas agricolas estuda-
das observou-se uma tendéncia de reducdo para os anos
com +1DP se comparados aos anos com -1DP. A partir
disso, pode-se concluir que essa caracteristica infere mais
estiagens ao longo do Estado entre fevereiro a maio em
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anos de menos -1DP de rendimento das culturas influen-
ciando diretamente na produtividade desses cultivos.
Desse modo, os resultados obtidos possibilitam ela-
borar a¢des que visam minimizar os efeitos da variabi-
lidade da precipitagdo na producdo dessas culturas agri-
colas. A prevengdo contra perdas e o monitoramento
pluviométrico, ¢ de suma importancia para auxiliar no pla-
nejamento agricola, norteando as decisdes de plantio e
colheita, além de buscar, incentivar e ampliar, implan-
tando sistemas de irrigagdo, propiciando ganhos na produ-
tividade e gerando melhorias nas condi¢des agricolas e
socioeconOmicas dos agricultores do Ceara.
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