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RESUMO A saude ambiental se constitui o campo da satide publica responsavel pelas politicas publicas
relacionadas com a interacfo entre a saide humana e os fatores do meio ambiente. A gestéio de risco de
desastres envolve um processo de antecipacfo, planejamento e preparacio para resposta, com atuac¢io de
diferentes areas de governo, como o setor satde. Este relato de experiéncia teve o objetivo de descrever
as acdes desenvolvidas pela vigilancia em satide ambiental da Secretaria de Estado de Satde de Minas
Gerais em resposta ao rompimento da barragem Bl em Brumadinho. Entre as a¢des desenvolvidas,
destacam-se o monitoramento da qualidade da 4gua para consumo humano nos municipios atingidos, a
participacdo em reunides em espacos de decisfo e deliberacéo e a produ¢io de documentos técnicos. As
experiéncias vivenciadas pela equipe, durante as acdes de resposta ao desastre, motivaram reflexdes sobre
anecessidade de fortalecer o desenvolvimento das acdes de forma intra e intersetorial e aimportancia de
qualificagéio dos dados registrados nos sistemas de informacéo e de conhecimento das informacédes locais
de cada territdrio, a fim de subsidiar a atuacfo do setor saude de modo oportuno em situacdes de desastre.

PALAVRAS-CHAVE Vigildncia em saude publica. Desastres provocados pelo homem. Saude ambiental.

ABSTRACT Environmental health is the field of public health responsible for public policies related to the
interaction between human health and environmental factors. Disaster risk management involves a process
of anticipating, planning, and preparing for a response, with actions from different areas of the government,
such as the health sector. This experience report had the objective of describing the actions developed by
the environmental health surveillance of the Minas Gerais State Department of Health in response to the
rupture of the BI dam in Brumadinho. Among the actions developed, the monitoring of the quality of water
for human consumption in the affected municipalities, the participation in meetings in spaces for decision
and deliberation, and the production of technical documents are highlighted. The experiences lived by the
team, during the disaster response actions, motivated reflections on the need to strengthen the development
of the actions in an intra and intersectoral way, as well as the importance of qualifying the data recorded in
the information systems, and knowledge of the local information of each territory, in order to subsidize the
performance of the health sector in a timely manner in disaster situations.
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Introducio

A partir dos debates ocorridos na VIII
Conferéncia Nacional de Satide (1986), adota-se
o conceito ampliado de satide, que a define como
resultante de um conjunto de condicdes, entre
elas, o meio ambiente. A vigilincia em satde é
considerada uma das fun¢des essenciais da satide
publica, prevista como competéncia do Sistema
Unico de Satde (SUS) na Constituicdo Federal
de 1988 e na Lei n° 8.080, de 1990, responsavel
pelainformacio paraaacfo e aintervencio que
reduzam riscos e promovam a saide nos terri-
térios, considerando os complexos fendmenos
econdmicos, ambientais, sociais e biologicos que
determinam o nivel e a qualidade da satde da
populacdo. A Lei n® 8.080/1990 também reafirma
arelacfio entre satide e ambiente, uma vez que
estabelece que 0 meio ambiente e 0 saneamento
bésico sio fatores determinantes e condicionan-
tes da satde, incluindo como um dos campos de
atuacdo do SUS, a colaboracio na protecio do
meio ambiente, bem como o controle da agua
para consumo humano e de substincias toxicas
e radioativas.

Avigilancia em saude ambiental é definida
como um,

[...] conjunto de acbes e servicos que pro-
porcionam o conhecimento e a deteccéo de
mudancas nos fatores determinantes e condi-
cionantes do meio ambiente que interferem na
saude humana, com a finalidade de identificar,
recomendar e adotar medidas de promocéo
da salide ambiental, prevencéo e controle dos
fatores de risco relacionados as doencas ou a
outros agravos a salide2®5,

Pela Instruciio Normativa 01/SVS, de 7 de
marco de 2005, dentre os fatores, destacam-se
a agua para consumo humano, os desastres na-
turais e os acidentes com produtos perigosos2.
Dessa forma, a saide ambiental se constitui
o campo da satde publica responsavel pelas
politicas ptblicas relacionadas com a interacio
entre a saide humana e os fatores do meio
ambiente, antropicos e/ou naturais2.

A gestido de risco de desastres envolve
um processo de antecipacdo, planejamento
e preparac¢io para resposta, com atuacdo de
diferentes setores e esferas de governo nos
ambitos municipal, estadual e federal, assim
como a sociedade organizada e as comuni-
dades suscetiveis. O setor satde tem grande
responsabilidade nesse processo, umavez que
os impactos dos desastres resultam em efeitos
diretos de curto, médio e longo prazos e indi-
retos sobre a saide da populacéo3.

A ocorréncia de desastres tecnolégicos,
ocasionados pela intervencdo do homem
na natureza e pelo desenvolvimento tec-
nolégico, ganhou destaque no Brasil, nos
altimos anos, devido a sua magnitude.
Como exemplos, destacam-se os rom-
pimentos de barragens de mineracio
em Minas Gerais ocorridos em 2015 em
Mariana e em 2019 em Brumadinho. Esses
desastres caracterizam-se como situacdes
de emergéncia em saude publica e tém
grandes impactos que extrapolam os mu-
nicipios de ocorréncia, incluindo impactos
ambientais com destaque para contamina-
cdo de mananciais, degradacido da qualida-
de da dgua bruta e, consequentemente, da
qualidade da dgua para consumo humano
que podem ocorrer em longo prazo, isto
é,além do periodo imediato pos-desastre.
Além disso, geram alteracdo abrupta da
organizacio social e dos modos de viver
e trabalhar historicamente constituidos
nos territérios, com efeitos sobre a satide
da populacio®.

Observa-se, portanto grande interface
entre as acOes desenvolvidas pela Vigilancia
em Saude Ambiental dos riscos associados
aos desastres (Vigidesastres) e as acdes do
Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano (Vigiagua).

Dessa forma, este relato de experiéncia
tem o objetivo de descrever as acdes desen-
volvidas pela vigilancia em satide ambiental
da Secretaria de Estado de Satde de Minas
Gerais (SES-MG) em resposta ao rompimento
da barragem Bl em Brumadinho.
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Material e métodos

Este estudo consiste na descricéo das prin-
cipais acdes desenvolvidas no &mbito da
SES-MG pela equipe da Coordenacéo de
Fatores de Risco Nio Biologicos (CVFRNB),
estruturadas em cinco grandes eixos.

O primeiro apresenta uma breve caracteri-
zacdo do desastre e do corpo hidrico atingido.
0 segundo se refere a caracterizacgio da vigi-
lancia ambiental na SES-MG de acordo com
a estrutura organica, composicio da equipe e
atividades desenvolvidas. O terceiro descreve
o monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano. O quarto é composto por
informacdes sobre reunides em espacos de
decisdo e deliberacio nas quais houve parti-
cipacio da equipe da CVFRNB. O quinto men-
ciona os documentos técnicos produzidos para
orientacio das Unidades Regionais de Satide e
outros atores envolvidos nas atividades.

Espera-se que a experiéncia da vigilancia

em saiide ambiental do estado de Minas Gerais
contribua para subsidiar a atuacdo de outros
estados e municipios em situacdes de desastres
ambientais.

Caracterizacao do desastre e cenario
atingido

A barragem de rejeitos de mineracéo Bl do
Complexo da Mina Corrego do Feijio loca-
lizava-se no municipio de Brumadinho, na
Regifio Metropolitana de Belo Horizonte, entre
as coordenadas 20° 07’ 07” “S e 44° 07’ 13”0,
ocupando a area total de aproximadamente 27
hectares, com 87 metros de altura.

O municipio de Brumadinho esté localizado
aaproximadamente 19 km de Belo Horizonte
e possui como municipios limitrofes: Igarapé,
Sdo Joaquim de Bicas, Mario Campos, Sarzedo,
Ibirité, Belo Horizonte, Nova Lima, Itabirito,
Moeda, Belo Vale, Bonfim, Rio Manso e
Ttatiaiucu (figura D).

Figura 1. Mapa de Brumadinho e municipios limitrofes, Minas Gerais
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos5®.
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O acesso a barragem B1 pode ser realiza-
do pelas vias BR-381, BR-262 e pela rodovia
MG-040. Posteriormente a essas rodovias
o0 acesso ¢ realizado pelas estradas Alberto
Flores e José Ribeiro Filho.

De acordo com o Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas (Igam), a barragem Bl situa-se na
Regido Hidrografica do Rio Sio Francisco,
na bacia do ribeirdo Ferro-Carvio, afluente

do rio Paraopeba. A Bacia Hidrografica do
Rio Paraopeba possui como principal corpo
d’agua o rio Paraopeba, que é um dos principais
tributarios do rio Sio Francisco, sendo sua
nascente localizada no municipio de Cristiano
Otoni, e sua foz, narepresa de Trés Marias. O
territorio delimitado pela bacia é ocupado por
48 municipios, sendo que 35 possuem sedes
urbanas no limite da bacia hidrogréfica’.

Figura 2. Sub-bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba, Minas Gerais, 2019
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricoss8.

Destaca-se que a Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba apresenta papel significativo no abas-
tecimento de agua para consumo humano da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, sendo
que trés de seus afluentes possuem em suas bacias
reservatorios utilizados para esse abastecimento:
rio Manso (Manso), ribeirdo Juatuba (Serra Azul)
erio Betim (Varzea das Flores)8.

Segundo informacdes da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPMR -
Servico Geoldgico do Brasil), os principais
usos encontrados na bacia do rio Paraopeba

estdo relacionados com atividades minerarias,
industrial, irrigacéo, abastecimento urbano e
rural e geracio de energia®.

O Complexo da Mina Cdérrego do Feijao
estd situado no Quadrilatero Ferrifero, regiio
que representa uma area de cerca de 7 mil km2
que possui grande importincia econémica
para o estado, devido a grandes reservas de
Ferro e Ouro.

No dia 25 de janeiro de 2019, entre 12h25
e 13 horas, ocorreu o rompimento da barra-
gem Bl no Complexo da Mina Corrego Feijio,
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pertencente a Mineradora Vale/S.A. no muni-
cipio de Brumadinho. Foram liberados cerca
de 12 milhdes de metros cubicos de rejeitos de
producéo mineral, espalhando uma espessa
massa de rejeitos, que gerou perdas humanas
e materiais'®. De acordo com informacdes da
Defesa Civil de Minas Gerais, em 4 de julho
de 2019, entre as pessoas diretamente atingi-
das pelo desastre, houve 395 localizados, 23
desaparecidos e 247 6bitos™.

Foram atingidas as instalacdes de usina,
o terminal de carregamento, as oficinas de
manutencio e os prédios administrativos da
mina do Corrego de Feijio, além de bloqueios
no acesso rodoviario da mina até o vilarejo
Corrego do Feijdo e o acesso da portaria até
o trevo de Alberto Flores. Pode-se considerar
que todo o municipio foi afetado, uma vez que
houve restricdo de vias de acesso, sobrecarga
no transporte e transito da cidade, nos aten-
dimentos de saude, alteracdo do calendario de
algumas instituicdes de ensino, falta de aguae
energia elétrica por periodos curtos em alguns
pontos, aumento do fluxo de pessoas'®.

A pluma de rejeitos atingiu o ribeirdo Ferro-
Carvio, até desaguar no rio Paraopeba, seguiu
até a Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo, lo-
calizada no municipio de Pompéu, onde
encontra-se retida até o momento, conforme
monitoramento realizado pelo Igam™. Ao longo
do trecho do rio Paraopeba atingido pelos rejei-
tos, estdo inseridos 20 municipios, pertencentes
as Unidades Regionais de Satde Belo Horizonte,
Divindpolis e Sete Lagoas. Ressalta-se que trés
desses municipios (Belo Horizonte, Para de
Minas e Paraopeba) eram abastecidos parcial
ou totalmente pelas aguas do rio Paraopeba, e
interromperam as atividades de captacdo logo
apos a ocorréncia do evento.

Caracterizacao da vigilancia
ambiental na Secretaria de Estado de
Saude de Minas Gerais

Na SES-MG, de acordo com o Decreto n°
45.812,de 14 de dezembro de 2011, a CVFRNB
estd vinculada a Diretoria de Vigilancia
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Ambiental — Superintendéncia de Vigilancia
Epidemioldgica, Ambiental e Satde do
Trabalhador - Subsecretaria de Vigilancia e
Protecdo a Satide. Em 2019, a equipe da coorde-
nacdo apresenta composicio multidisciplinar,
formada por profissionais das areas de geo-
logia, geografia, gestio ambiental, quimica,
enfermagem e fonoaudiologia®.

A CVFRNB tem por objetivo o conhecimento
e adeteccdo ou prevencio de qualquer mudanca
nos fatores determinantes e condicionantes
do meio ambiente que interferem na saude
humana por meio de atividades de vigilancia
em saude ambiental relacionadas com agua
para consumo humano, ar, solo e contaminantes
ambientais de importincia e repercussio para
satude publica, bem como dos riscos decor-
rentes dos desastres naturais, acidentes com
produtos perigosos e outros eventos capazes
de causar doencas e agravos a saude humana.
As acdes sdo desenvolvidas com a finalidade
de recomendar e adotar medidas de promogéo
da satde ambiental, prevencdo e controle dos
fatores de riscos relacionados com as doencas
e outros agravos a saude.

As atividades sdo realizadas com interlocu-
célo e apoio as 28 Unidades Regionais de Saude
definidas pela Resolucdo SES n° 0811, de 30 de
dezembro de 2005, e apresentam interface intra
e intersetorial relacionada com os programas
estaduais de vigilincia em fatores de riscos ndo
biolégicos da vigilancia em satide ambiental4,

Dentre os principais 6rgdos em que ha in-
terface, destacam-se: a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) e seus 6rgio vinculados (Instituto
Mineiro de Gestio das Aguas, Fundacio
Estadual do Meio Ambiente); a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil; a Agéncia Reguladora
de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais; a Companhia de Saneamento de Minas
Gerais (Copasa); os Servicos de Saneamento
Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais
S/A (Copanor) e demais concessionarias au-
tonomas de abastecimento de dgua e esgoto;
além de o6rgfo relacionados com a politica
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de saneamento, como a Secretaria de Estado
de Desenvolvimento e Integracdo do Norte
e Nordeste de Minas Gerais; a Secretaria de
Estado de Planejamento e Gestfio e a Secretaria
de Cidades e Integraciio Regional.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Em resposta ao rompimento da barragem B1,
no intuito de avaliar o impacto da pluma de
rejeitos, considerando o risco associado a mo-
bilizacdo e ao transporte dos contaminantes
provenientes do rejeito até o manancial subter-
rineo, foi iniciado, pelo SUS, o monitoramento
da agua para consumo humano de solucdes
alternativas subterridneas nos municipios
que sdo banhados pelo rio Paraopeba apos a
confluéncia com o corrego Ferro-Carvio até
o municipio de Trés Marias.

De acordo com as ‘Diretrizes para a priori-
zacdo de areas com populacdes sob risco de ex-
posicdio a contaminantes quimicos’, a distancia
da populacéio em relacio a drea contaminada
em metros é um dos parametros utilizados
para a identificacdo de areas com populagio
exposta ou potencialmente exposta, sendo
atribuidos de 1a15 pontos, por categorias, para
distancias até mil metros. Para esse monitora-
mento, que tem o objetivo de verificar a quali-
dade da agua utilizada para consumo humano,
foram identificadas as solucdes alternativas
coletivas e individuais, que captam em fontes
subterraneas, localizadas até 100 metros das
margens do rio Paraopeba, atingido pelo rejeito
proveniente do rompimento. Essa distincia
foi estabelecida em discussdo conjunta entre
aequipe da SES-MG e a equipe do Ministério

da Saude considerando as caracteristicas de
baixa mobilidade dos possiveis contaminantes
presentes no rejeito.

Os profissionais de satide de Fortuna
de Minas, Igarapé, Maravilhas e Pequi ndo
identificaram formas de abastecimento
que atendessem a esses critérios; portanto,
esses municipios nio foram incluidos no
monitoramento.

O planejamento dos procedimentos de
amostragem dos pontos para o monitoramento
da qualidade da dgua para consumo humano
foi realizado considerando os seguintes crité-
rios: a representatividade do local amostrado
na extensio do curso hidrico; a logistica de
acesso as localidades, visto que sdo na maioria
distantes, com espacamentos demograficos e
malhas viarias raras e deficientes; os recur-
sos disponiveis, como profissionais no &mbito
do setor satde, principalmente dos munici-
pios, para identificacdo e selecido dos pontos
amostrados, realizacéio das coletas, manuseio,
acondicionamento e transporte das amostras.

Inicialmente, 0 monitoramento foi realizado
nas solucdes alternativas coletivas subterra-
neas cadastradas pela Secretaria Municipal de
Satde de Brumadinho. Concomitantemente,
foram realizados, nos demais municipios atin-
gidos, o levantamento e a caracterizacio das
comunidades e das respectivas populacoes
cujas solucdes alternativas coletivas e indivi-
duais de abastecimento de d4gua para consumo
humano apresentam suas captacdes locali-
zadas a uma distancia de até 100 metros das
margens do rio Paraopeba. Essas informacoes
foram utilizadas para subsidiar a amostragem
dos pontos e elaboraciio do plano de monito-
ramento (tabela I).
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Tabela 1. Informacgdes do plano de monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano em resposta ao

rompimento da barragem B1em Brumadinho por municipio, Minas Gerais, 2019

Municipio Data de inicio Pontos Pontos do plano Quantidade de Quantitativo
das coletas incluidos no de amostragem campanhas* de amostras

monitoramento vigente* coletadas*

inicial

Betim 28/03/2019 7 7 17 108
Brumadinho 29/01/2019 13 4 40 180
Curvelo 13/03/2019 5 5 19 82
Esmeraldas 21/02/2019 13 9 22 180
Felixlandia 14/03/2019 6 5 19 68
Florestal 28/03/2019 7 5 17 90
Juatuba 22/02/2019 5 5 22 104
Mario Campos 28/03/2019 n 5 17 59
Morada Nova de Minas 14/03/2019 5 5 19 80
Papagaios 14/03/2019 5 5 19 90
Pard de Minas 14/03/2019 18 6 18 89
Paraopeba 28/02/2019 3 21 51
Pompéu 14/03/2019 3 19 40
Sao Joaquim de Bicas 28/03/2019 M 8 17 100
Sao José da Varginha 14,/03/2019 14 10 18 168
Trés Marias 14/03/2019 6 6 19 104
Total - 134 91 323 1593

Fonte: Elaboracéo prépria.
*Informacédes referentes a 30/10/2019.

A frequéncia adotada nesse monitoramento
para avaliar os riscos decorrentes do rompi-
mento da barragem Bl em Brumadinho é su-
perior ao estabelecido para as acdes de rotina,
uma vez que, em situacdes de emergéncias
em saude publica, o monitoramento da qua-
lidade da agua pode ser ampliado de forma
emergencial; e novos parimetros ou agentes
especificos, mesmo que nio componham o
padrio de potabilidade vigente, podem ser
analisados com vistas a identificar sua pre-
senca na agua's.

As coletas de amostras de agua para esse
monitoramento sio realizadas por profissio-
nais de saude do SUS, referéncias técnicas das
Unidades Regionais de Satide (Belo Horizonte,
Divinépolis e Sete Lagoas) e referencias téc-
nicas de vigilancia em saide ambiental dos
municipios. As coletas foram iniciadas em 29
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de janeiro de 2019 em Brumadinho e encami-
nhadas para analise do Laboratério Central
de Satude Publica da Fundacdo Ezequiel Dias
(Funed). Complementarmente, a partir de
21 de fevereiro de 2019, houve a contratacio
de laboratorio realizada pela Vale S.A., em
atendimento a decisdo da Justica Federal apds
audiéncia com representantes da Advocacia
Geral da Unido e Ministério da Saiude, para
realizacdo de analises dos demais municipios
atingidos, incluindo alguns pontos do plano
de amostragem de Brumadinho.

No inicio do monitoramento, a periodicida-
de das coletas em cada forma de abastecimento
era semanal; e, a partir do més de abril, as
coletas passaram a ser realizadas a cada 15
dias (tabela 1).

O plano de amostragem é constantemen-
te reavaliado pelas equipes de vigildncia em
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satide com realizacdo das adequacdes necessa-
rias durante a execucdo das atividades. Houve
aincluséo de pontos identificados ap6s o inicio
do monitoramento que também se enquadram
nos critérios técnicos previamente definidos.
Foram excluidos pontos que nio cumpriam
os critérios, como distdncia superior a 100
metros da margem do rio ap6s conferéncia
por geoprocessamento. Além disso, foram
registradas intercorréncias que motivaram a
troca de pontos ou que inviabilizaram a coleta
em datas pontuais, como recusas por parte de
moradores para receber os técnicos da saude
no momento da coleta, pocos que secaram
devido ao periodo de estiagem, e falhas no

funcionamento da bomba dos pocos (tabela I).

O quadro 1 apresenta os pardmetros analisa-
dos em cada amostra e os respectivos Valores
Maximos Permitidos (VMP), estabelecidos
no anexo XX da Portaria de Consolidacao
n° 5, de 28 de setembro de 2017 (quadro 1).
Destaca-se que esses parametros e VMP inte-
gram o padréo de potabilidade e, por definicdo,
devem ser observados na d4gua para consumo
humano'. Embora as coletas tenham sido rea-
lizadas em pocos, reconhece-se que, na quase
totalidade, eles sdo utilizados para consumo
humano sem tratamento, portanto, procedeu-
-se a comparacio dos resultados obtidos com
o padrio de potabilidade.

Quadro 1. Parametros analisados no plano de monitoramento da qualidade da &gua para consumo humano em resposta

ao rompimento da barragem B1 em Brumadinho e valores de referéncia

Parametro Unidade Valor Maximo Permitido
Aluminio Total mg Al/L 0,2
Antimonio Total mg/L 0,005
Arsénio Total mg/L 0,01
Bario Total mg Ba/L 0,7
Cadmio Total mg Cd/L 0,005
Chumbo Total mg Pb/L 0,01
Cobre Total mg Cu/L 2
Coliformes Totais (Qualitativo) - Ausente
Cor Aparente mg Pt/L 15
Cromo Total mg Cr/L 0,05
Escherichia coli (Qualitativo) - Ausente
Ferro Total mg Fe/L 0,3
Manganés Total mg Mn/L 0/
Mercurio Total mg/L 0,001
Niquel Total mg Ni/L 0,07

pH = 6-9,5
pH In Situ - 6-9,0
Selénio Total mg/L 0,01
Temperatura da Amostra °C -
Temperatura do Ar °C -
Turbidez NTU 5

Zinco Total mg Zn/L 5

Fonte: Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n? 5, de 28 de setembro de 20171,
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Os resultados sdo reportados, pelas
Secretarias Municipais de Saude, direta-
mente ao proprietario da localidade que teve
sua forma de abastecimento de dgua para
consumo humano monitorada. As familias
sdo orientadas pelas equipes de saude, com
apoio da equipe de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano, que, inde-
pendentemente dos resultados das analises
(satisfatorios ou insatisfatorios), fica mantida
a medida cautelar inicial de suspensio da
utilizacdo da agua das solucdes alternativas
individuais e coletivas (pocos e cisternas)
para consumo humano localizadas na area
de risco definida (até 100 metros da margem
dorio) conforme recomendaco conjuntas da
Secretaria de Estado de Satde; da Semad; e da
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (Seapa)".

A partir dos resultados do monitoramen-
to, pretende-se verificar a qualidade da agua
utilizada para consumo humano, tendo como
objetivo caracterizar essas formas de abasteci-
mento e avaliar os riscos a satde, subsidiando
adocdo de medidas de prevencio e promo-
c¢do da satde. Foi realizada reunifo técnica
com as Unidades Regionais de Saude de Belo
Horizonte, Divindpolis e Sete Lagoas para
caracterizacio dos pontos de monitoramento
e alinhamento para discussio com equipe do
Ministério da Saude sobre as medidas que
deverio ser adotadas de acordo com os cena-
rios identificados, considerando os resultados
do primeiro trimestre de monitoramento. Além
disso, em janeiro de 2020, a SES-MG publi-
cou o Boletim Informativo - Monitoramento
da qualidade da agua para consumo humano
nos municipios atingidos pelo desastre da
Vale/S.A., municipio de Brumadinho, Minas
Gerais, com andlise dos resultados para infor-
mar a populacdo sobre a qualidade da agua
para consumo humano das formas de abas-
tecimento monitoradas. Os resultados desse
monitoramento da qualidade da dgua para
consumo humano também foram apresentados
pelo Ministério da Satde, na edi¢io especial
de janeiro de 2020, no boletim epidemiolégico
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- Um ano de desastre da Vale - Organizacio
e Resposta do Ministério da Saude.

Este relato de experiéncia abrange da data
da ocorréncia do desastre até o dia 30 de
outubro de 2019. Destaca-se que, em marco
de 2020, o monitoramento esta em andamento
com frequéncia quinzenal e sera realizado até
que o conjunto dos resultados possa subsidiar
a decisdo de sua interrupcio.

Devido a possibilidade de carreamento de
metais para as aguas subterraneas, princi-
palmente durante o periodo chuvoso, o mo-
nitoramento das formas de abastecimento
continua, bem como a avaliacio periodica de
seus resultados para auxiliar na tomada de
decisdo do setor satde.

A partir da analise da série histdrica e a de-
pender dos resultados identificados nas amostras
coletadas, algumas formas de abastecimento
poderdo voltar a ser utilizadas para consumo
humano sem risco para a saude, enquanto outras
deverfo passar por processo de tratamento ade-
quado para ofertar uma agua segura.

Participacdo em espacos de
deliberacao e decisao

Para subsidiar a tomada de decisdes e delibera-
coes visando a resposta imediata ao rompimen-
to da barragem B1, da Mina Corrego do Feijao
da Vale em Brumadinho, foi estabelecido, em
25 de janeiro de 2019, no municipio da ocor-
réncia, o Posto de Comando, coordenado pela
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de
Minas Gerais (Cedec/MG), com a participacio
de 6rgdos e agéncias envolvidos nas acdes de
resposta ao desastre, entre eles, a SES-MG.
Concomitantemente, foi ativado o Comité
de Operacdes de Emergéncia na Saide (Coes)
da SES-MG, no dia 25 de janeiro de 2019,
que integrou as areas essenciais a resposta
e emergéncia: Subsecretaria de Politicas e
Acdes de Saude; Subsecretaria de Regulacéo
do Acesso a Servicos e Insumos de Satde;
Subsecretaria de Vigilancia e Proteciio a Saude;
Subsecretaria de Inovacéo e Logistica em
Saude e Subsecretaria de Gestdo Regional. A
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participacdo ativa de representantes das areas
técnicas nesses espacos contribuiu para que
atomada de decisdo ocorresse de forma mais
agil e eficiente.

Incialmente, as reunides eram diarias; e,
conforme a demanda, a frequéncia foi reduzida
até sua desativacfio. No dambito do Ministério
da Sauide e da Secretaria Municipal de Saude,
também houve a ativacdo do Coes. Destaca-
se que havia comunicacio diaria entres os
comités, com atualiza¢io da situacio da emer-
géncia, identificacio de demandas e andamen-
to de acdes identificadas como necessarias.

Paralelamente a esses espacos, foram reali-
zadas reunides técnicas entre a Secretarias de
Estado de Satde, a Semad e a Seapa, o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas e a Copasa, a fim
de avaliar as a¢cdes que deveriam ser tomadas
em relacdo a possivel contaminacéo do rio
Paraopeba, implicacdes em seus multiplos
usos, como consumo humano, irrigacéo e des-
sedentacdo animal, além de avaliar os dados
que estavam sendo obtidos no monitoramento
da qualidade da agua.

No dia 26 de fevereiro de 2019, por meio do
Decreto com numeracio especial n°® 176, foi
criado o Comité Gestor Pro-Brumadinho, que
reune varios 6rgaos do governo do estado de
Minas Gerais e que tem como objetivo coorde-
nar as acdes de recuperacio, mitigacio e com-
pensacdo dos danos causados pelo rompimento
dabarragem Bl da Vale. Essa estrutura garante
o efetivo compartilhamento de informacdes
das acdes em desenvolvimento e promove a
sinergia entre os 6rgéos envolvidos™.

Producdo de documentos

Como forma de subsidiar a atuacdo dos pro-
fissionais de satiide das Unidades Regionais de
Saude e das Secretarias Municipais de Saude
dos municipios atingidos pelo rompimento
da barragem Bl em Brumadinho e de esta-
belecer diretrizes para acdes de reparacéo
desenvolvidas pela Vale S.A., foram elaborados
formularios, documentos técnicos e notas in-
formativas descritos a seguir:

1. Bases minimas: orientacdes para o for-
necimento de agua para consumo humano
aos grupos populacionais dos municipios
atingidos pelo rompimento da barragem B1
da Mina Coérrego do Feijio, da Vale S.A., em
Brumadinho, em 25 de janeiro de 2019.

2. Nota Técnican® 3/SES/SUBVPS-SVEAST-
DVA-CVFRNB/2019: plano emergencial de
monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano para os municipios atin-
gidos pelo rompimento da barragem B1 da
Mina Coérrego do Feijio, da Vale S.A., em
Brumadinho, em 25 de janeiro de 2019.

3. Nota Técnican® 4/SES/SUBVPS-SVEAST-
DVA-CVFRNB/2019: abordagem com as
familias para avaliacio de risco das formas
de abastecimento de agua para consumo
humano préximas ao rio Paraopeba, area
afetada pelo rompimento da barragem da
Mina Cérrego do Feijao da Vale S.A. em
Brumadinho.

4. Formuldrio para identificacdo do consumo
de agua nos municipios atingidos pelo rom-
pimento da barragem B1 da Mina Cérrego
do Feijio, da Vale S.A., em Brumadinho, em
25 de janeiro de 2019.

5. Planilha padronizada para consolidar o
levantamento das formas de abastecimento
proximas em até 100 metros do rio Paraopeba
nos municipios a jusante do ponto de con-
fluéncia entre o rejeito e o rio Paraopeba.

6. Oficio para as prestadoras de abastecimen-
to de agua para consumo humano (Copasa,
Copanor), solicitando envio semanal dos
laudos de analises do ponto de capta¢io no
rio Paraopeba a jusante do ponto de conflu-
éncia com o corrego Ferro-Carvio.

7. Notas informativas para populacéo e im-
prensa com orientacdes sobre cuidados ne-
cessarios com a lama e rejeitos provenientes
do rompimento da barragem de Brumadinho,
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*Orcid (Open Researcher
and Contributor ID).

divulgadas no site: http://www.saude.mg.gov.
br/brumadinho.

8. Notas informativas conjuntas SES/Semad/
Seapa para populaciio e impressa com orien-
tacdes sobre cuidados necessarios com a agua
do rio Paraopeba, divulgadas no site: http://
www.saude.mg.gov.br/brumadinho.

9. Nota técnica conjunta SES/Igam n° 1
para a analise da qualidade das dguas do rio
Paraopeba a jusante da barragem B1 apds o
rompimento da barragem B1 operada pela
mineradora Vale.

10. Nota técnica conjunta SES/Igam n° 2
para a analise da qualidade das aguas do rio
Paraopeba apods desastre na barragem B1.

11. Nota técnica conjunta SES/Igam n° 3
para a analise da qualidade das d4guas do Rio
Paraopeba apods desastre na barragem B1.

12. Boletim Informativo: Monitoramento da
qualidade da agua para consumo humano
nos municipios atingidos pelo desastre da
Vale/S.A., municipio de Brumadinho, Minas
Gerais.

13. Brasil. Ministério da Saide. Um ano do
desastre da Vale: Organizacio e resposta do
Ministério da Satde. Bol Epidemiol. 2020;
51(n.esp.):1-35.

Consideracdes finais

A atuacdo da vigilancia em saide ambiental, em
resposta ao rompimento da barragem Bl em
Brumadinho, possibilitou o desenvolvimento de
acdes com importante articulacio intrassetorial,
com o envolvimento de profissionais de diferen-
tes areas do setor saide dos municipios afetados,
das unidades regionais de satide e do nivel central
daSES-MG e do Ministério da Satide. Além disso,
destacam-se as parcerias intersetoriais realizadas
com a Semad e seus orgfos vinculados (Instituto
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Mineiro de Gestio das Aguas, Fundacfio Estadual
do Meio Ambiente); a Seapa; a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil; o Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais, essenciais para o pla-
nejamento e execucdo das acdes que competem
ao setor saude.

A identificacfio e 0o mapeamento das solu-
cOes alternativas subterrineas de gua para
consumo humano utilizadas pela populacio
atingida pelo desastre foram desafios viven-
ciados durante esse processo, uma vez que a
falta da atualizacio e a incompletude dessas
informacdes no Sistema de Informacéo de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (Sisagua) constitui uma fragilidade
para a utilizacio dos dados. Dessa forma, foi
necessaria a realizacdo de visitas in loco, o que
aumenta a complexidade das acoes realizadas
e aumenta o tempo necessario para o desen-
volvimento destas atividades.

As experiéncias vivenciadas pela equipe
durante essa atuacio motivaram reflexdes sobre
anecessidade de fortalecer o desenvolvimento
das acdes de forma intra e intersetorial, na rotina
davigilancia em saude ambiental e, principal-
mente, em situa¢des de desastre uma vez que,
em muitas atividades de trabalho desenvolvidas
narotina, observa-se a fragmentacéo ainda pre-
sente. Além disso, ressalta-se a importancia de
qualificacfio dos dados registrados no Sisagua
e de conhecimento das informacdes locais de
cada territorio na rotina de forma a subsidiar
oportunamente, em situacdes de desastre, a
identificacdo das formas de abastecimento de
agua para consumo humano e a elaboracéo
de plano de amostragem emergencial para o
monitoramento da qualidade da agua.
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