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EDUCACAO CIENTIFICA COMO ABORDAGEM
PEDAGOGICA E INVESTIGATIVA DE RESISTENCIA

SCIENTIFIC EDUCATION AS A PEDAGOGICAL AND
INVESTIGATIVE APPROACH OF RESISTANCE

Wagner Rodrigues Silva®

RESUMO

Este artigo apresenta uma releitura da abordagem da educacio cientifica origindria do
campo de estudos do Ensino de Ciéncias. Foi proposto para ajustar a referida abordagem
(a) a préticas de pesquisa nos estudos linguisticos aplicados e (b) ao ensino e formagao
de professores de lingua materna. Este trabalho se configura num estudo bibliografico
ilustrado por alguns excertos documentais, e fundamenta-se em estudos do letramento,
além de dialogar com outros referenciais tedricos de diferentes origens. A releitura
reforcou a necessidade de readequagio de funcoes tradicionalmente desempenhadas por
alguns elementos integrantes das préticas de pesquisa e de ensino. Os encaminhamentos
apresentados podem garantir investigacdes cientificas mais democréticas e culturalmente
sensiveis, além de uma abordagem pedagdgica critica, desencadeadora de praticas reflexivas
em aulas de lingua.
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ABSTRACT

This article presents a rereading of the approach to scientific education from the field of
Science Teaching. It has been proposed to adjust that approach (a) to research practices
in applied linguistics studies and (b) to the teaching of mother language and training of
teachers. This work is configured in a bibliographical study illustrated by some documentary
excerpts. It is based on studies of literacy, in addition to dialoguing with other theoretical
references from different origins. The rereading reinforced the need for readjustment of
functions traditionally performed by some elements of research and teaching practices.
The referrals presented can guarantee more democratic and culturally sensitive scientific
investigations, as well as a critical pedagogical approach, triggering reflective practices in
language classes.

Keywords: competences; language teaching; scientific literacy.
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INTRODUCAO

A epigrafe deste artigo corresponde a segunda parte da resposta apresentada
por Paul DeHart Hurd para uma pergunta por ele mesmo realizada para concluir um
texto inaugural em torno do fendmeno entio denominado de Science Literacy, o que,
atualmente, no contexto brasileiro, tem-se oscilado entre as denominagdes alfabetizagio
cientifica e letramento cientifico'. Num contexto pds-segunda guerra mundial (1939-1945)
e de preparacao para a exploracao estadunidense do espaco (1969), daf os usos dos
termos era cientifica (scientific age) e era espacial (space age) para caracterizar o periodo em
propulsdo, a pergunta compartilhada fora “Em que os satélites, foguetes e misseis
contribufram para a educacio americana?”®. Na primeira parte da resposta, Hurd
(1958, p. 16) afirma que “eles criaram uma consciéncia da importancia da ciéncia e
tecnologia para o progresso social e seguranca econdmica”. Tais produtos tecnol6gicos
contribufram para a propagacio do sentimento de nacionalismo, compreendeu-se que
o poderio da nagao também poderia ser garantido por investimentos nas ciéncias.

Mais de cinco décadas ap6s a publicagio do texto inaugural de Paul DeHart
Hurd em 1958, Xiufeng Liu, também no contexto estadunidense, destaca que,
no final do século XX e inicio do século XXI, foi registrado um desenvolvimento
econdmico sem precedente devido a avancos na tecnologia e na globalizagdo. Por
essa razao, o desenvolvimento econdmico da nacdo se tornou “dependente dos
avangos da ciéncia e da tecnologia, criando demanda por trabalhadores técnicos
e uma populacdo cientificamente educada” (LIU, 2009, p. 301). A consistente
formagio profissional se tornou imprescindivel para a producio de inovacio e
manutencio do desenvolvimento industrial diante de disputadas econdémicas
mundiais. Esse cendrio realcou a demanda por uma reforma na educacao cientifica
nao apenas nos Estados Unidos, mas também em outros paises, a exemplo do
Canadi e Inglaterra, conforme destacado por Liu (2009)2.

1. Uma versao preliminar deste artigo foi apresentada como conferéncia de encerramento da 13th
International Free Linguistics Conference, na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), e no
Encontro Anual do ProfLetras, na Universidade Federal de Santa Catarina (LLIFSC), ambos em
2019. Foi apresentada ainda como aula inaugural do ano letivo de 2019, no Programa de Pds-
Graduagao em Linguagem e Ensino, da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

2. As tradugdes de citacoes diretas para o portugués foram realizadas livremente pelo autor deste
artigo.

3. Robinson e Aronica (2019, p. 17) afirmam que a educacdo é um tema politico importante por
razoes culturais, sociais, pessoais e econdmicos. Sobre o tltimo aspecto, é dito que “nos Gltimos 25 anos,
o comércio foi transformado pelos ripidos avangos da tecnologia digital e pelo crescimento
populacional massivo. Nesse processo, a competicio econdmica intensificou o comércio, a
produgido de mercadorias e os servigos. Os governos sabem que uma forca de trabalho educada é
crucial para a prosperidade econdmica nacional, e suas politicas estao salpicadas de retdrica sobre
termos como inovagao, empreendedorismo e habilidades do século XXI. E por isso que eles investem
tanto na educagio e que ela é um dos maiores negécios do mundo” (itélico do original).
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Diferentemente das nagdes consideradas desenvolvidas que, dentre indmeros
outros investimentos, recorreram a educagao cientifica da populagio em funcao
do fortalecimento do desenvolvimento econémico, da seguranca nacional e da
qualificacdo da forca de trabalho, o atual governo brasileiro eleito decidiu caminhar
na contramdo da histéria, ignorando os esforgos acertados por outras nagoes*.
Conforme defendido neste artigo, investimentos educativos desse tipo também
precisam se caracterizar pelo comprometimento com demandas ou necessidades
sociais diversas, valorizando saberes igualmente diversos. No Brasil, a economia
foi utilizada, diferentemente, como justificativa explicita para contingenciar
investimentos nas areas de ciéncia e de educagdo, em resposta a necessidade
vociferada de ajuste fiscal, que, de alguma forma, atinge outras dreas de atuacio
governamental sob o comando de diferentes ministérios.

Além do propagado ajuste fiscal, a comunidade cientifica brasileira padece
com algumas atitudes governamentais ofensivas a préticas caracteristicas do oficio
de pesquisador, o que pode ser assimilado e reproduzido por parte da populacao
desinformada sobre o assunto’. Essa toada pode fragilizar as representagoes
compartilhadas por cidaddos comuns sobre as ciéncias e as praticas desenvolvidas
pela referida comunidade, que precisa do apoio populacional esclarecido para
ganhar visibilidade perante os politicos eleitos como representantes do povo.

Diante desse cendrio, a inércia dos especialistas dificulta a reversio da
situacdo, podendo a Linguistica Aplicada (LA) reagir a partir de estudos do

4. Aqui faz-se referéncia ao presidente eleito e empossado com equipe montada para gestao quadrienal
iniciada em 2019.

5. Mencionam-se dois principais casos para ilustrar o inconformismo governamental no tocante a
resultados de pesquisas cientificas que nio colaboraram com as politicas ptblicas por eles
defendidas. Desde 2017, a divulgacio de uma pesquisa sobre consumo de drogas, financiada pelo
governo federal e realizada pela Fundacio Oswaldo Cruz (Fiocruz), considerada uma das principais
instituicoes mundiais de pesquisa em sadde publica, foi embargada pelo Ministério da Justica, que
questionou o resultado produzido e a metodologia utilizada pelos especialistas. Observou-se que
“as conclusoes do estudo desmentiam o discurso do governo de que hd uma epidemia no uso de
crack no Brasil” (Fonte: https://exame.com/brasil/estudo-sobre-uso-de-drogas-e-liberado-apos-
meses-de-censura-pelo-governo/. Acesso em 18 out. 2020). O segundo caso corresponde ao
inconformismo do presidente brasileiro, Jair Messias Bolsonaro, no tocante aos dados reveladores
do aumento das queimadas na Floresta Amazonica, divulgados pelo renomado Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Instaurou-se um conflito entre o referido presidente e o entdao
diretor do INPE, Ricardo Magnus Osorio Galvao, conforme observével nos seguintes enunciados
respectivamente proferidos: “A questdo do Inpe, eu tenho a conviccio que os dados sdo mentirosos,
e nés vamos chamar aqui o presidente do Inpe para conversar sobre isso, € ponto final nessa
questdo”; “ele me acusa de estar a servico de uma ONG internacional. Ele ji disse que os dados
do Inpe nio estavam corretos segundo a avaliagio dele, como se ele tivesse qualidade ou qualificacdo de fazer
andlise de dados” (https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/2019/07/20/diretor-do-
inpe-nega-acusacoes-de-bolsonaro-reafirma-dados-sobre-desmatamento-e-diz-que-nao-deixara-
cargo.ghtml. Acesso em 18 out. 2020).
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letramento. Assim, apresenta-se uma releitura de contribui¢cdes vanguardistas sobre
educacio cientifica, elaboradas no Ensino de Ciéncias. Pontuam-se ainda algumas
contribuicdes tedrico-praticas para uma abordagem diferenciada da educacao
cientifica a fim de promover perspectivas investigativas e pedagdgicas de resisténcia.
Conforme Rajagopalan (2002, p. 204), a atitude politica de resisténcia corresponde
a articulacdo contra

forcas coercitivas que, num dado momento histérico, estejam atuando sobre um sujeito,
acuando-o de forma cerrada com intuito de sufocd-lo, esmaga-lo ou, no minimo, domestica-
lo ou neutralizd-lo. Isto é, a resisténcia é sempre resisténcia a algo, via de regra uma forga
opressora poderosa demais para ser repelida de uma s6 vez. Isto quer dizer que onde ha
resisténcia, ha também forcas de opressio — ou seja, a presenga de resisténcia pressupde a
existéncia de forcas de opressao.

O enfoque deste artigo se restringe a area de ensino de lingua e formagao de
professores, mas contribuicdes para outras dreas podem ser apreendidas. Trata-se de
uma pesquisa bibliografica em que sio estabelecidos didlogos, preponderantemente,
com estudos favoraveis ao emprego da pesquisa como estratégia constitutiva do
trabalho do professor e da formacdo discente na escola bésica, e a mobilizacao
democratica de saberes especializados ou nio. Para tanto, sao utilizados alguns
excertos documentais como evidéncias ilustrativas de algumas questbes tedrico-
praticas problematizadas. Este estudo se caracteriza como uma atitude de resistéucia
diante das afrontas sofridas pela comunidade cientifica brasileira, pois nao se
compartilha a disposicdo para “se entregar sem luta, nem a se curvar diante do
desafio de forma pacifica” (RAJAGOPALAN, 2002, p. 203)°.

Este artigo estd organizado em trés principais secoes, além desta introducio,
das consideracdes finais e das referéncias. Na primeira, sdo sistematizados e confrontados
alguns aspectos tedricos caraterizadores da educacio cientifica conforme literatura
selecionada no campo de estudos vanguardista no assunto — Ensino de Ciéncias.
Na segunda, é apresentada uma releitura de categorias tedricas configuradoras da
abordagem diferenciada da educacéo cientifica para os estudos linguisticos aplicados,
destacando ganhos dai originarios. Na terceira, finalmente, sio compartilhados os
fundamentos tedricos propostos e passiveis de apropriagdo para o ensino de lingua
informado por uma abordagem diferenciada da educagéo cientifica.

6. Ainda nos termos de Rajagopalan (2002, p. 204), “a resisténcia tem como motor propulsor o que ha
de mais nobre do ser humano — a vontade, a determinagdo, de ndo se curvar diante do desafio, de
crescer a altura das forgas que se colocaram no seu caminho. [...] Quem oferece resisténcia é um
sujeito, valendo-se de sua condi¢io enquanto agente da sua propria agio”.
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1. 0 QUE DIZ A LITERATURA SOBRE A EDUCACAO CIENTIFICA?

No campo do Ensino de Ciéncias, sdo utilizadas distintas nomenclaturas
para nomear o fendmeno focalizado na abordagem da educacio cientifica. Na
literatura estrangeira, além do termo Science Literacy, encontra-se o Scientific Literacy
(HOLBROOK; RANNIKMAE, 2009; HURD, 1998; 1958; LIU, 2009). No
Brasil, as nomenclaturas oscilam entre alfabetizagdo cientifica e letramento cientifico, o
que, a principio, poderia se justificar pela imprecisao tradutéria para o portugués,
que disponibiliza as palavras alfabetizagio e letramento como possibilidades, mesmo
que, do ponto de vista tedrico, seja possivel considerar algumas especificidades
(CHASSOT, 2014; DEMO, 2010; SANTOS, 2007; SASSERON; CARVALHO,
2008; SILVA, 2019a)”.

Utilizando-se da nomenclatura Science Literacy, Hurd (1958) salienta
que os educadores eram questionados por realizarem 0s mesmos cursos com
alunos diferentes, utilizando-se dos mesmos materiais, metodologias e tempo de
aula, ignorando-se as habilidades diferenciadas dos alunos identificados como
“brilhantes”, ou seja, que, mesmo na escola basica, ja demonstravam talentos para
as ciéncias naturais. O ensino de ciéncias naturais ainda parecia desinteressante para
os alunos por nao perceberem aplicabilidade dos contetddos trabalhados em aula.
Van Aalsvoort (2004a) afirma que, devido a uma légica positivista de ensino, a qual,
dentre outros aspectos caracterizadores, “constréi uma divisao entre a ciéncia, por
um lado, e a tecnologia e a sociedade, por outro” (p. 1158), “os alunos veem a
ciéncia como trabalho escolar ou uma matéria escolar, nao como uma maneira de
entender suas préprias experiéncias” (p. 1152).

A nomenclatura Scientific Literacy é utilizada por Hurd (1998) em estudo
publicado quatro décadas depois da datacao do texto inaugural sobre o assunto®.
O autor elenca algumas transformacdes na configuracio das ciéncias, a exemplo do
fracionamento e hibridizagdo das disciplinas resultando em indmeros campos do
conhecimento. Destaca a emergéncia de pesquisas estratégicas, produzidas a partir
do didlogo entre diferentes disciplinas, em funcido do aprimoramento do “bem-estar
humano, desenvolvimento econdmico, progresso social e qualidade de vida” (HURD,
1998, p. 409). Assim, enfatizando a funcionalidade das ciéncias, define Scientific Literacy
“como uma competéncia civica necessaria para o pensamento racional sobre a ciéncia

7. A possibilidade de imprecisdo conceitual a partir da escolha lexical para traduzir os referidos
termos para o portugués motivou a manutencio das versdes em inglés quando feitas referéncias a
literaturas estrangeiras neste artigo.

8. Destaca-se o titulo sugestivo atribuido ao artigo: “Letramento cientifico: novas mentes para um
mundo em mudanga” (“Scientific Literacy: New Minds for a Changing World").
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em relagdo a problemas pessoais, sociais, politicos, econdmicos e questdes que
provavelmente se encontrard ao longo da vida”. (HURD, 1998, p. 410).

A nomenclatura Scientific Literacy também € utilizada por Holbrook e Rannikmae
(2009). Os autores apresentam dois pontos de vista assumidos na literatura
especializada para o fendmeno focalizado, os quais revelam compreensdes distintas.
Pode-se enfatizar o conbecimento sobre ciéncias, portanto um individuo cientificamente
letrado se apropriaria de “ideias fundamentais” e contetdos privilegiados sobre
ciéncias conforme legitimado por professores. Para os autores, essa compreensao
pode ser denominada de Science Literacy, mesmo ndo sendo uma nomenclatura
comum, parecendo ser um “jogo de palavras”. Na segunda compreensio, enfatiza-
se a utilidade social dos saberes sobre ciéncia, compreendendo habilidades e valores
apropriados para a formagdo de cidadaos receptivos a situacdes influenciadas pelas
ciéncias.

O primeiro ponto de vista revela a valorizacio de saberes e habilidades
para serem utilizados na escola ou no dominio cientifico em funcao da interacao
dos aprendizes com professores ou pesquisadores, realiza-se uma iniciacao
cientifica mais restrita dos alunos. O segundo ponto de vista demanda uma atitude
diferenciada dos aprendizes, pois, além de compartilhar os conhecimentos e
habilidades pressupostas no primeiro, demanda-se alguma responsabilidade social.
Assim, tém-se duas abordagens pedagdgicas denominadas, respectivamente, por
Holbrook e Rannikmae (2009) de ciéncia através da educagdo e educacdo através da ciéncia,
as quais sdo caracterizadas a partir das habilidades descritas no Quadro 1 elaboradas
pelos préprios autores.

A abordagem da educacdo através da ciéncia garantiria os atributos de desenvolvimento
social, elencado por Holbrook e Rannikmae, (2009, p. 282) como um dos trés
elementos sustentadores do Scientific Literacy, juntamente aos atributos de desenvolvimento
pessoal € a natureza da ciéncia. A observancia desses elementos demanda um ensino
contextualizado e pode garantir aplicabilidade ou funcionalidade aos objetos de
conhecimento na vida cotidiana.

Nessa perspectiva, Van Aalsvoort (2004a, p. 1152; 2004b, p. 1635) elenca
quatro significados identificadores de distintas relevancias para as aulas de Quimica,
em resposta a insatisfacio manifestada por discentes com relagdo as aulas da referida
disciplina: (i) relevdncia pessoal — “deve fazer conexdes com a vida dos alunos”; (i)
relevdncia profissional — “deve mostrar aos alunos um quadro de possiveis profissoes”;
(iii) relevdncia social — “deve esclarecer o propdsito da disciplina em problemas humanos
e sociais”; (iv) relevdncia pessoal/social — “deve ajudar os alunos a se tornarem cidadaos
comprometidos com questdes delicadas atreladas a impactos provocados pela ciéncia”.
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Quadro 1. Abordagens do Scientific/Science Literacy

Ciéncia através da Educacio Educac@o através da Ciéncia

Aprender saberes, conceitos, teorias e leis | Aprender saberes e conceitos da ciéncia

fundamentais de ciéncia.

importantes para compreender e lidar com
questdes sociocientificas na sociedade.

Realizar as atividades de ciéncia através de
questionamento de aprendizagem como parte
do desenvolvimento do aprendizado para ser um
cientista.

Realizar solugdo de investigagdo de problema
cientifico melhor  compreender o
conhecimento de «ciéncia relacionado a

para

questoes sociocientificas na sociedade.

Obter uma compreensao da natureza da ciéncia a
partir de um ponto de vista cientifico.

Obter uma compreensio da natureza da ciéncia
a partir de um ponto de vista social.

Realizar trabalho pritico e apreciar o trabalho dos
cientistas.

Desenvolver habilidades pessoais relacionadas
a criatividade, iniciativa, trabalho seguro, etc.

Desenvolver atitudes positivas diante da ciéncia
e de cientistas.

Desenvolver atitudes positivas diante da ciéncia
como principal elemento no desenvolvimento
da sociedade e empreendimentos
cientificos.

€m

Adquirir habilidades comunicativas para formatos
orais, escritos e simbdlicos/tabulares/gréficos
como parte do aprendizado sistemdtico de
ciéncia.

Adquirir habilidades comunicativas relacionadas
a formatos simbélicos/
tabulares/gréficos para melhor expressar ideias
cientificas em um contexto social.

orais, escritos e

Realizar tomada de decisio diante de questdes
cientificas.

Realizar tomada de decisio sociocientificas
relacionadas a emergentes da

sociedade.

questoes

Aplicar os usos de ciéncia a sociedade e apreciar
questdes éticas enfrentadas por cientistas.

Desenvolver valores sociais para tornar-se
cidaddo responsavel e empreender carreiras

relacionadas a ciéncia.

Fonte: Holbrook e Rannikmae (2009, p. 283).

A abordagem identificada pelo termo Science Literacy, cuja énfase recai
sobre contetdos privilegiados de ciéncias, conforme mencionado por Holbrook
e Rannikmae (2009), nio se confirma no estudo de Liu (2009), que, ao utilizar
o referido termo, propoe uma abordagem critica passivel de ser caracterizada
como culturalmente sensivel, numa perspectiva semelhante a estudos criticos do
letramento desenvolvidos no contexto brasileiro da LA (KLEIMAN; BORGES DA
SILVA, 2008; SILVA, 2019b). Assim, Science Literacy é compreendido como

um processo estdvel e ao longo da vida, como uma escolha pessoal e uma necessidade
econdmica, e como um aprimoramento pessoal e participagao civica. Caracteriza a educagao
cientifica para além de praticas escolares, envolve todas as atividades que ocorrem dentro e
fora das escolas, o que cria um potencial muito maior para o Science Literacy de todos os
cidaddos. Essa no¢iao ampliada de Science Literacy pode ser chamada de ciéncia e publico.
(LIU, 2009, p. 307).
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Essa compreensdo é detalhada por Liu (2009) a partir de trés fendas
identificadas em estudos em torno do Science Literacy e descritas como tipos
de modelo. Sao lacunas interconectadas que precisam ser evitadas em fungao da
producgdo de interagdes mais harmoniosas e libertarias: modelos de déficit; modelo de
mercadoria; e modelo estdtico. No primeiro, ignoram-se conhecimentos e experiéncias
individuais sobre fendmenos naturais, apropriados por estudantes ou cidadios
comuns em situagdes informais do cotidiano. Por legitimar conhecimentos
especializados, esse modelo “serve para manter o dominio de grupos de interesses
especiais, como elites ou tecnocratas — aqueles com poder politico e econémico,
excluindo outros — especialmente minorias” (HURD, 1998, p. 306).

Nas escolas, a abordagem da educacio cientifica, seja no ensino de Ciéncias
Naturais ou no de lingua materna, conforme proposto neste artigo, nio pode
ser utilizada para supervalorizar saberes e praticas dominadas por pesquisadores,
ignorando producoes locais, destacando-se, por exemplo, os coletivos de indigenas,
quilombolas, ribeirinhos, pescadores ou quebradeiras de coco. Mesmo muitas vezes
desconhecidos, os saberes desses grupos sdo concebidos por pessoas escolarizadas
como folclore, crenca ou mito’. A atitude assumida pela comunidade escolar
diante do dominio cientifico estd condicionada as concepcoes de ciéncias por ela
compartilhada.

No segundo modelo, concebe-se o Science Literacy como um estado
ou mercadoria a ser alcancada, nio como um processo ao longo da vida com
consequéncias pessoais e sociais praticas. Ignora-se, por exemplo, que mesmo um
especialista em determinado campo do conhecimento pode desconhecer a ciéncia
praticada em outro, bem como seus desdobramentos no cotidiano das pessoas,
evidenciando a necessidade de um aprendizado constante em contextos formais e
informais. A nocio de processo se encontra subjacente a concepgdes de letramento
convencional, conforme perspectivas analiticas mais complexas sobre o assunto
(HASAN, 1996; SOARES, 2003)'°. No terceiro, reconhece-se um fluxo exclusivo

9. O termo coletivo foi empregado por influéncia da expressao “pessoas coletivas”, utilizada pelo
ativista ambiental indigena Ailton Krenak (2019, p. 28) para fazer referéncia a pessoas que “ndo sio
individuos, mas ‘pessoas coletivas’, células que conseguem transmitir através do tempo suas visoes
de mundo”. A titulo de ilustracio da rejeicao aos saberes locais, reproduzimos o seguinte relato de
Krenak (2019, p. 49): “Quando nés falamos que o nosso rio é sagrado, as pessoas dizem: ‘Isso é
algum folclore deles’; quando dizemos que a montanha estd mostrando que vai chover e que esse
dia vai ser um dia préspero, um dia bom, eles dizem: ‘Nao, uma montanha nao fala nada’™”

10. A esse respeito, Soares (2003) afirma que “do processo de alfabetizagdo pode-se esperar que
resulte, ao fim de determinado tempo de aprendizagem, em geral pré-fixado, um ‘produto’
que se pode reconhecer, cuja aquisicdo, ou ndo, atesta ou nega a eficiéncia do processo de
escolarizagao; ao contrério, o processo de letramento jamais chega a um ‘produto’ final, é sempre

4

e permanentemente um ‘processo’”.
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de informacdo, sempre partindo dos conhecedores ou sdbios para os menos
conhecedores ou menos sébios. Equivocadamente, o conhecimento cientifico é
considerado universal ou livre de contexto, negando-se que as préticas cientificas
sdo construidas localmente, conforme cultura em que estio inseridas.

Liu (2009) destaca que os alunos também se apropriam de conhecimentos
cientificos fora da escola a todo tempo e de diversas maneiras, a exemplo de visitas
a museus e do acesso a livros, revistas, jogos, brinquedos e filmes exibidos em
diferentes midias. Realga-se ainda os diversos ambientes virtuais disponibilizados
a partir da democratizagdo em curso dos servicos de internet. O autor propde
que a educacio cientifica formal e informal sejam conectadas e consideradas
num continuo, cabendo aos professores, ao planejarem suas aulas, partirem dos
conhecimentos sobre ciéncias apropriados livremente pelos alunos. O autor
recomenda ainda que profissionais de diferentes dreas do conhecimento participem
de atividades cientificas e promovam a educacio cientifica para o ptblico comum
com o qual interagem. Numa sociedade educada cientificamente, a resisténcia a
discursos depreciativos em torno da ciéncia seria mais forte. Nas palavras de Liu
(2009, p. 308):

Isso requer que todos os profissionais se tornem participantes da ciéncia e educadores. Os
atuais programas de formacdo de professores de ciéncias educam apenas professores de
ciéncias escolares; é necessario educar educadores de ciéncias fora da escola para cumprir a
missdo da ciéncia e do publico. [...] os pesquisadores, embora possam estar bem preparados
com os conhecimentos e habilidades atuais em ciéncias, podem nao saber como comunicar a
ciéncia ao publico em geral.

Em pesquisa de mestrado na LA, Santana (2019), por exemplo, caracterizou
o género desenho animado cientifico a partir da investigagao da animagao brasileira
infantil O Show da Luna, disponivel na internet e exibida na televisao por assinatura''.
Contetdos e praticas cientificas em torno das ciéncias da natureza sio ensinados
explicitamente na referida animacio. Assim, dentre outros resultados, a pesquisa
mostrou a auséncia de contetdos atrelados as ciéncias humanas nos episédios das
duas primeiras temporadas investigadas. Diante desse resultado, o autor produziu
dois roteiros de episédios seguindo as convengdes descritas do género, tematizando
praticas investigativas no ambito dos estudos linguisticos.

Na referida pesquisa, Santana (2019) também identificou a apropriacio do
desenho animado cientifico num projeto pedagdgico desenvolvido por professoras
brasileiras na Educagdo Infantil, assim como proposto por Liu (2009). O propésito

11. Endereco do canal oficial: https://www.youtube.com/channel/UC-adUJnjdrRnRIOJGoDtTqw.
Acesso em 18 out. 2020.
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do projeto consistia na familiarizacio das criancas com praticas cientificas, além
de desenvolver simultaneamente outras competéncias. A etapa final do projeto foi
a exposigao da pesquisa pelas préprias criancas, realizada numa mostra cientifica,
reunindo estudantes expositores da educacio infantil ao ensino superior, promovida
para o publico em geral pela prefeitura municipal de Palmas, capital do Estado do
Tocantins, localizado na Regidao Norte do Brasil'.

A abordagem da educacio cientifica foi produzida como resposta a
metodologias reprodutivistas de contetdos escolares descontextualizados em
aulas de Ciéncias Naturais, dentre outros fatores descritos nesta secdo. Para
tanto, a partir de pesquisas desenvolvidas, procura-se garantir “a construcao de
beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente” (SASSERON;
CARVALHOQO, 2008, p. 334). Informada pela tradicio escolar, pritica reprodutivista
semelhante se observa em outros componentes curriculares, a exemplo das aulas
de Portugués no territério brasileiro. Na secdo seguinte, compartilha-se uma
releitura de pressupostos tedricos da educacao cientifica para informar abordagens
investigativas e pedagdgicas em aulas do referido componente curricular.

2. QUAL E O LUGAR DA EDUCACAO CIENTIFICA NA LA?

Na literatura especializada, encontram-se diferencas conceptuais a
respeito da alfabetizacao e do letramento, especialmente quando se considera
estudos publicados em diferentes momentos (FREIRE, 2011, KLEIMAN, 1995,
NASCIMENTO, 1998, SOARES, 2003; SILVA, 2019a). No contexto brasileiro,
ja se construiu algum consenso sobre a necessidade desses termos para nomear
processos distintos e complementares (SOARES, 2003; 2004; SILVA, 2009a).
Assim, a alfabetizagdo corresponde ao processo de conhecimento do sistema de
escrita prioritariamente nos primeiros anos escolares, resultando no aprendizado
da leitura e da escrita. O letramento sio habilidades de uso da escrita conforme
demandado em diferentes dominios sociais, a exemplo do artistico, comercial,
jornalistico e religioso, além do préprio dominio escolar.

A diferenciagao desses fendmenos se justificou pelo fracasso escolar ao nio
garantir que o conhecimento linguistico trabalhado possibilitasse que os alunos
exercessem praticas de leitura e escrita conforme demandado em contextos
interativos diversos. Alguns alunos leem, mas tém dificuldade ou, até mesmo, nao

12. O evento denomina-se Feira de Empreendedorismo, Ciéncias, Inovagao e Tecnologia do Tocantins
(FECIT), realizada anualmente no segundo semestre letivo do calendério escolar. Para maiores
detalhes sobre a FECIT, sugere-se a leitura de Fernandes (2016).
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compreendem o contetdo do texto; produzem cdpias, mas nao redigem textos com
autonomia. Na escola, focalizar esses processos distintos simultaneamente e com
maior precisdo significa uma aposta diante de resultados insatisfatdrios.

A proposicio de uma abordagem diferenciada da educacéo cientifica na LA
demanda que as especificidades constitutivas da alfabetizagio e do letramento sejam
consideradas. Nesta proposta pedagdgica, a Alfabetizagio Cientifica e o Letramento
Cientifico sdo concebidos como fendmenos diferentes e complementares, conforme
representados na Figura 1. Essa distincdo permite que pesquisadores e professores
focalizem mais diretamente distintos aspectos constitutivos do processo de Educacdo
Cientifica.
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Figura 1. Configuracdo da Educacao Cientifica
Fonte: autoria propria

Nas séries mais avangadas, os professores de lingua sio desafiados a se
distanciarem do exaustivo trabalho metalinguistico caracteristico da tradicao
escolar, também marcado por exercicios desmotivadores de leitura e escrita. Esses e
outros usos da escrita préprios da referida instituicio compdem os letramentos escolares
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(SIGNORINI, 2007a; STREET; STREET, 1991), os quais precisam ser mediados
pelos professores tomando como modelo ou referéncia praticas de escrita estabilizadas
em outros dominios sociais'?. Esse cenério se assemelha ao desafio enfrentado pelos
professores das Ciéncias Naturais diante do desencantamento dos alunos com aulas
padronizadas (cf. HURD, 1958; 1998; VAN AALSVOORT, 2004a; 2004b).

Quaisquer componentes curriculares (tradicionalmente conhecidos como
disciplinas escolares) compartilham demandas para a inovagao pedagdgica e podem
encontrar subsidios na abordagem da educagao cientifica, afinal estao atrelados a
algum campo do conhecimento. Na escola, o trabalho investigativo em componentes
curriculares diferentes das Ciéncias Naturais pode ampliar nocdes de ciéncias
compartilhadas pela comunidade local. Dificilmente havera encaminhamentos
diretos para o meio-ambiente, conforme constitutivo na abordagem original da
educacao cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008), mas contribui¢des pessoais
e sociais diferenciadas podem ser geradas.

No contexto adverso para a ciéncia brasileira, foi langado pelo governo
federal o Programa Ciéncia na Escola (PCE), uma iniciativa com perspectivas
promissoras entre o Ministério da Educagio (MEC) e o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagido e Comunicagio (MCTIC). O programa objetiva desenvolver
a educacao cientifica dos alunos da segunda etapa do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio. Fora projetado a partir de quatro acoes: Olimpiada Nacional de
Ciéncias (ONC); Ciéncia é 10 — Especializagio a Distancia em Ensino de Ciéncias;
Chamada Publica para Instituicoes; e Chamada Publica para Pesquisadores. Ao
navegar no portal do PCE ou acessar os documentos disponiveis, o leitor pode se
perguntar se o programa foi idealizado para englobar todas as disciplinas escolares
nas acoes delineadas ou s6 algumas delas.

A ONC, por exemplo, é caracterizada como “um programa da Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF), Associacio Brasileira de Quimica (ABQ), Instituto

14

Butanta e Sociedade Astronémica Brasileira (SAB)”', contemplando na edigao de

13. Conforme Signorini (2007a, p. 323), “o letramento escolar se constitui de praticas letradas
especificas, no caso do ensino de Lingua Portuguesa, essas sio préticas orientadas para a
comunicagdo social em sentido amplo (ndo s6 a comunicagdo no dmbito institucional) e para a
objetivacdo de saberes sobre o funcionamento e os usos da lingua nacional. Sdo também praticas
que estdo em relagdo soliddria e/ou de confronto com outras préticas sociais dentro e fora da
instituicdo. Um exemplo significativo a esse respeito é o das préticas escolares de leitura/escrita
em suas relagoes com as de outras esferas de grande influéncia na sociedade, como as instituigdes
académicas e jornalisticas, por exemplo; bem como outras praticas da mesma esfera, como as de
gerenciamento escolar do uso de espagos extraclasse, como bibliotecas e salas de informética,
por exemplo”.

14. Fonte: <https://www.ciencianaescola.gov.br/app/ciencianaescola/olimpiadanacionalciencias> Acesso

em: 18 out. 2020.
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2019 exatamente as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e Astronomia, tendo
todos os coordenadores estaduais formagao em alguma das disciplinas mencionadas.
O Ciéncia é 10 também parece direcionado para as Ciéncias Naturais, o que pode
ser compreensivel a partir do seguinte enunciado disponivel na pagina eletronica
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES): “um
curso de Especializacao em Ensino de Ciéncias — Anos finais do Ensino Fundamental
‘Ciéncia € 100, voltado aos professores que ensinam essa disciplina do sexto ao nono
ano do ensino fundamental”"® (italico adicionado).

As chamadas para instituicoes e para pesquisadores, diferentemente das
outras duas acoes, trazem informacdes explicitas de que todas as disciplinas escolares
podem ser envolvidas nas propostas a serem apresentadas, conforme observével no
Exemplo 1, em que foram reproduzidos dois excertos do edital para pesquisadores,
divulgado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq)'™. Um dos objetivos é incentivar “a integracao entre disciplinas”.

Exemplo 1 — Chamada MCTIC/CNPq N° 05/2019

1.1 — O objetivo desta chamada ¢ financiar projetos de pesquisa, intervengao e avaliagio, nas
diversas éreas do conhecimento, em questdes relacionadas ao ensino de ciéncias na educagio basica
(anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio) das redes ptblicas de ensino, no ambito do
Programa Ciéncia na Escola.

1.1.1 — Os projetos a serem financiados nesta Chamada poderao versar sobre o ensino de qualquer
uma das disciplinas que fazem parte do curriculo escolar dos anos finais do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio, devendo privilegiar o letramento cientifico, o uso de abordagens investigativas e
de metodologias ativas de ensino, a aproximagao entre as Institui¢oes de Ensino Superior (IES) e as

Instituicoes Cientificas, Tecnolégicas e de Inovacio (ICT) com as escolas publicas, a disseminacdo
dos métodos cientificos das diferentes dreas do conhecimento, a integracio entre as disciplinas e o

despertar da vocacdo dos alunos e professores da educagio bdsica para as carreiras cientificas.

Conforme o edital focalizado, as propostas interventivas a serem
implementadas em escolas basicas devem focalizar o “letramento cientifico”,
“abordagens investigativas”, “metodologias ativas de ensino”, além de promoverem
“a disseminagdo dos métodos cientificos das diferentes areas do conhecimento”.

15. Fonte: <https://www.capes.gov.br/36-noticias/9443-capes-participa-de-lancamento-do-programa-
ciencia-na-escola> Acesso em: 18 out. 2020.

16. O tnico projeto aprovado e inserido no campo dos estudos linguisticos foi o “ConGraEduc —
Conscientizagdo Gramatical pela Educacao Cientifica” (CNPq 441194/2019-2), coordenado
pelo autor deste artigo, obtendo a sexta colocagdo na Linha 2 de financiamento — “A¢des de
intervengdo em escolas de educagao bésica com foco em ensino de ciéncias”. O recurso financeiro
disponibilizado para implementacdo dos projetos foi reduzido e o repasse total dos valores
aprovados continua em atraso até o momento da revisio final deste artigo, apds avaliacio dos
pareceristas.
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Realca-se aqui o propédsito de “despertar da vocagdo dos alunos e professores
da educagdo basica para as carreiras cientificas”. A vocagdo dos professores para
produzir conhecimento, jad anunciada e cobrada por diversos especialistas, a exemplo
do que fez o educador brasileiro Paulo Freire, desde a década de 60, no Século XX,
ainda se configura como um desafio a ser conquistado'”. Se bem implementado,
esse tipo de politica do edital pode contribuir para a legitimacao da escola como
espaco de producio de conhecimento cientifico, além de contribuir para ampliar
concepcoes de ciéncia compartilhadas pela populagdo (SILVA et al, 2018a; 2018b),
envolvendo as disciplinas escolares inseridas na grande drea das humanidades.

Por razdes econdmicas diversas, a exemplo da pouca tradicio na geracao de
produtos comercializaveis, as humanidades ocupam posigoes periféricas dentro
e fora do dominio cientifico. Esse fato foi mostrado na introducao deste artigo,
quando foi descrito o contexto histérico desencadeador dos estudos da educacio
cientifica, os quais foram atrelados exclusivamente as Ciéncias Naturais. Como
mais uma evidéncia, menciona-se o estudo sobre politicas de internacionalizacio
universitdria realizado por Signorini (2018, p. 218), ao focalizar estratégias
desenvolvidas por uma renomada universidade putblica brasileira. A autora
constatou o lugar periférico atribuido as humanidades, especialmente aos estudos
da linguagem, como consequéncia da “hierarquizagdo orientada por critérios
e normas préprias dos ranqueamentos internacionais, tidos como imparciais e
objetivos”. Ainda nos termos da autora, aos estudos da linguagem, “foi atribuido
um papel instrumental ao ensino de géneros académicos escritos e de linguas
estrangeiras” para outras dreas do conhecimento (p. 216).

Os usos da abordagem da educagdo cientifica na LA ndo se restringem
a encaminhamentos de propostas pedagdgicas, alcanca também o trabalho
investigativo quando procedimentos de pesquisa sao apreendidos como objetos
de investigacdo. A esse respeito menciona-se o estudo apresentado em Silva
(2019b), que, para compreender a construgdo da educacao cientifica de professoras
de Portugués, num programa de mestrado profissional em rede, estudou alguns
procedimentos investigativos registrados em dissertagdes de mestrado apresentadas
como trabalho de conclusdo do curso. A investigacdo desses procedimentos
permitiu verificar como estavam sendo implementadas as diretrizes de formacao
continuada do mestrado profissional, além de compreender como as professoras

construiram objetos de pesquisa para as proprias dissertagdes a partir de problemas

17. Segundo Freire (2017, p. 20), “a dodiscéncia (docéncia + discéncia) e a pesquisa sdo indicotomizaveis”.
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ou desafios identificados nas aulas de lingua materna. Em outras palavras, a educacao
cientifica foi atrelada a autonomia docente para mobilizar procedimentos teérico-
metodoldgicos pertinentes as demandas do préprio local de trabalho.

Conforme ilustrado nos excertos do Exemplo 2, o enfoque investigativo
esteve na fronteira entre as perspectivas do letramento cientt’fico e do letramento do professorlg.
Os resultados revelaram uma sobrevalorizagdo das teorias linguisticas e do préprio
produto final gerado nas pesquisas interventivas, mostrando o comprometimento
do trabalho de mestrado com o fortalecimento das teorias linguisticas de referéncia
e, conforme excerto subsequente, com a garantia do titulo desejado. O enfoque
detalhado do processo experienciado pelas professoras, informado por uma reflexiao
privilegiada sobre a prépria pratica profissional, por estar orientada por teorias de
referéncia, poderia produzir resultados que realgasse o agir docente.

Exemplo 2: letramento do professor/letramento cientifico

As pesquisas examinadas aqui parecem comprometidas com o reconhecimento da eficiéncia das
teorias linguisticas, daf a valorizacdo do produto final e ndo do processo que informa diferentes fases
entre a agdo e a investigagdo. (p. 42; itdlico do original)

Os MP para educadores precisam ser concebidos a partir das complexas condi¢oes de trabalho na
escola basica, onde se precisa desenvolver uma formacio integral dos jovens aprendizes. As professoras
e aos alunos, ndo interessa reduzir o Profl etras ao papel de dispositivo produtor de niimeros para
alimentar as estatisticas governamentais. E preciso garantir ganhos efetivos para a formacido dos
referidos atores sociais, bem como dos formadores vinculados as universidades, que passam a usufruir
de experiéncias profissionais diferenciadas no contato direto com as professoras. (p. 53)

O segundo excerto do Exemplo 2 salienta o risco de a experiéncia de pesquisa
ser reduzida a contabilizacdo de diplomas, com resultados proveitosos para os
politicos da situacdo, haja vista as autopromocdes a partir dai produzidas. Salienta
ainda o compartilhamento de beneficios gerados diretamente para as professoras da
escola basica (como alunas do curso) e para os docentes universitarios (formadores).
Alerta-se sobre possiveis ganhos para a universidade, uma vez que possibilita
a aproximagao entre formadores e instituicdes de ensino basico, numa interagao

18. Conforme Kleiman e Borges da Silva (2008, p. 34), o letramento do professor “trata-se de um
conjunto de conhecimentos tedricos sobre as diversas disciplinas que se ocupam da matéria
objeto de ensino; de conhecimento didatico-pedagdgicos e socioculturais sobre a comunidade
alvo do ensino; de conhecimentos mais subjetivos, advindos de suas experiéncias profissionais,
que resultam em estratégias e procedimentos de ensino e das capacidades de mobilizacio de
textos e outros recursos didéticos a serem usados segundo as condigdes de trabalho afetivamente
encontradas, de acordo com a avaliagio que o docente faz do sucesso ou insucesso, para a
aprendizagem, do contexto em construcido”.
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que se espera mais harmoniosa, resultando em troca e producio de saberes'. A
operacionalizagdo desses encaminhamentos para o mestrado profissional fragiliza
a representacao de académicos “afastados do mundo real, vivendo em torres de
marfim e imersos em teoria pura” (ROBINSON; ARONICA, 2019, p. 19).
Conforme representado na Figura 2, as diferentes perspectivas exemplificadas
de estudos do letramento se sobrepdoem em algum momento. Nio hd fronteiras
rigidas, o que ha sao multiplos letramentos. A delimitagdo, porém, realca o objeto
estudado e, no caso do letramento cientifico, ressalta-se a motivacdo politica
assumida neste artigo. Esse termo permite popularizar e visibilizar as praticas
cientificas nas humanidades e, mais precisamente, nas ciéncias linguisticas.
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Figura 2. Letramentos
Fonte: autoria propria

19. Concorda-se com Porto (2010, p. 99) ao afirmar que “a formagao docente nio pode acontecer
sem estar de ‘bragos dados’ com a pesquisa no e sobre o cotidiano escolar, local de atuagao de
profissionais qualificados pela universidade, nutrindo-se dessa prética e fornecendo ‘nutrientes’
aos profissionais em atuacdo. Enfatizo que nés, professores universitarios, para qualificarmos

1

nosso trabalho, deverfamos estar ‘com os pés dentro da escola™.
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Como outro exemplo da fluidez das fronteiras, menciona-se a pesquisa de
Leite, Pereira e Barbosa (2018) que, mesmo utilizando o termo letramento académico,
investigam o agir cientifico de pesquisadores dos estudos literdrios, apreensivel a
partir da investigacdo de artigos cientificos por eles produzidos. Como os géneros
sdo construcdes sociais semiotizadas em textos, ao investigar a escrita académica,
além de se compreender o fazer cientifico de um dado grupo profissional,
identifica-se possiveis forgas incidentes sobre as praticas e significados identitarios.
No Exemplo 3, reproduzimos dois excertos ilustrativos da abordagem do trabalho
focalizado.

Exemplo 3: letramento académico/letramento cientifico

Assim, longe de constituirem [as normas socialmente validadas pelo grupo] um desvio de um
pretenso padrdo de referéncia, sio o resultado de um processo intencional de adaptagio de um
género e de modos de fazer ciéncia em fungdo das regras e dos valores que permeiam as atividades
e acoes linguageiras na disciplina. (p. 946)

A especificidade do campo dos estudos literarios, como procuramos demonstrar neste artigo, nio
esta somente no tratamento de um dado objeto de estudo, mas também nos diferentes juizos de
valor ou de visdes de mundo, ou de ciéncia e de fazer cientifico, que permeiam e (con)formam as
agoes linguageiras que tém lugar na instdncia académica. (p. 946)

Dados os argumentos expostos previamente, optar-se-ia pelo termo
letramento cientifico para pesquisas do tipo compartilhada por Leite, Pereira e
Barbosa (2018). Assim, realgar-se-iam, minimamente, os estudos literdrios como
ciéncia dentro da vasta drea resiliente das humanidades, consideradas legitimamente
as especificidades da referida disciplina — Literatura.

Na seciao seguinte, sio apresentados os fundamentos tedrico-préiticos
reunidos para sustentar a abordagem da educacio cientifica proposta, os quais
podem ser mobilizados, especialmente, em funcdo de préticas de ensino e de
pesquisa em torno da formacio de professores e do ensino de lingua materna.

3. QUAL E A ABORDAGEM PROPOSTA DE EDUCACAO CIENTIFICA?

Aabordagem da educagéo cientifica proposta estd alinhada ao que Rajagopalan
(2002) denomina de teorias de resisténcia, por estarem comprometidas em
proporcionar a autonomia necessdria para que as pessoas se apropriem de saberes,
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praticas, habilidades ou competéncias necessarias ao exercicio da cidadania®. Esse
comprometimento encontra-se nas bases das teorias do letramento, que niao deveria
ser reduzido ao conhecimento ou habilidade para realizar qualquer coisa, conforme
acontece frequentemente em contextos pedagdgicos, escapando-se 0s usos ou
mediagdes pela escrita.

A abordagem defendida ndo se propde ao endosso da sobrevalorizacio de
conhecimentos e préticas cientificas existente na sociedade. Essa atitude diante
dos produtos cientificos é incisivamente criticada nos escritos freirianos, quando
se recomenda que os especialistas se dispunham ao didlogo junto ao cidadio
comum, a exemplo do agronomo com o camponés e do professor com os alunos
(FREIRE, 1977, FREIRE;, FAUNDEZ, 2017)*". Com culturas, crengas e saberes
desprestigiados, o cidadao comum fica sujeito a exclusdo, fracassa em interagdoes
caracteristicas de contextos escolares e nio escolares, inclusive nos préprios
componentes curriculares.

E reproduzido adiante um excerto sintetizador do tipo de assimetria
instaurada diante dos saberes especializados, bem como o posicionamento
defendido numa perspectiva freiriana. Trata-se de um recorte de uma resposta
de Antonio Faundez, educador chileno, em didlogo com Paulo Freire (FREIRE;

FAUNDEZ, 2017, p. 83-84).

O saber cientifico, considerado por todos nés como o Saber, leva-nos a considera-lo um saber
em n6s mesmos. Ele nos torna poderosos €, como tal, autoritdrios. Através dessa concepgao do
saber como poder, vemos claramente como a estrutura social pode ser explicada a partir de lutas
pelo poder, de poderes distintos, em que uma parte desse poder ou desses poderes que aparecem
na sociedade corresponderia ao intelectual, pelo fato de que ele detém o saber cientifico. Esse
intelectual menospreza o saber que ndo ¢ cientifico e, inconscientemente, o saber popular; para
o intelectual e politico, o senso comum popular mostra-se como um ndo saber €, enquanto udo saber,
como um #ndo poder.

Na medida em que as massas ndo detém o saber que o intelectual possui, elas ndo detém o poder.
E esse desprezo pelo saber popular afasta o intelectual das massas. Creio que uma das coisas que
o intelectual deve aceitar é que esse saber popular é de uma rigueza sociolégica fundamental para
qualquer ato politico, para qualquer ato de transformacéo da sociedade.

No meu entender, a primeira coisa que um intelectual progressista deve fazer, se quer juntar-
se as massas, € respeitar esse saber e procurar apropriar-se dele. Meter-se nesse saber €,
como vocé dizia, apropriar-se do sentimento, deste sentir, deste atuar das massas, que se

20. Conforme Perrenoud (2005, p. 32-33), “a aprendizagem da cidadania passa pela adesdo a valores
e alei, pela reflexdo sobre o que seria uma organizacio ideal da comunidade, mas sobretudo pelo
conhecimento realista dos mecanismos demogréficos, econdmicos, politicos, psicossocioldgicos
ou juridicos em ac¢do, que sempre frustram nossos ideais”.

21. Ressalta-se que a valorizagdo de saberes do senso comum néo pressupde negagao da ciéncia. Essa
negagio é denominada por Paulo Freire de basismo. Segundo o autor, “nem elitismo nem basismo.
Um ndo é contrdrio positivo do outro. [...] A minha posigao é a da comunhido entre o senso

comum e a rigorosidade” (FREIRE; FAUNDEZ, 2017, p. 87).
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manifesta fundamentalmente através da resisténcia ou das expressdes culturais de resisténcia. Esta
apropriagao poderd, entdo, permitir ao intelectual propor seu saber “cientifico” recebendo, por
sua vez, a sensibilidade das massas. E as massas poderiam apropriar-se desse saber cientifico,
nao da maneira como é formulado pelo intelectual, mas transformando-o. O saber “cientifico”
transforma-se em cientifico apenas 2 medida que ele se apropria do saber popular. E o saber
popular se transforma num saber de agdo e transformagéo eficaz quando se apropria, por sua
vez, de forma criativa, deste saber “cientifico” proposto pelo intelectual (italico adicionado).

A préitica de transmissao de saberes ou técnicas por especialistas, em
substituicio a cultura local, desprovida de um consistente conhecimento das
necessidades e dindmicas do grupo, é denominada extensdo por Freire (1977). Trata-
se de um trabalho que o pesquisador ou professor desenvolve sobre e nao com os
sujeitos, agora, participantes ou colaboradores. Em oposigdo, o autor propde a
pratica da comunicacdo, caracterizada pela escuta sensivel do cidadio comum por
parte do especialista disponivel a trocas, negociagdes e construcoes conjuntas de
saberes.

A comunicacio é esperada na interacio entre professores e alunos em
situagoes educativas informadas pela abordagem defendida neste artigo. Assim,
compreende-se que “a educacao é comunicacio, é didlogo, na medida em que nao
¢ a transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos interlocutores que buscam
a significagdo dos significados” (FREIRE, 1977, p. 69). Na Figura 3, foram reunidas
algumas escolhas lexicais realizadas por Freire (1977) para caracterizar as referidas

praticas contrapostas.

/ transferir \

invadir

manipular
silenciar
subestimar

3 invadir dialogo criticidade curiosidade acao
impor . A
transformacéo coparticipacdo

EXTENSAO . sobre encontro problematizacéo luta

“humanisme” humildade inquietagao
domesticar depositar persisténcia sujeito vida
adaptar A
Qsiﬁcar substituir objetiﬂcar/ COMUNICAGAO .. COM
respeito toleréncia alegria
mudanca otimismo esperanca
justica afetividade resisténcia

enfrentamento criatividade  abertura
disponibilidade reflexao democracia

Figura 3. Extensao e Comunicagao
Fonte: produzida a partir de Freire (1977)
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A titulo de ilustracao da relevincia de saberes locais menosprezados por
especialistas interessados em ganhos econémicos imediatos (mesmo custando
prejuizos inestimaveis a natureza e, consequentemente, a sobrevivéncia humana),
salienta-se a estreita relacio dos indigenas com a natureza/terra, compreendida
como “mae e provedora em amplos sentidos, nao s6 na dimensao da subsisténcia e na
manutencio das nossas vidas, mas também na dimensio transcendente” responsavel
pela existéncia indigena (KRENAK, 2019, p. 43). Negando a percepcio dos rios
como recursos, Krenak (2019, p. 49) esclarece que eles sao pessoas, assim como
as montanhas, pois, mantendo-se tal relagdo, os indigenas evitam que esses lugares
sejam tomados como “residuos da atividade industrial e extrativista”. Essa estreita
relacio exemplifica a “riqueza socioldgica fundamental [do saber popular] para
qualquer ato politico, para qualquer ato de transformacio da sociedade”, de que
falou Antonio Faundez (FREIRE; FAUNDEZ, 2017, p. 84)

Alinhada a pritica comunicativa, menciona-se ainda a proposta de pesquisa-
ensino defendida por Penteado (2010) na Ciéncia da Educacdo. Essa pesquisa rearranja
posicionamentos tradicionalmente ocupados por escolas e universidade, sendo
estas ultimas o locus privilegiado de producao do conhecimento legitimado, ao passo
que as primeiras € reservada a fungdo de consumidoras de saberes. Contrapondo-se
a essa dindmica, a pesquisa-ensino se caracteriza como uma investigagao realizada
a partir da parceria entre professor da escola basica, que tem uma demanda no
préprio local de trabalho a ser resolvida, e o docente do ensino superior, que assume
a pesquisa como uma prética revigoradora da funcio de formador.

Esses profissionais sao denominados, respectivamente, de professor-pesquisador
e pesquisador-professor. O exercicio dessas funcdes também pode ser produtivo no
contexto de formagdo inicial (prioritariamente nos estdgios supervisionados
obrigatérios) e continuada de professores, especialmente quando se pretende
familiarizar os professores com a abordagem da educacio cientifica. A Figura 4
sintetiza a compreensio de Penteado (2010) sobre a pesquisa-ensino. Destaca-se
aqui a necessidade de o formador também investigar a propria prética profissional a
fim de aprimoré-la, atitude nao exclusiva do professor da escola bésica.
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PROFESSOR-PESQUISADOR

“& aguele gque, ao ensinar, pesquisa o
seu ensino; toma conhecimento sobre
o ensino e scbre a pratica docente
como ceme do oficio [...] inclui a
docéncia como uma das variaveis a

PESQUISADOR-PROFESSOR

“é o académico gue pesquisa e ensina
a pesquisar, tendo na pesquisa o
cerne de seu oficio. Encontram-se
umbilicalmente reunidos na e pela
realizacdc da pesguisa-ensino, da

Silva

ser considerada, problematizada, qual depende o produto de seus
transformada”. trabalhos”.
ﬂ INTENCIONALIDADE ﬂ
“promover uma intervencio “contribuir com a construcdo de

teoria da docéncia, ou do ensino,
pelo acesso compreensivo e
cientifico s caracteristicas de uma
pratica docente gue ndo é a sua”.

transformadora em sua pratica
docente que venha a resolver o
problema gque encaminhou sua

acdo de pesquisa’.

Figura 4. Pesquisa-Ensino
Fonte: produzida a partir de Penteado (2010, p. 39)

A prética da comunicagio se configura como uma resposta as pedagogias
reprodutivistas, denominadas de enciclopedismo por Perrenoud (2005) e de padronizagdo
por Robinson e Aronica (2019). Essas se mostram improdutivas para responder as
demandas contemporaneas de formagdo, onde a autonomia, criatividade e inovagdo
tornaram-se atitudes e estratégia de sucesso. Em outras palavras, as escolas precisam
proporcionar a formagao de pessoas capazes de solucionar problemas emergentes e
nao simplesmente reproduzirem alguns saberes. Brown (2009), por exemplo, afirma
que, no mundo dos negdcios, houve uma evolugao natural do design doing para o
design thinking, ou seja, as demandas pela criacdo de produtos fisicos cederam lugar as
demandas pelo planejamento de processos, bens de servigos®. Ainda nas palavras
do autor,

O centro da atividade econdmica no mundo em desenvolvimento muda inexoravelmente da
manufatura industrial para a criacio de conhecimento e a prestacio de servigos. Além disso,
ndo se limita mais & introducdo de novos produtos fisicos, mas inclui novos tipos de processos,
servigos, interagdes, formas de entretenimento e formas de comunicacido e colaboracio

(BROWN, 2009, p. 13-14).

22. Conforme Brown (2009, p. 209), “o surgimento do design thinking corresponde a uma mudanca de
cultura, e o que excita os melhores pensadores hoje em dia é o desafio de aplicar suas habilidades
a problemas importantes. Melhorar a vida das pessoas em extrema necessidade estd perto do topo
dessa lista”.
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A metodologia do Design Thinking retne competéncias demandadas das
pessoas na contemporaneidade. A eficiéncia esta na qualidade das experiéncias dos
usudrios com o produto entregue e ndo no volume da producdo. Hoje, ndo basta
que as pessoas funcionem como consumidoras, mas € necessario que participem da
producio de artefatos e servicos. Brown (2009) menciona o uso dessa estratégia de
pensamento por escolas para evitar a erradicacio da “inclinacao natural das criangas
para experimentar e criar”, deseja-se, diferentemente, incentiva-la e amplificar tais
inclinagdes. A relevancia da educagdo cientifica para estimular a criatividade das
criangas pode ser observada nas palavras de Brown (2009, p. 229) ao afirmar que,
“como sociedade, nossa capacidade futura de inovacio depende de altos niveis
de letramento em matematica e ciéncias”. A assercao do autor, acrescenta-se aqui
o letramento linguistico, compreendido como habilidades de trabalho (in)consciente
sobre a lingua(gem) em funcido de propdsitos interacionais (HALLIDAY, 1996,
HASAN, 1996).

Na Figura 5, sio reproduzidas as etapas constitutivas do processo de
implementacdo do Design Thinking, as quais sdo aqui sinteticamente descritas a fim
de se estabelecer um paralelo com as competéncias passiveis de desenvolvimento
nos alunos a partir da abordagem pedagdgica da educacao cientifica. Em outras
palavras, transitar pelo Design Thinking demanda competéncias, que também poderao
ser desencadeadas ou fortalecidas na escola. Trata-se de um trabalho em equipes
multidisciplinares, envolvendo a participacio de cidaddos comuns engajados com
a situacdo focalizada ou de especialistas de diferentes areas que possam contribuir
com olhares diferenciados sobre o problema apresentado.
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Figura 5. etapas do design thinking
Fonte: produzida a partir de Brown (2009)

Inicialmente, para produzir solugdes, os Designers precisam compreender
profundamente o problema apresentado, pois, por vezes, nem o préprio demandante
do servigo, consegue defini-lo. Sao utilizadas diferentes metodologias de pesquisa
para interagir com pessoas inseridas no contexto investigado, necessitando,
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portanto, da empatia por parte dos pesquisadores, os problemas precisam ser
compreendidos do ponto de vista dos usuarios. Os dados gerados sio interpretados
e literaturas podem ser acessadas para apreender a complexidade do problema. Na
ideacdo, considerando os dados gerados previamente, sao realizados brainstorms, mapas
mentais e simulacdo de situagdes para gerar provaveis solugdes para o problema. Na
prototipacdo, sao produzidos protdtipos para serem posteriormente avaliados pelos
préprios usuarios na etapa final, denominada teste/interagio. A depender da reacao do
usudrio ao produto entregue, etapas anteriores podem ser retomadas.

Aoinsistir com argumentos atrelados a setores econdmicos, nao se defende aqui
que a escola possua como objetivo exclusivo a preparacao dos alunos para o mundo
do trabalho. Porém a dindmica econémica fala sobre as demandas e transformacoes
pelas quais passa a sociedade da qual os alunos fazem parte. Tal objetivo, talvez, seja
alcancado como consequéncia de indmeras competéncias a serem garantidas para os
aprendizes. Assim, concorda-se com Perrenoud (2005, p. 71) ao afirmar que

O desafio da escola obrigatéria sio as competéncias que fazem de nés nao apenas trabalhadores,
independentes ou assalariados, mas seres autdbnomos, cidadaos responséveis, pessoas que tém
uma vida privada, familiar, espiritual, sexual, associativa, de lazer, de engajamento em diversos
projetos e em diversas causas. Essa reflexao nao é apenas técnica; ela coloca, antes de tudo, a
questdo das finalidades da escola. E urgente reconstruir uma transposicdo diddtica com base
em sondagens sérias a respeito do que as pessoas precisam efetivamente para viver, refletir,
formar-se e atuar em todos esses registros.

Em aulas de lingua materna, a abordagem pedagdgica da educacio cientifica
pode proporcionar mudangas substanciais nas aulas planejadas, compartilhando-
se o espaco dos objetos de conhecimento (ou contetdos disciplinares) com
competéncias a serem desenvolvidas nos alunos. Nos termos de Perrenoud (2005,
p. 73), "ndo se trata de abrir mdo de ensinar os conhecimentos disciplinares, mas
de fazer com que eles contribuam para as competéncias que, até certo ponto, os
transcendem”. Espera-se ainda que as situacdes interativas instauradas a partir de
projetos de letramento cientifico garantam a familiarizacdo dos alunos com uma
diversidade de praticas sociais®.

Na Figura 6, sdo elencados sete principios interconectados a serem trabalhados
para garantir diretamente a educacio cientifica dos alunos, esses principios
podem ser focalizados em quaisquer componentes curriculares®. Para realcar a
importancia da referida abordagem na formacio discente, os referidos principios

23. Como exemplos de projetos de letramento cientifico, sugere-se a leitura de Fidelis (2018), Mendes
(2018), Reis (2016) e Ribeiro (2018).

24. Uma versdo preliminar dos principios da educagdo cientifica fora proposta sob a denominacio de principios
do letramento cientifico por Sousa (2016).
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foram justapostos as principais competéncias a serem garantidas na formacao
dos aprendizes®, conforme selecio apresentada por Robinson e Aronica (2019)
e compartilhada na Figura 7. Indiretamente, espera-se que as oito competéncias
formativas desenvolvidas também auxiliem as pessoas em interacdes instauradas em
outros dominios sociais.

Figura 6: Principios Figura 7. Competéncias

Colaboragéo

Criatividade

Curiosidade

Comunicagéo Investigacao

PRINCIPIOS DA

EDUCACAQ
CIENTIFICA

Colaboragéo Relevancia

Criatividade

Persisténcia

Fonte: adaptado de Sousa (2016) Fonte: produzido a partir de
Robinson e Aronica (2019)

Dos sete principios elencados, quatro (curiosidade, comunicagdo, colaboragdo,
criatividade) correspondem diretamente a competéncias elencadas, conforme
destaque com baldes negritados nas figuras. Os outros trés principios colaboram
para o desenvolvimento do conjunto das oito competéncias.

A curiosidade se configura como o ponto de partida para se ter o que pesquisar
e deve ser incentivada pela escola. Robinson e Aronica (2019, p. 3) afirmam que
a curiosidade é um “apetite [que] comeca a desaparecer quando [as criangas]
entram na escola. Manté-lo vivo é o segredo para transformar a educacio”. A
curiosidade provoca perguntas que podem ser respondidas a partir da pesquisa.
Os alunos precisam ser sensibilizados para elaborar perguntas sobre a lingua(gem)
em contextos situados, pois, comumente, os componentes de ensino de lingua nio

25. As competéncias elencadas por Robinson e Aronica (2019) alinham-se as competéncias gerais
e, consequentemente, as especificas para aulas de Lingua Portuguesa no Ensino Fundamental e
Ensino Médio, apresentadas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2019),
documento orientador do curriculo minimo a ser implementado em escolas brasileiras. Um estudo
do espaco garantido a educacio cientifica na BNCC (BRASIL, 2019) serd compartilhado em
publicacio futura.
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sao compreendidos como possiveis espacos de investigacdo cientifica sobre objetos
linguisticos, mas, sim, como coadjuvantes diante da demanda por textos escritos
a serem produzidos em outros componentes curriculares (FERNANDES, 2016).
Antonio Faundez afirma, em didlogo com Paulo Freire, que “todo conhecimento
comeca pela pergunta” e, mais, “a curiosidade é uma pergunta” (FREIRE;
FAUNDEZ, 2017, p. 67).

A comunicacdo foi elencada como um principio em duplo sentido interconectado.
O primeiro esta alinhado a concepcao de interagdo democrética proposta por Freire
(1977), envolve empatia, respeito e tolerancia diante da diversidade cultural trazida
por colaboradores ou participantes da pesquisa. Assim, pode-se afirmar que a
comunicagdo demanda diretamente a competéncia de compaixdo. O segundo sentido
corresponde a familiarizacio dos alunos com eventos de letramento cientifico,
relaciona-se ao desenvolvimento de habilidades para se utilizar de mecanismos
linguisticos das interagdes caracteristicas das atividades cientificas.

A colaboragdo é extremamente importante para o aprendizado das pessoas,
envolvendo formas de convivéncia e do trabalho em equipe, habilidades necessérias
ao desenvolvimento do design thinking. Atrela-se diretamente a competéncia de
controle, quando se espera uma harmonia da pessoa com ela mesma e na convivéncia
com outros. As trocas de experiéncias e conhecimentos entre pessoas diversas
(especialistas ou ndo) possibilitam a criagdo ou adaptagdo de produtos, ideias
ou processos em resposta a demandas existentes; geram alguma inovacao,
“compreendida como deslocamento ou reconfiguracio dos modos rotineiros
de raciocinar/agir/avaliar” (SIGNORINI, 2007b, p. 9)**. A inovacio também se
configura como um ato de resisténcia diante de inquietagdes provocadas por riscos
ou incomodos. Esse trabalho também ¢ resultado da criatividade, potencializada pela
negociacio compromissada com o pensamento colaborativo e criativo, conforme
esclarecido por Brown (2009).

26. Signorini (2007b, p. 9) esclarece ainda que “a inovagao é aqui compreendida como uma categoria
de base interpretativa, portanto nao-universal € muito menos transparente ou neutra: inovador é
sempre uma qualificacdo positiva que favorece determinados agentes sociais em detrimento de
outros, o que faz com que esteja sempre sujeita a contestacdo. Valem-se dela os agentes sociais,
individuais e coletivos, para dar conta das continuas demandas de adaptacdo e transformacio
de seus proprios contextos de atuacdo. Assim, a ideia de inovagdo vai estar sempre associada
a de mudanga e, quase sempre, a de modernizacio, progresso ou desenvolvimento numa dada
direcdo. Todavia, como as demandas de mudanga nem sempre sao localmente controléveis e
podem estar em relacio de confronto com outras no mesmo contexto, a inovagao pode também
estar associada a mecanismos de resisténcias @ mudanca, ou de resisténcias a mudanga numa dada
direcdo (inovar para manter o status quo, por exemplo). Nesse caso, torna-se polémica a relagiao
entre inovacdo e mudancas (inovar para ndo mudar), particularmente entre inovagdo e progresso
ou desenvolvimento”.
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A investigagdo corresponde ao procedimento necessario para se elaborar
resposta a curiosidade. Para garantir que a investigagdo se desdobre em acio, deve-
se considerar a relevdncia do problema embutido na curiosidade. Pode ser relacionada
as relevancias elencadas por Van Aalsvoort (2004a; 2004b), descritas na segunda
secdo deste artigo. Foram identificadas para serem observadas em aulas de Quimica,
escapando-se do ensino reprodutivo: pessoal; profissional; social; pessoal/social.
Pode-se ainda atrelar tal relevincia aos critérios elencados por Brown (2009) para
se produzir ideias promissoras ou sustentaveis: desejabilidade, factibilidade e viabilidade.

A persisténcia corresponde a um atributo demandado do pesquisador por ser
a investigagdo cientifica uma atividade trabalhosa, que requer bastante dedicacao
dos participantes. Ao desenvolver esse principio, os alunos poderdao mobilizé-lo
em outras circunstancias ao longo da vida, evitando a desisténcia ou o abandono
de metas diante de possibilidades de esmorecimento. Em investigacoes cientificas,
tem-se clareza do ponto de partida, sendo o percurso e o ponto de chegada
imprecisos, assim, faz-se necessdrios persistir e resistir.

Finalmente, destaca-se que a cidadania, talvez, seja a mais valorosa das
competéncias, ao mesmo tempo em que parece depender de todas as demais. O
exercicio da cidadania demanda a observancia de deveres social/moral/legalmente
postos e o usufruto de direitos, por vezes, cerceados em sociedades mantenedoras
de desigualdades. A resisténcia é um exercicio de cidadania, caracteriza-se por
formas de agdao em defesa de direitos individuais e coletivos, ameagados ou, até
mesmo, usurpados. Propde-se, portanto, uma abordagem diferenciada da educacao
cientifica por se acreditar, compartilhando sonhos e esperangas sustentadas por
inimeros professores e formadores, que as aulas de lingua materna sejam espagos
de resisténcia.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, foi realizada uma releitura da abordagem da educacio
cientifica, com propdsito de adequé-la a préticas de pesquisa nos estudos linguisticos
aplicados e de ensino e formacdo de professores de lingua materna. A releitura
foi ancorada em estudos do letramento e reforcou a necessidade de readequacoes
funcionais de elementos integrantes de praticas de pesquisa e de ensino informadas
por paradigmas da tradicdo. Assim, garantem-se investigagdes mais democraticas
e culturalmente sensiveis e uma abordagem pedagégica critica, evitando o ensino
reprodutivo, padronizado ou enciclopédico caracteristico da tradigdo escolar.
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As readequacdes resultaram da selecio de aspectos caracterizadores de
diferentes propostas criticas revisadas, dentre as quais destacam-se: (a) didlogo entre
especialistas de diferentes dreas do conhecimento e cidadios comuns (inclusive
representantes de coletivos); (b) valorizagdo de saberes de origens diversas, a
exemplo dos produzidos em universidades, escolas e coletivos; e (c) fluidez de
papéis assumidos em interagdes entre professores e formadores, envolvendo trocas
de saberes e experiéncias para fortalecimento mutuo, e professores e alunos,
envolvendo revisio, adaptacio ou criacio de saberes, produtos ou processos,
cooperativamente.

Finalmente, destaca-se que a abordagem da educacio cientifica se configura
como uma estratégia de resisténcia, permitindo o enfrentamento da (i) hegemonia
das ciéncias naturais no imagindrio popular, possibilitando que as pessoas
também reconhecam pesquisas, contribuicdes, praticas e demandas em torno
das humanidades, especialmente dos estudos linguisticos; e de (ii) politicas de
fragilizacao das ciéncias, a exemplo da concessio de investimentos inexpressiveis
para pesquisas. Para tais enfretamentos, faz-se necessdria a educacao cientifica da
populacio, tornando-a uma aliada esclarecida da comunidade académica.
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