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Resumo: Este estudo procura avaliar as caracteristicas do trabalho rural
no municipio de Teresdpolis, procurando encontrar associagoes entre
variaveis que indicam o uso indevido de agrotéxicos e a intoxicagao por
esse tipo de produto entre aplicadores de agrotéxicos. Adicionalmente,
pretende-se criar subsidios a discussao das praticas de regulacao ao uso
desses produtos. Os dados foram obtidos de uma pesquisa realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que aplicou,
em Teresopolis - RJ, questiondrios que contemplavam varidveis de ca-
racteristicas pessoais, do estabelecimento, do uso de agrotdxicos e de
intoxicacao por esses produtos. Através de andlise exploratéria dos dados
e de uma regressao logistica foi possivel encontrar fatores de risco e de
protecao relacionados a satde dos trabalhadores, no que diz respeito a
intoxicagdo por uso de agrotoxicos. Tal fato aponta para urgentes com-
promissos no sentido de criar politicas de regulacao capazes de reduzir
essas caracteristicas de risco, bem como de ampliar os fatores de protecao
a saude dos trabalhadores rurais.
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Classificacao JEL:

Abstract: In this article, we analyze the characteristics of rural work in
Teresopolis, focusing on the associations between pesticides use indica-
tors. We intend to subsidize discussions about the legislation on pesti-
cide use. Data includes personal and farms characteristics, pesticides
and intoxication variables collected through questionnaires applied in
an IBGE research conducted in Teresopolis municipality — RJ. Through
exploratory data analysis and logistical regression, it was possible to
find risk and protection factors related to pesticide intoxication. The pa-
per highlights the need to create regulatory policies, to minimize risk and
maximize protection factors related with rural workers health.

Key words: Pesticide intoxication; logistical regression; rural work; fac-
tor risk.

Classification JEL:
Introducao

A contaminagao por agrotoxicos é um tema de estudo que vem desper-
tando atencao crescente, tendo em vista suas conseqiiéncias para a saude
humana e o risco de degradacao do meio ambiente, causados por seu uso
crescente e, as vezes, inadequado. As vendas dos agrotoxicos aumentaram
significativamente e passaram de US$ 40 milhdes em 1939 para US$ 300
milhoes em 1959, e US$ 2 bilhdes em 1975 (PASCHOAL,1979). Esse au-
mento se deve a uma politica oficial de incentivo, reforcada em 1975 pelo
lancamento do Programa Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA)2.

Segundo ANDRADE (1995), a politica de modernizagao da agricul-
tura, que subsidiou o crédito e estimulou a implantacao da industria
de defensivos agricolas no pais, ignorou caréncias estruturais, como o

2 Maiores detalhes em GRAZIANO (1982)
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despreparo da mao-de-obra para os novos pacotes tecnolédgicos de dificil
execuc¢ao, uma vez que se negligenciou uma politica de capacitagao e
treinamento do trabalhador rural. Dessa forma, os prejuizos dos agrotoxi-
cos, causados por seu uso inadequado, extrapolaram o campo econdmico
e ganharam uma dimensao social, uma vez que, ao prejudicar a saude
humana, demandam verbas publicas e privadas para o atendimento
médico-hospitalar.

O uso dos agrotoxicos € um caso tipico de externalidade negativa,
onde um ou mais produtores sao as fontes, e um ou mais consumidores
sao os receptores das externalidades. Um produtor agricola, ao tomar
uma decisao quanto a quantidade a aplicar de um produto, faz a ava-
liagao em relagao a produtividade marginal e ao custo marginal privado
de utiliza-lo. Entretanto, esse pode nao ser o melhor resultado numa
perspectiva de bem-estar social, pois o custo marginal ou beneficio
marginal individual pode nao coincidir com aquele sentido pela socie-
dade como um todo. Assim, se por um lado o custo marginal do uso de
agrotoxicos pelo agricultor inclui itens tais como o pre¢o do insumo, o
custo do trabalho do aplicador, o material usado na aplicacao e etc., por
outro lado, nao inclui os danos a fauna e a flora, a qualidade da dgua e
do ar e a saude humana.

Nesse caso, mecanismos de regulacao, econdmicos ou nao, tendem
a ser instrumentos eficazes no combate ao uso indiscriminado desse
tipo de produto, uma vez que tendem preencher o desvio custo social
- custo privado através da reducao dos incentivos de socializacao dos
custos privados. No Brasil, criou-se a necessidade de regulamentagao
dos agrotoxicos, a partir da década de 1970, tendo em vista o grande
aumento de consumo no pais. A legislacao foi sendo atualizada, atra-
vés de inimeras portarias® e, posteriormente, pela Lei dos Agrotéxicos
(Lei 7.802, de 11 de julho de 1989) e sua regulamentagao (Decreto n°
98.816, 11 de janeiro de 1990).

Tal lei “dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, em-
balagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comerciali-

3 As portarias tratam de vdrias questdes como: registro de empresas prestadoras de
servicos fitossanitarios (Portaria n°® 429, de 14/10/1974); rotulagem dos agrotdxicos
agricolas (Portaria n°® 220, de 14/03/1979); implantacdo do receitudrio agronomico
(Portaria n° 007, de 13/01/1981); entre outras.

RER, Rio de Janeiro, vol. 43, n2 04, p. 685-701, out/dez 2005 — Impressa em dezembro 2005



688 m Trabalho rural e satide: intoxicagdes por agrotéxicos no municipio de Teresépolis - RJ

zagdo, a propaganda comercial, a utilizacao, a importagao, o destino
final das embalagens e dos residuos, o registro, a classificagao, o con-
trole, a inspecao e a fiscalizacao de agrotdxicos, seus componentes e
afins, e dd outras providéncias” (ANDRADE, pdg. 39, 1995). Apesar
da legislacao brasileira ser bastante moderna e abrangente, os casos
de intoxicacado em trabalhadores rurais sao freqiientes no pais. Dados
do Sistema Nacional de Toxicologia (SINITOX, 1998) revelam que, em
1998, ocorreram 5.268 casos registrados de intoxica¢ao por agrotoxicos
agropecuadrios, sendo 1607 por motivo profissional. Quanto a esse ulti-
mo motivo, ressalta-se que as intoxica¢oes tendem a ser subnotificadas,
uma vez que os trabalhadores rurais temem retaliacoes por parte dos
seus empregadores.

Estudar as intoxicagOes por agrotéxicos é o objeto deste trabalho,
que procura avaliar os impactos do emprego de agrotdxicos na saude do
manipulador desse produto, levando em conta as caracteristicas do tra-
balho rural e de seu uso em olericolas no municipio de Teres6polis — RJ.
Adicionalmente, pretende-se criar subsidios a discussao das praticas de
regulacao ao emprego dos agrotdxicos, apontando a necessidade de se
realizar estudos que internalizem a varidvel ambiental e de satide em ava-
liacdes econdmicas da eficiéncia e do custo de sua utilizagao no pais.

Revisao da literatura

PINGALI et al. (1994) relacionaram problemas na satde com alguns
indicadores de exposicao a agrotéxicos e encontraram resultados de
extrema correlacdo entre esses indicadores e os efeitos nocivos a satde.
Um incremento na utilizacao de inseticidas de uma para duas aplica-
¢Oes por safra aumentou a probabilidade de problemas nos olhos em
22%. Em relacao aos problemas de pele, a probabilidade de ocorréncia
aumentou em 30% para aqueles que faziam uma aplicacao por safra, e
em 50% para os que faziam duas aplicacoes. J4 a incidéncia de proble-
mas gastrointestinais mostrou-se positivamente correlacionada com a
exposi¢ao a agrotoxicos, sendo que aumentos de uma dose de herbicida
para duas e trés, elevaram a probabilidade de anomalias gastrointesti-
nais em 85% e 167 %, respectivamente.

Uma investigagao clinica em plantagdes de tomate no Equador foi
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realizada por CRISSMAN et al. (1994). Entre junho de 1991 e maio de
1992 diagnosticaram 50 casos de intoxicacao por agrotéxicos. A maior
parte dos envenenamentos (33/50) foi devido a exposicao ocupacional,
seguida de exposicao acidental (9/50) e intencao suicida (8/50). Dos
individuos intoxicados ocupacionalmente, 22 agricultores perderam 98
dias de trabalho, ou seja, um absenteismo de 4,5 dias/individuo. O au-
tor estimou uma perda de renda média de 10 ddlares/individuo. O custo
privado associado ao tratamento foi de 18 ddlares/caso. Os exames cli-
nicos revelaram que 93% daqueles em contato direto com agrotéxicos
apresentaram problemas de pele e, entre os trabalhadores expostos a
agrotéxicos, o nivel médio de intoxicacao em relacao aqueles sem ne-
nhum contato foi significativamente menor.

AZAROFF (1997) encontrou fatores de risco associados as comuni-
dades rurais que convivem com 0 uso intensivo de compostos organo-
fosforados extremamente téxicos em El Salvador. Os melhores predito-
res para a intoxicacao por organofosforados foram: aplicar agrotéxicos
nas ultimas duas semanas; o fato do chefe de familia ter sido aplicador
durante os dois ultimos anos; e a colheita realizada durante as duas
ultimas semanas. SOARES et al. (2003), estimando os fatores de risco
relacionados a intoxicagao por agrotéxico no estado de Minas Gerais,
Brasil, identifica que os principais preditores sao: aplicar agrotéxico
nas ultimas duas semanas, nao utilizar o equipamento de protegao, ser
orientado pelo vendedor e aplicar organofosforado.

Outros estudos tratam das questoes econdmicas do uso dos agrotéxicos
e tentam valorar as externalidades provenientes ao seu uso. Grande parte
da literatura econdmica internacional trata de andlises custo-beneficio do
uso de determinados tipos de agrotdxicos, incorporando 0s seus custos
externos. PINGALI et al. (1994) avaliaram o beneficio liquido do uso de
inseticidas e herbicidas na producao de arroz, encontrando um beneficio
negativo (para os aplicadores) para o uso dos inseticidas, ou seja, o be-
neficio positivo na producao foi excedido pelos custos com a utilizacao
do produto (gastos com a compra do produto, despesas médicas e custo
de oportunidade do trabalhador, referente ao periodo de convalescéncia).
Para uma aplicacao de duas doses, o lucro aumentaria em 492 pesos em
relacdo a nenhuma. Em contrapartida, o custo com a saide aumentaria
em 765 pesos, gerando, assim, uma perda liquida de 273 pesos.
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Em um outro trabalho, ANTLE & PINGALI (1994) realizaram simu-
lagoes de politicas e chegaram a resultados indicativos do trade-off entre
saude do trabalhador e produtividade. Uma das simulagoes avaliou o
efeito da imposicao de taxas sobre o uso de herbicidas e inseticidas, as
quais teriam como conseqiiéncia a otimizacao do seu uso. Os resultados
mostraram que houve uma diminui¢ao na produtividade agricola, mas
0s impactos positivos na saude do agricultor aumentaram a produtivi-
dade do trabalho e mais do que compensaram as perdas decorrentes da
diminuicao da produtividade.

Em um estudo mais recente, SOARES et al. (2002) realizam uma
analise custo-beneficio do uso de agrotéxicos em Minas Gerais, levando
em consideracao os custos com o tratamento da intoxicacao do traba-
lhador rural. O custo dos agrotdxicos foi avaliado pela soma do gasto
com a compra do produto e da despesa com tratamento da intoxicacao
do trabalhador rural, computados a partir dos dias de abstinéncia da
atividade de trabalho, compra de medicamentos e custo de internacao
hospitalar. O beneficio foi obtido pela estimac¢ao das perdas de colheita,
evitadas pela aplicacao do produto.

No artigo, os autores avaliam que, se 0 custo com a saude é levado
em conta no processo decisao do agricultor, seu beneficio liquido de
usar agrotoxicos anticolinesterdsicos em determinadas culturas é nega-
tivo quando comparado com o sistema nao convencional de producgao.
Os custos com tratamento representam cerca de 42%, 25% e 25% do
beneficio de usar agrotéxicos para as culturas de abobrinha, feijao e
milho, respectivamente. Concluem que o uso de agrotéxicos e suas
conseqliéncias para o meio ambiente e a saiide do trabalhador apontam
para a necessidade de investigacao dos reais beneficios trazidos por esses
produtos no Brasil.

Metodologia
Fontes de dados e variaveis utilizadas

Os dados foram obtidos por meio de uma pesquisa direta realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em parceria

com a Universidade do Estado do Rio de Janeiro, e permitiu o levanta-
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mento das condigdes de uso de agrotéxicos no municipio de Teresépo-
lis, cuja escolha prendeu-se, principalmente, a duas ordens de fatores:
grande producao de hortali¢as, onde tradicionalmente se utilizam agro-
téxicos, e proximidade da unidade do IBGE, responsavel pela aplicacao
dos questiondrios, permitindo assim uma reducao nos custos.

Os dados se encontram distribuidos espacialmente por georeferen-
ciamento dentro dos setores censitarios, e por bacias hidrograficas (Ba-
cias do Paquequer, do Sujo, do Frades e do Bengalas) que foram utiliza-
das como referéncia para a amostragem, cuja abordagem se centrou no
método de amostra sistemdtica simples, com base no cadastro do Censo
Agropecudrio de 1995/1996 que identificou os estabelecimentos locali-
zados nas quatro bacias hidrogréficas. Ao todo foram entrevistados 153
estabelecimentos das referidas bacias, o que correspondia a cerca de
5,32% do total dos estabelecimentos cadastrados. Os dados levantados
referem-se ao ano de 1996, para a Bacia do Paquequer, e de 1997, para
as demais bacias (Bengalas, Frades e Sujo).

Localizado na Regiao Serrana do Estado do Rio de Janeiro, o muni-
cipio de Teresépolis ocupa uma drea de 772,4 km?, com uma altitude
da sede de 871 m e populagao, segundo o ultimo Censo Demogréfico
(2000), de 138.081 habitantes. Uma das principais atividades econdmi-
cas é a agricultura, com predominancia do cultivo de olericolas desen-
volvido predominantemente por agricultores familiares, sejam eles pro-
prietdrios, meeiros ou arrendatdrios. As culturas de destaque sao: alface,
chicdria, couve, jild, couve-flor, agriao, brdcolos, coentro e pimentao,
que abastecem o mercado local e a Regido Metropolitana do Estado do
Rio de Janeiro. Na drea de abrangéncia da bacia do Paquequer, as folho-
sas como alface, chicdria e couve sdo os principais produtos, enquanto
que os outros produtos estao distribuidos nas demais bacias, podendo-
se destacar ainda, os legumes na bacia do Sujo. Em relagao a cobertura
vegetal, 0 municipio abriga o Parque Nacional da Serra dos Orgaos e as
APAs Floresta de Jacarandd, Pedra da Tartaruga e Rio dos Frades. Apre-
senta clima propicio a horticultura, isto é, ameno, tropical de altitude
com temperatura média anual de 17° C, chuvas concentradas nos meses
de primavera e verao, e uma estacao seca nos meses de inverno.

A pesquisa contém questoes que podem ser subdivididas em trés
grupos. O primeiro, relacionado as caracteristicas do manipulador: es-
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colaridade, equipamentos de proteg¢do individual, ocorréncias e efeitos
de intoxicagado, higiene e cuidados pessoais. O segundo, relacionado aos
dados do estabelecimento rural: producdo agricola, pessoal ocupado na
preparacdo e aplicacdo dos agrotoxicos, crédito rural, destino e transpor-
te da producdo, insumos agricolas, uso de energia, irriga¢do. O terceiro
seria aquele associado ao uso de agrotéxicos: emprego do receitudrio
agronomico, respeito ao tempo de caréncia do produto, recebimento de
orientagdo de uso, equipamentos mecanicos de aplicagao.

Ressalta-se que, embora os dados nao sejam atuais, sao poucas as
pesquisas que apresentam questoes atinentes ao uso e a intoxicacao por
agrotoxico, tendo em vista a extrema relevancia desse tema no que diz
respeito as conseqiiéncias advindas do mau uso dos produtos. Outro
ponto importante é que, tanto as caracteristicas de cultivo quanto as
relacoes de trabalho em geral, no municipio de Teresépolis, nao se alte-
raram significativamente desde o periodo de realizagao da pesquisa.

Processamento dos dados

A anadlise exploratéria dos dados visou caracterizar o processo do
trabalho rural no municipio, considerando os trés grupos de variaveis.
A andlise baseou-se em tabelas de freqiiéncia univariadas e em tabelas
de contingéncia entre as varidveis da pesquisa e a varidvel “ocorréncia
de intoxicagao”. Por meio das tabelas de contingéncia, foi possivel obter
as razoes de chance incondicionais (Odds Ratio), ou seja, examinar os
fatores que aumentam e diminuem o risco a intoxicagao por agrotoxicos.
O Odds Ratio é uma estatistica que mede a chance de um individuo, com
determinado atributo, participar de um evento, em relacao a chance de
outro individuo cujo atributo nao esta presente.

No nosso caso, o evento estudado é a intoxicagao por agrotoéxico,
e, por exemplo, uma razao de vantagens para o atributo de ser homem
ser 2, significa que a chance de intoxica¢cao para homens é duas vezes
maior (ou cem por cento maior) do que para as mulheres. Do mesmo
modo, se, para pessoas com menos de 30 anos de idade, os Odds Ratio
sao 0,5, podemos concluir que as chances de intoxicacao para esse grupo
sao 50% menores que aquelas estimadas para o grupo com mais de 30
anos. Em sintese, quando a razao de chances de determinado atributo é
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maior que 1, concluimos que esse atributo aumenta a probabilidade de
intoxicacao e, portanto, é um fator de risco para ocorréncia desse evento;
ao passo que, se a estimativa for menor que 1, esse atributo é um fator
de protecao, pois diminui as chances de intoxicagao por agrotoxicos.
Outro fato importante é que, quando estimadas por meio de tabelas
de contingéncia, as razoes de chance sao chamadas de incondicionais ou
brutas, ou seja, o atributo de ser homem pode estar correlacionado com
outras varidveis, como, por exemplo, idade, situa¢ao no trabalho, dentre
outras, que, por sua vez, tendem a influenciar essa estatistica. Uma outra
alternativa plausivel seria estimar as razoes de chances condicionais ou
liquidas, ou seja, poderiamos controlar esses fatores que se relacionam com
um determinado atributo. Nas razoes de chances condicionais comparamos
as chances de dois individuos se intoxicarem, dado que eles possuem um
conjunto de atributos semelhantes, exceto um. Por exemplo, podemos
avaliar as chances de intoxicagao de individuos que tém o mesmo sexo, a
mesma idade e escolaridade, dentre outros atributos, mas, enquanto um usa
0 equipamento de prote¢ao, o outro nao, ou seja, controlamos os demais atri-
butos, mantendo-os constantes, e relaxamos apenas uma caracteristica.
As razoes de chance condicionais sao estimadas através de uma
regressao logistica multipla, e para estima-la partimos das tabelas de
contingéncia, uma vez que sao Uteis para identificar varidveis passiveis
de serem incluidas na regressao. Segundo HOSMER & LEMESSHOW
(1996), variaveis com P-valor inferior a 0,25 no teste de Qui-Quadrado
de Pearson das tabelas de contingéncia seriam provdveis candidatas a
inclusao na regressao logistica. Adicionalmente, essa técnica multivariada
nao so permite analisar as razoes de chance condicionais, mas também
estimar a probabilidade de um trabalhador se intoxicar dado o conjunto
de atributos presentes.

Resultados
Perfil do Trabalho Rural no Municipio de Teresépolis

Na Tabela 1 pode-se avaliar o perfil do trabalho rural no municipio
de Teresépolis. No que diz respeito a condicao do informante em relacao

ao estabelecimento, destacam-se os parceiros (47,72 %), os proprietarios

RER, Rio de Janeiro, vol. 43, n2 04, p. 685-701, out/dez 2005 — Impressa em dezembro 2005



694 w Trabalho rural e satde: intoxicagoes por agrotéxicos no municipio de TeresGpolis - RJ

(39,22%), seguidos dos arrendatdrios (9,8%), outros (1,96%) e dos
ocupantes (1,30%). Observa-se que a maioria dos trabalhadores tem
1° grau incompleto (64,06%), sendo que alguns declararam somente
assinar o nome (11,77%). Os homens maiores de 14 anos sdo a maioria
(68,21%), enquanto que entre os que manipulam agrotoxicos, 84,7 %
sao homens maiores que 18 anos de idade, 11,44 % sao mulheres e 3,8 %
figuram entre homens e mulheres menores de idade.

No que diz respeito ao uso de agrotoxicos, verifica-se que 90,13 % dos
estabelecimentos admitiram respeitar o prazo de caréncia - data entre a
aplicacao de agrotoxicos e o periodo de colheita do produto - ao passo
que o desrespeito dessa pratica foi observado em 6,58 % das unidades
produtoras. J& quanto ao emprego do receitudrio agrondmico, cerca de
88,89 % dos estabelecimentos nao o utilizam, sendo que grande parte dos
entrevistados simplesmente o desconhece. A maior parte dos estabele-
cimentos admitiu comprar agrotéxicos nos estabelecimentos comerciais
(82,89%), e a indicacao do cdlculo da dosagem, na maior parte das
vezes, é feita de acordo com o rétulo do produto (47,36%), indicacao
do vendedor (22,36%) e pelo préprio agricultor, por meio de dosagem
aleatoria (7,23 %). Cerca de 60% dos estabelecimentos rurais nao recebem
assisténcia técnica, ao passo que 28,96% sao assistidos pela Emater e
apenas 3,96% tém recebido assisténcia de agronomo responsavel.

Em geral utiliza-se o pulverizador costal para aplicagao dos agroto-
xicos (80%), seguido de pulverizador estaciondrio (19,7%). A maioria
dos trabalhadores rurais passa menos de uma hora aplicando o produto
(35,81 %), cuja aplicacao é feita na maior parte das vezes sem o uso de
equipamento de protecao (42 %), em virtude do desconforto, dificuldade
de locomocao e excessivo calor do EPI (23,64 %). Quanto a intoxicacao
por agrotoxicos, dentre o total de 152 manipuladores, 85,53 % nao sofre-
ram intoxicacoes, ao passo que 9,87% (15) admitiram ter se intoxicado
pelo menos uma vez.

A Figura 1 apresenta a quantidade de principio ativo de agrotéxicos
utilizada nas culturas e sua relagao com a populacao de referéncia.
Observa-se que os manipuladores de agrotdxico recebem uma carga de
37,64kg de principio ativo por pessoa, enquanto que o pessoal ocupado
na producdo agricola e os residentes nos estabelecimentos recebem 20,40
kg e 16,37 kg, respectivamente.
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Fatores de Risco e de Protecao a Intoxicacao por Agrotoxicos

A Tabela 2 traz os fatores de risco e os fatores de protecao da atividade
rural no que diz respeito a intoxicagao por agrotoxico. Foram identifica-
dos como fatores de protecao: a escolaridade, o uso de Equipamento de
Protecao Individual (EPI), o uso de roupa de aplicacao e manipulacao
somente um dia e a destinagao das embalagens vazias ao sistema de
coleta de lixo. Dos manipuladores de agrotéxicos que tinham ao menos
0 2° grau, cerca de 9,8 % jd foram intoxicados por agrotéxicos, enquanto
que esse nimero chega a 20% quando se avalia aqueles com escola-
ridade inferior do de 2° grau. As chances de intoxicagao dos que tém
pelo menos 2° grau sao 57 % menores em relacao aqueles que sequer
acumularam esse grau de escolaridade (odds ratio = 0,43).

Quanto aos fatores de risco, ou seja, que aumentam a probabilidade
de intoxicacao, foram identificados: nao usar equipamento de protecao,
lavar os equipamentos em tanque de uso doméstico e utilizar pulveri-
zador costal manual.

Fatores de protecao:

- As chances de intoxicacao para individuos com pelo menos o se-
gundo grau sao 57 % menores do que as estimadas para aqueles que nao
atingiram esse grau de escolaridade;

- Usar 6culos de protecao diminui as chances de intoxicacao em 56%;

- Usar macacao diminui as chances de intoxicacao em 14%;

- Usar mdscara diminui as chances de intoxicagao em 83 %;

- Usar somente um dia a roupa de aplicagao diminui as chances de
intoxicag¢ao em 78%;

- Jogar as embalagens vazias no sistema de coleta de lixo diminui as
chances de intoxicacao em 14%;

Fatores de Risco:

- Os individuos que admitiram nao usar equipamento de protecao
individual tém 193% a mais de chance de se intoxicar em relagao aos
individuos que usam ao menos um tipo de protecao;

- As chances de intoxicac¢ao para os que nao usam EPI quando o motivo é
calor sao 535% maiores do que para quem nao 0 usam por outro motivo;

- Aplicadores de agrotéxico que utilizam o pulverizador costal manual
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tém 16% a mais de chance de se intoxicar em relacao aos trabalhadores
que fazem o uso de outro equipamento;

- Lavar os equipamentos em tanque de uso doméstico aumenta as
chances de intoxicacao em 350%;

O Modelo Logit

Conforme ja comentado, por meio da regressao logistica pode-se
estimar as chances condicionais de intoxicacao, isto é, comparar as
chances de trabalhadores com as mesmas caracteristicas, exceto uma,
de se intoxicar. Na Tabela 3, apresenta-se o modelo que mais se ajustou
aos dados, sendo que a estatistica teste desviance nao conseguiu rejeitar
a hipotese de bom ajustamento do modelo. O mesmo acontece com as
varidveis selecionadas, uma vez que foram significativas a 95% de con-
fianca no teste de razao de verossimilhancga, e nao se rejeita a hipdtese
conjunta de insignificancia dos parametros do modelo.

Observa-se que, mantendo as outras caracteristicas individuais
constantes, os individuos com 2° grau completo ou mais de instrugao
tém as suas chances de intoxica¢ao reduzidas em 68%, quando com-
parados aqueles que ao menos nao tém esse grau de escolaridade. Essa
estatistica somente mostra o efeito da escolaridade, excluindo os outros
efeitos associativos que essa pode ter com outras varidveis do modelo,
0 que em parte aponta para a importancia da educacao no processo de
reducao dos riscos de intoxicacao.

O mesmo se observa em relacao ao equipamento de protecao indi-
vidual, pois entre dois individuos com os mesmos atributos do modelo,
exceto o uso de EPI, as chances de intoxicacao para aquele que nao usa
EPI aumenta 535%. Esse aumento substancial das chances de intoxica-
¢ao mostra a grande importancia de se aplicar agrotéxicos com os equi-
pamentos de protecao individual. Entretanto, verificou-se que sao os
aspectos higiénicos os mais importantes preditores da intoxicagao, pois
individuos que nao trocam ou lavam a roupa apds a ultima aplicacao
tém riscos aumentados em 1257 %. Verifica-se que a lavagem do EPI no
tanque de uso doméstico aumenta a probabilidade de intoxicacao em
564 % em relacao aos individuos que adotam outras praticas de lavagem
dos equipamentos mecanicos.
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Discussao

Em relacao ao fator de risco EPI, fica notdria a necessidade do uso des-
ses equipamentos conforme determina a lei. Por outro lado, quando sao
utilizados, nao estd implicito que esses equipamentos sao adequados para
a atividade fim e as condigdes climdticas que variam de regiao para regiao.
Conforme revelam alguns agricultores, eles nao sao usados por serem des-
confortadveis, dificultarem a locomocao e provocarem calor excessivo.

Outro fator de protecao que tem destaque na pesquisa € o destino
dado as embalagens vazias, que quando recolhidas pelo sistema de
coleta de lixo, reduz o risco de intoxicacao na drea rural, porém podem
passar a afetar a drea de destino final do lixo. Isso vem corroborar para
que se tornem mais efetivas as acdes de recolhimento das embalagens
vazias, conforme determina o Decreto 4.074 de 04 de janeiro de 2002.

Ainda em relagao a lei dos agrotéxicos, para se estabelecer a toxi-
cidade do produto nao é considerado o equipamento de aplicacao. De
acordo com o anexo III, da Lei 7.802, no seu item 8, no caso de classi-
ficagdo toxicolégica de formulagoes deve também ser levado em conta,
junto com os dados toxicoldgicos, a modalidade de emprego, como por
exemplo a pulverizacao de culturas baixas. O que nao consta na lei é o
tipo de equipamento de aplicacao, pois nessas culturas podem ser utili-
zados tanto pulverizador costal manual, quanto mecanizado. Conforme
os resultados da pesquisa, o pulverizador costal manual estd entre os
principais fatores de risco, o que aponta para a necessidade de que se-
jam considerados para avaliacao da toxicidade.

O nivel de escolaridade foi outro fator determinante na ocorréncia das
intoxicacoes. O elevado percentual de produtores, que se orientam pelo
rotulo, justifica o que esclarece a lei quanto a compreensao dos dados
obrigatérios afixados na embalagem do produto. J4, o elevado nimero
desses produtores que tém baixa escolaridade leva a questionar o quanto
estd preparado o agricultor para entender as instru¢oes da bula do pro-
duto, nao s6 quanto a sua forma de aplicacao, mas também em relacao a
periculosidade. Com isso, deve ser recomendada a elaboragao de rétulos
que sejam de uma maior facilidade de entendimento pelo agricultor.

Se agrotoxicos sao usados, deveriam ser feitos esfor¢os educacio-
nais para assegurar a redu¢ao do uso de produtos menos téxicos, e para
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que sejam tomadas medidas de salvaguarda e seguranca, no sentido de
ajudar o aplicador de agrotéxicos a manter a sua competéncia e a estar
informado sobre novas mudancas e desenvolvimento de préticas alter-
nativas no gerenciamento de pragas (LYZNICKI et al., 1997).

Outro instrumento que se mostra imprescindivel para a diminuicao
dos danos a satde do agricultor é a educagdo ambiental, que, embora
considerada entre as medidas complementares, pode substituir politicas de
regulacao (ANDRADE, 1995). Entre os resultados que tornam imprescindivel
a educagao ambiental, estao aqueles relativos aos aspectos higiénicos que
aparecem na pesquisa como os mais importantes preditores da intoxicacao.
Verifica-se 0 mesmo quanto a lavagem do EPI no tanque de uso doméstico,
0 que aumenta significativamente a probabilidade de intoxicagao.

Embora o estudo aponte para o uso indevido de agrotéxicos, foi
possivel também verificar algumas caracteristicas no processo de traba-
lho que estao de acordo com a legislacao vigente, como por exemplo,
o respeito ao periodo de caréncia do produto e as poucas horas que o
agricultor gasta para fazer a aplicagao dos agrotoxicos.

Conclusao

Os resultados da pesquisa vieram comprovar a importancia dos es-
tudos de caso sobre uso de agrotéxicos realizados pelo IBGE, em ni-
vel municipal, pela possibilidade de vir a contribuir com escalas mais
abrangentes. Atualmente, o IBGE estuda incluir no questiondrio do
proximo Censo Agropecudrio questoes atinentes a intoxicagao do tra-
balhador rural por uso de agrotéxicos, bem como algumas caracteristi-
cas de uso desse tipo de produto. A experiéncia comprova que, para a
formulacao de perguntas, que venham a retratar a realidade nacional,
como no caso do Censo Agropecudrio, é necessdrio conhecer a reali-
dade local, de forma a nao comprometer o retrato que vai permitir o
entendimento das questoes em suas mais diferentes escalas. Assim, as
experiéncias realizadas em nivel local, como o presente estudo de caso
em Teresépolis, permitem que em nivel nacional se tenha beneficio a
partir dos resultados alcancados, como por exemplo, as contribuicoes
a lei dos agrotdxicos e aos diversos setores responsdveis pelo controle,
fiscalizagao e registro desses produtos.
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A metodologia utilizada na pesquisa vem comprovar que solugoes
simples e de baixo custo podem ser utilizadas e ter grande eficiéncia,
reduzindo de modo considerdvel os riscos a intoxicacdao. Dentre essas
solugoes destacam-se algumas medidas tomadas no campo da educa-
¢ao, como a divulgacao através de jornais locais, radios comunitdrias e
cartilhas didaticas que visam a comunicac¢ado de risco quanto ao uso dos
agrotoxicos. Isso fica evidente quando apenas o simples cumprimento
da lei é exercido, seja na utilizacao de EPI ou na observagao das reco-
mendagoes quanto aos aspectos higiénicos.

Nao podem deixar de ser citados também a relagao tipo de cultivo,
equipamento de aplicacao e toxicidade, uma vez que a lei, apesar de
considerar o porte da cultura, nao considera o equipamento utilizado
na aplicacao de agrotdxicos, segundo os diferentes graus de exposigao.
Por exemplo, nos casos de produtos cujas classes toxicoldgicas repre-
sentem maiores riscos a satide humana, deve ser evitado o uso de equi-
pamentos de aplicacao costais.

E importante ressaltar que as acdes para evitar os danos a sadde
do trabalhador nao tenham como enfoque exclusivo o trabalhador, no
sentido de capacitd-lo para cada vez mais utilizar agrotéxicos, mas prin-
cipalmente oferecer condicoes para que o produtor tenha disponiveis
alternativas para o controle dos organismos que venham diminuir a
producao das lavouras. Assim, poderia ser direcionado um maior aporte
de recursos, nao sé para a diminuicao da toxicidade dos produtos, mas
também na busca de alternativas agroecoldgicas de produgao.

Todavia, é necessdria a elaboracao de estudos economicos que avaliem
os reais beneficios do uso de agrotdxicos no pais, confrontando-os com os
resultados obtidos nas alternativas de producao nao tao tradicionais como,
por exemplo, a agroecologia. Deve-se tomar de exemplo alguns estudos
importantes realizados em paises em desenvolvimento, como Filipinas, El
Salvador e Equador, que incorporam as varidveis ambientais e da saude
humana no célculo dos custos do uso dos agrotéxicos. No Brasil, os estu-
dos dessa natureza sao incipientes, apesar de o pais ja sinalizar com um
programa especifico para a racionalizacao do uso de agrotéxicos. Espera-
se que esse programa, que representa um avang¢o na agenda de pesquisa
brasileira, venha a efetivar as medidas necessdrias de uso, manejo e de
informacao desses produtos no campo da saude ocupacional.
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