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Resumo: O objetivo geral deste estudo é analisar o Programa de Milho
Hibrido considerando-se a competitividade, o nivel tecnoldgico, a gera-
cao de emprego e renda no Estado do Ceard. A pesquisa foi realizada nos
municipios com maiores produgdes de milho hibrido na regiao do Estado
do Ceara (Iguatt, Milagres e Capistrano). Os dados utilizados foram obti-
dos junto aos produtores de milho, através de entrevistas diretas. Foram
calculados os indices tecnoldgicos de cada tecnologia e conjunto de tec-
nologias utilizado pelos produtores de milho hibrido. Foram calculados
os indicadores de rentabilidade como margem bruta, lucro operacional e
indices de lucratividade. As tecnologias de controle de mato, semente, e
desbaste apresentaram maior contribuicao no indice tecnolédgico geral da
producao de milho hibrido, enquanto a tecnologia de pds-colheita teve
menor participacao neste indice. A renda média, por hectare, com milho
hibrido em todos os municipios é superior a do milho variedade. Os indi-
cadores analisados mostram que a cultura de milho hibrido é rentavel e
que os produtores pesquisados sao competitivos.
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Classificacao JEL: 013, Q16

Abstract: The main objective of this article was to analyse the hybrid
corn program considering competitiveness, techonology level, creation

of job opportunities and income in the state of Ceard. The research was

conducting in the main hybrid corn producing counties (Iguati, Mila-

gres e Capistrano). The data were obtained by interviewing corn produc-

ing farmers. Technology index for each technology as well as for all the
tecnonologies as a group, used by corn farmers, was calculated. The rent-

ability indicators such as gross profit, operational profit and profitability

index were determined. The technologies of weed control, seed quality

and thinning of crop contributed more in the formation of general tech-

nology index of hybrid corn production, where as the technology of after
harvesting had the lowest participation in the construction of this index.

The average income per hectare of hybrid corn was higher as compared

to corn variety in all the three counties considered in this research. The
indicators analysed showed that the production of hybrid corn is profit-

able and studied farmers are competitives.

Key words: hybrid corn, technology, income, employment, profitability

JEL classification: 013, Q16

1. Introducao

Nos ultimos anos, os Governos Federal e Estadual, com o intuito
de promover o desenvolvimento sustentdvel da agricultura, tém in-
centivado através de planos, programas e projetos, 0 seu crescimento
e modernizac¢ao, tendo como foco principal de suas acoes a agricul-
tura familiar. Espera-se que estes incentivos possam estimular os pro-
dutores a investir em tecnologias, a produzir com qualidade e com
produtividade, e a custos compativeis com os demais concorrentes. E
importante que a producao agropecudria possa vir a atender tanto ao
mercado interno quanto ao externo, ja que o desenvolvimento sus-
tentdvel abrange os aspectos econdmicos, politico, social e ambiental
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estando ligado nao s6 a geracao de renda e emprego, mas também as
condic¢oes nutricionais da populacao.

Dentre os produtos de grande relevancia para o Ceara encontra-se
o milho, pois além de estar incorporado a dieta basica das familias
dos produtores é bastante utilizado pela populacao urbana (alimento
rico em energia e de preco relativamente baixo). Também é um com-
ponente fundamental na racao de animais de grande significado na
geracao de renda, emprego e alimentos (como é o caso dos frangos e
dos porcos). Contudo, grande parte do milho consumido no Ceard é
importada, ficando o estado na dependéncia de outros estados, regi-
0es, ou mesmo de outros paises, para atender a demanda insatisfeita
por este produto.

Dentre os objetivos do II Plano Indicativo de Desenvolvimento Ru-
ral do Ceara, 1999-2002, adotado pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural (SDR), encontra-se a Modernizacao da Agricultura Tradicional,
cuja programacao prioritdria inclui o aumento da produtividade da
agricultura de sequeiro, na qual assenta-se a agricultura familiar. Den-
tre as atividades selecionadas estd a producao de milho, através da
introducao de novas variedades superiores e cultivares hibridos ja tes-
tados no estado e de alta produtividade (CEARA, 1999).

Os Programas do Milho Hibrido e Hora de Plantar, criados pelo go-
verno do Estado do Ceard e executados pela Secretaria de Desenvolvi-
mento Rural desde o ano de 1999 até o presente momento, tém revelado
um crescimento médio de 60% ao ano em sementes distribuidas.

No ano de 2003 foram distribuidas 1.050 toneladas de sementes de
milho hibrido para os pequenos produtores rurais. No entanto, esta
cultura se apresenta com aproximadamente 89,5 mil hectares plantados
em todo o estado, ou seja, 12,6% da drea cultivada com milho. Esta dis-
tribuicao de sementes deve ter aumentado a renda das familias através
do aumento na produtividade, oferecendo oportunidades de emprego
para os trabalhadores rurais, para o seu sustento e de seus familiares.

Apesar da implantacao do Programa do Milho Hibrido desde 1999,
a produtividade da cultura no Ceard ainda é muito baixa: 579 kg/ha em
2004, contra 5.666 kg/ha do Distrito Federal, 5.059 kg/ha de Goids e
3.370 kg/ha do Brasil. Além disso, até o momento nao existem estudos
para analisar este programa sobre o nivel tecnoldgico, a rentabilidade,
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bem como os efeitos sobre a geracao de emprego e renda no setor rural
cearense, motivos estes que incentivaram a realizacao deste trabalho.

1.1. Objetivos

Os objetivos deste estudo sao:

a) Determinar o nivel tecnolégico dos agricultores familiares que
produzem milho hibrido;

b) Determinar a participa¢cao de cada tecnologia na composi¢ao do
nivel tecnolégico dos agricultores familiares que produzem mi-
lho hibrido estimados no item anterior;

¢) Verificar a rentabilidade dos produtores do milho hibrido;

d) Mensurar o impacto da utilizagao do milho hibrido sobre a gera-
cao de renda e emprego na drea de estudo.

2. Referencial tedrico
2.1. Inovagées Tecnoldgicas

Atualmente o tema tecnologia continua sendo abordado nos tra-
balhos tedricos da ciéncia econdmica. No setor agricola, estuda-se o
nivel de tecnologia a fim de conhecer o grau de modernizacgao, ja que
a tecnologia € indicada como um fator responsavel para obtencao de
maior eficiéncia produtiva o que é considerado indispensavel para o
desenvolvimento da agricultura e conseqlientemente da economia (Oli-
veira, 2003). Ainda segundo o autor, tecnologia é essencialmente co-
nhecimento, ou mais especificamente, conhecimento ttil, no sentido
de ser aplicado (ou aplicavel) as atividades humanas - especialmente,
ainda que nao exclusivamente, aquelas ligadas aos processos de produ-
¢ao, distribuicao e utilizacao de bens e servigos — e de contribuir para
elevacao quantitativa e/ou qualitativa dos resultados de tais atividades
e processos.

Conforme Cardoso (2003), o processo de inovagdo tecnoldgica é es-
timulado pela necessidade de incrementar a produtividade dos fatores
de producao. Nesse sentido, favorece o aparecimento de empresas e/ou
setores lideres e a eliminacao daqueles tradicionais. Mesmo aqueles
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modelos que atribuem a agricultura capacidade para gerar excedentes,
inclusive mao-de-obra, isso s6 é possivel com o aumento da produtivi-
dade dos fatores, resultante dos investimentos em tecnologia.

A tecnologia vem desempenhando importante papel dentro da linha
de pensamento econdmico ao longo do tempo. As teorias que procuram
explicar sua importdncia para o crescimento econdmico nao sao recen-
tes e desde a época dos economistas cldssicos, a teoria economica ja
refletia tal fato, revelando que as inovagoes tecnoldgicas constituem-se
em um condicionante fundamental do desenvolvimento econémico.

Smith (1983) em seu livro “A Riqueza das Nagoes”, enfatizou que as
mudangas tecnoldgicas associadas ao processo de divisao do trabalho
seriam fatores determinantes do aumento da produtividade, sobretudo
na manufatura. Ainda que no setor agricola também fosse possivel esse
aprimoramento, na visao de Smith ele seria de menor intensidade que
nas manufaturas. J4 outro economista cldssico, David Ricardo, mos-
trou-se em principio um tanto pessimista quanto as possibilidades de
crescimento da economia, por nao acreditar que os progressos tecno-
l6gicos pudessem trazer impactos significativos e sustentdveis na pro-
dutividade agricola, embora mais tarde tenha observado que uma das
possibilidades da economia para evitar a estagnacao fosse o progresso
tecnoldgico, que poderia aumentar tanto a produtividade do trabalho
quanto da terra (SILVA, 1995).

Na Teoria do Desenvolvimento Econdmico, Shumpeter declara que
a tecnologia é a responsdvel por mudangas no comportamento dos
agentes econdmicos, na realocacdo de recursos, na destruicao dos mé-
todos tradicionais de producao e pela melhoria qualitativa na estrutura
econdmica. Ainda de acordo com a teoria shumpeteriana, Oliveira Ju-
nior (2003), analisa que “um novo surto de crescimento ocorreria apenas
quando outra inovac¢do tecnoldgica fosse introduzida na economia”.

Dentre os neoclassicos, Hicks apud Oliveira (2003), durante a década
de 1930, introduziu o conceito de inovagao induzida, endogenizando a
mudanca tecnologica ao sistema economico. As inovagdes tecnologicas
sdo assim, induzidas pela escassez dos fatores de produgdo. Entretanto, ¢
Solow, na década de 1950, que trata com maior profundidade a mudanca
tecnologica. Para o Oliveira (2003 op. cit), progresso técnico ¢ qualquer
mudanga na fung¢ao de produgdo. Essa concepcao fundamentou-se a par-
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tir de uma estimacao desta fun¢do para os Estados Unidos, quando entao,
identificou um residuo como responsavel pelo progresso técnico.

Fei, Jorgenson e Ranis nos anos 60, através do modelo de economia
dual, afirmaram que a modernizacdo da agricultura através da adogao
de inovagdes tecnologicas ¢ condicdo necessaria para o desenvolvi-
mento da economia. No modelo de economia dual a industria é o setor
adiantado, e a agricultura o tradicional que necessita de inovacao a fim
de eliminar a dualidade (SILVA, op cit).

Na década de 1970, Binswager conceitua mudanca tecnoldgica
como o resultado da aplicacdo de novos conhecimentos cientificos as
técnicas de produgdo. A forma utilizada pelo autor para mensurar a mu-
danca técnica foi através da reducdo dos custos causada pelas inova-
¢oes. Para demonstrar isto utilizou a isoquanta e seus deslocamentos
(SILVA, op cit.).

O processo de modernizacao da agricultura vem incorporando inova-
cOes tecnologicas cada vez mais sofisticadas. Moderna tecnologia para
colheita de lavouras, novas maquinas e novos produtos agricolas, resulta-
dos de pesquisas, passaram a fazer parte da agropecuaria brasileira.

Dentre os trabalhos que versam sobre 0 assunto alguns buscam cap-
tar os impactos que a tecnologia ou as inovagoes tecnoldgicas exercem
sobre a economia. Estas pesquisas geralmente objetivam conhecer o
papel da tecnologia sobre a geracao de riqueza, ou ainda, os efeitos dis-
tributivos dos seus beneficios entre os agentes econdmicos. Entretanto,
alguns estudos buscam mensurar o nivel de tecnologia adotado pelos
setores econdmicos.

No trabalho realizado por Monteiro et al (1980), Santos (1997), Vi-
cente (1997) e Souza (2000), foi mensurado o indice do nivel tecnolégi-
co considerando o nimero de técnicas utilizadas pelo agricultor.

Nestes trabalhos, para a determinacao do nivel tecnolégico foi uti-
lizado um pacote tecnolégico recomendado, que serviu como marco
comparativo em relacdo as técnicas utilizadas pelos agricultores.

2.2. Rentabilidade da empresa agricola

Uma empresa agricola age em fung¢ao de um determinado objetivo
e sob a gestao de um agricultor em particular. Para atingir seu obje-
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tivo a empresa agricola determina a quantidade e a combinagao dos
fatores de producdo bem como a tecnologia a ser empregada. E neste
nivel de exploracao agricola que o presente trabalho pretende estudar
a rentabilidade.

A grande competitividade enfrentada pelas empresas agricolas faz
com que estas tenham uma influéncia muito pequena sobre a fixacao
do preco do que produzem. Esta caracteristica da competicao perfeita
torna clara a necessidade de modernizagao e redugao dos custos de
producao para a obtencao de melhores resultados econémicos, ou seja,
maior renda. Para Martins (2004), a conquista de um melhor resultado
econodmico é decorrente da minimizacdo dos custos uma vez que a
renda agricola serd tanto maior quanto maior a diferenga entre o preco
obtido pela venda do produto e o seu custo de producao.

Segundo Vale et al. (2001), a andlise da renda consiste na deter-
mina¢ao dos indicadores de resultados econdmicos. Tais indicadores
permitem o conhecimento do grau de eficiéncia da empresa agricola
e fornecem subsidios para que o agricultor identifique os fatores que
direta e indiretamente influenciam o desempenho dos negdcios.

Conforme Castle; Becker; Nelson (1987), o cdlculo de indicadores
dos resultados econdmicos utiliza diversos conceitos: receita bruta, flu-
xo de caixa, margens brutas, ponto de nivelamento, lucro operacional,
indice de lucratividade. No entanto, a obtencao destes indicadores de-
para-se com um sério entrave decorrente da auséncia de informacoes
indispensdveis a administracao empresarial, principalmente aquelas
relativas aos custos de producao. Este fato, por si sé, contribui para
a ineficiéncia dos agricultores. Lacki (2005) escreve que as principais
causas que levam a baixa rentabilidade da empresa agricola sao as ine-
ficiéncias tecnoldgicas, gerenciais e organizacionais.

Para Lacki (op. cit) a empresa agricola s6 serd rentavel se as distor-
coes provocadas pela falta de conhecimentos forem eliminadas. Para
tanto, o autor sugere o acesso das familias rurais as tecnologias e a
capacitacao, para que possam melhorar a qualidade dos produtos colhi-
dos, minimizar custos unitarios de producao, diminuir perdas durante
a comercializagao, agregar valor ao produto e assim aumentar a receita
obtida na venda da sua producao.
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3. Metodologia
3.1. Area Geogrdfica de Estudo e Fonte de Dados

A area geografica de estudo compreende municipios, (Iguatda, Mi-
lagres e Capistrano), provenientes das trés regides com maiores produ-
¢oes de milho hibrido no Estado do Ceara (Centro Sul Cearense, Sul
Cearense e Norte Cearense).

Os dados utilizados sdo de origem primaria, obtidos junto aos agri-
cultores de milho através de entrevistas diretas. Foram entrevistados em
cada municipio 20 (vinte) produtores sendo dez produtores de milho
hibrido e dez produtores de milho variedade'.

3.2. Métodos de Analise
3.2.1. Indices Tecnolégicos

A tecnologia recomendada para producao de milho hibrido no Es-
tado do Ceard foi caracterizada a partir das informagoes obtidas na
publicacao da Embrapa (2004) e BRASKALB (1987).

A operacionalizacao das variadveis utilizadas para cada uma das tec-
nologias é apresentada no Apéndice A.

Para a obtengao do nivel tecnoldgico foram calculados indices tec-
noldgicos dos produtores de milho hibrido nos municipios seleciona-
dos, considerando as seguintes tecnologias: tecnologia de preparagao
do solo; tecnologia de sementes; tecnologia de plantio; tecnologia de
controle fitossanitdrio, tecnologia de tratos culturais e a tecnologia pds-
colheita.

Os dados obtidos na pesquisa de campo compreendem informa-
¢Oes sobre a utilizacao de elementos ou varidveis de cada uma das
tecnologias em cada estabelecimento produtivo com cultivo de milho
hibrido.

! Este nimero de questiondrios foi estabelecido devido a falta de recursos para a pesqui-
sa. No entanto, este tamanho da amostra nao compromete o estudo devido a homoge-
neidade dos produtores de milho hibrido e variedade na area escolhida.
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No tratamento dos dados foi considerado um vetor Inj dos valores

de adogao dos elementos ou varidveis da tecnologia n para o estabele-
cimento j. Assim, para cada tecnologia especifica tem-se:

onde b, representa o valor da adogdo do elemento x; da tecnologia

n no ano em estudo.

Para cada uma das tecnologias consideradas foi definido um indice

tecnoldgico do estabelecimento dado por:

Assim, 0 < INj <1

onde: — representa o peso de cada elemento X, na constituicao
w
n

do indice tecnolégico especifico n.

Sendo:

Para a tecnologia de preparo de solo: n, = i [1,5],.............. W, =4
Para a tecnologia de semente ‘0, = 1[6,7],i. W, =3
Para a tecnologia de plantio :n, = i[8,9,10], ........ W,=3
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Para a tecnologia de desbaste cn, = 1[11],... W, =1
Para a tecnologia de tratos culturais : n, = i [12],............... W, =

Para a tecnologia de fitossanidade :n = i[13],................ W, =2
Para a tecnologia de pds-colheita :n, = i[14],................ W, =1

Os indices tecnolégicos especificos para o conjunto dos estabeleci-
mentos de produtores de milho hibrido foram determinados usando a
seguinte expressao:

1S b:
IN == ZZW—I J =1, 2,..., S (numero de produtores de milho
=0 hibrido).

O indice tecnoldgico geral dos estabelecimentos com milho hibrido

foi obtido da seguinte forma?:
\Y
ITyp = v > INmn ; N= 1,2,...V (ntimero de tecnologias utilizadas)
n=1

3.2.2. Andlise da Rentabilidade Financeira
3.2.2.1. Caracterizacao dos Custos de Producao

O custo total de produgao segundo Martin et al. (1998), foi formado
pelo custo operacional total, que inclui o custo operacional efetivo e
outros custos fixos (depreciagao, manutengao, encargos financeiros e
outras despesas operacionais), e remunerac¢ao ao capital e remuneragao
a terra.

I) Custo Operacional Efetivo (COE)

Segundo Matsunaga et al. (1976), citado por Martin et al. (op. cit.),
os custos operacionais foram calculados como sendo as despesas efe-
tivamente desembolsadas pelo agricultor mais a depreciagao de ma-

2 Em nenhuma referéncia de estudiosos no assunto encontrou-se que, determinada varidvel tem
maior importancia relativa do que outra para calcular o indice tecnoldgico especifico de um esta-
belecimento o qual, por sua vez, é mais ou menos importante do que outros indices tecnoldgicos
especificos que compdem a formagao de indice geral de nivel tecnoldgico. Com isso, usa-se a
média simples das 7 (sete) tecnologias para calcular este indice.
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quinas e benfeitorias especificas da atividade, incorporando-se outros
componentes de custos, visando a obter o custo total de producao.

Este custo refere-se ao dispéndio efetivo (desembolso) por unidade
de produgdo. Desta forma, ele ¢ constituido pelo somatdrio das seguin-
tes despesas:

COE=A4+B+C
onde:

A = despesas com operagdes: sao 0s custos com as operagodes
agricolas, ou seja, a quantidade dos fatores de producao utilizados
por unidade de produ¢do multiplicada por seus respectivos precos.

B = despesas com operagdes realizadas por empreita, efetuadas
por unidade de produto.

C = despesas com material consumido: quantidade de cada ma-
terial consumido por unidade de produgao e multiplicada pelo preco
de aquisicao.

II) Custo Operacional Total (COT)

O COT representa o custo que o produtor incorre no curto prazo
para produzir e para repor a sua maquinaria e continuar produzindo.
Deste modo foi calculado da seguinte forma:

COT =COE+E
onde:
COE = custo operacional efetivo (R$);
E = outros custos operacionais.

Os outros custos operacionais tém a finalidade de alocar, na ati-
vidade produtiva em andlise, parte das despesas gerais da empresa
agricola, a fim de se avaliar com maior precisao os custos e retornos
dessa atividade. No cdlculo desses custos, foram considerados os se-
guintes itens:

(i) Depreciacao
Corresponde ao custo necessdario para repor os bens de capital quan-

do tornados inuteis pelo desgaste fisico (depreciagao fisica) ou quando
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perdem valor com o decorrer dos anos em razao de inovagoes técni-
cas (depreciacao econdmica ou obsolescéncia). Foi calculada através
do método linear, que consiste em dividir o custo inicial do bem, pelo
numero de anos de sua duracao provavel (HOFFMANN, 1981).

(ii) Manutencao
Foi considerado um percentual de 1% sobre o valor do capital em-
patado na atividade, conforme CARVALHO (2000).

(iii) Encargos financeiros

Estimados em 6% sobre o custo operacional efetivo médio, no ciclo
de producgao (taxa de juros reais considerada com base na remuneragao
anual da caderneta de poupanca).

(iv) Outras despesas operacionais

Estimadas em um percentual de 5% sobre o valor do custo opera-
cional efetivo, de modo a cobrir outras taxas e/ou dispéndios pagos
pela atividade e que eventualmente nao venham a ser computados no
estudo (MARTIN et al, 1998).

III) Custo Total de Producao (CTP)

O célculo deste custo foi realizado mediante o somatoério do custo
operacional total (COT) e de outros custos fixos (Ocf). Do ponto de vis-
ta conceitual, o CTP constitui o custo total da atividade que, adicionado
a remuneracao da capacidade empresarial, permitird avaliar qual a taxa
de rentabilidade da atividade em andlise. Matematicamente, tem-se:

CTP = COT + Ocf

onde:

CTP = custo total de producao (R$);
COT = custo operacional total (R$);
Ocf = Outros custos fixos (R$).

No calculo dos outros custos fixos (Ocf), foram considerados os
seguintes itens:
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- Remuneracao ao Capital (RC)
Foi obtida através da taxa de juros de 6% sobre o valor médio do
capital empatado®

- Remuneracao da Terra (RT)
De forma similar, a remuneracao da terra foi calculada através da

aplicagao de uma aliquota de 6% sobre o valor médio, vigente no mer-
cado, de um hectare de terra nos municipios em estudo.

3.2.2.2. Caracterizagao das Receitas
A Receita Bruta representa o valor monetdrio obtido com a venda da

producao. Foi calculada de acordo com a producao de milho hibrido e
milho variedade e com o preco de venda do produto:

RB = QxPv

onde:

RB = Receita bruta (R$);

Q = Producao de milho hibrido e milho variedade (saca);

Pv = Prego de venda de milho hibrido e milho variedade (R$/
saca).

3.2.2.3. Indicadores de Rentabilidade

A) Margem Bruta em Relagdao ao Custo Operacional Efetivo

Foi calculada a relagao da Margem Bruta sobre o custo operacional
efetivo (COE) para expressar o percentual de recursos que sobra apds o
produtor pagar o custo operacional efetivo, considerando o prego unitd-
rio de venda do produto e sua producao, ou seja:

Margem Bruta (COE) = ((RB - COE) / COE) x 100

B) Margem Bruta em Relagao ao Custo Operacional Total

Calculada como a anterior, mas, neste caso, em relacao ao custo
operacional total (COT), ou seja, mostra o que sobra apds o produtor
pagar o custo operacional total. Temos:

3 Considerou-se a remunera¢ao anual da caderneta de poupanca.
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Margem Bruta (COT) = ((RB - COT) / COT) x 100

Assim, essa margem indica, ap6s o pagamento de todos os custos
operacionais, a disponibilidade de recursos que cobrird a remuneragao
ao capital, a remuneracao a terra e a remuneracao a capacidade empre-
sarial do proprietario.

C) Margem Bruta em Relacao ao Custo Total de Produgao

O calculo dessa margem € idéntico as anteriores, considerando o
custo total de producao (CTP). Logo:

Margem Bruta (CTP) = ((RB - CTP) / CTP) x 100

Neste caso, indica qual a margem disponivel para remunerar a ca-
pacidade empresarial do proprietdrio, apés o pagamento de todos os
custos de producao.

D) Ponto de Nivelamento (PN)

Nesta pesquisa serao considerados também indicadores de custo
em termos de unidades de produto, como o ponto de nivelamento em
relacdo ao custo operacional efetivo (COE), em relacao ao custo opera-
cional total (COT) e em relacao ao custo total de producao (CTP):

Ponto de Nivelamento (COE) = COE/Pu

Ponto de Nivelamento (COT) = COT/Pu

Ponto de Nivelamento (CTP) = CTP/Pu

onde:

Pu = preco unitario de venda do produto (R$/saca).

Estes indicadores mostram, para um determinado nivel de custo
de producao, qual deve ser a produg¢ao minima para cobrir esse custo,
dado o preco de venda unitdrio do produto. Permitem também calcular
quanto esta custando a producao em unidades de produto, e se, com-
parado a producao, quantas unidades de produto estao sobrando para
remunerar os demais custos de producao.

E) Lucro Operacional (LO)

Esta medida é obtida através da diferenca entre a receita bruta e o
custo operacional total (COT). Esse indicador é estimado em valores
monetdrios e em quantidade de produto de determinada atividade:
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LO=RB-COT

onde:

LO = lucro operacional (R$) e (saca);

RB receita bruta (R$) e (saca);

COT = custo operacional total (R$) e (saca).

O indicador de resultados lucro operacional (LO) mede a lucrativi-
dade da atividade no curto prazo, mostrando suas condi¢oes economi-

cas e operacionais.

F) Indice de Lucratividade (IL)

Foi obtido mediante a relacao entre o lucro operacional e a receita bru-
ta, em percentagem. Esse indicador mostra a taxa disponivel de receita da
atividade, apds o pagamento de todos os custos operacionais. Ou seja:

IL = (LO/RB)x100

onde:

IL = indice de lucratividade (%);
LO = lucro operacional (R$);
RB = receita bruta (RS).

3.2.3. Efeito sobre a Renda Agricola

O cdlculo da variacao na renda resultante da introducao do milho
hibrido foi realizado, considerando a substituicao da drea cultivada com
milho variedade pela area cultivada com milho hibrido, como a seguir:

AR = > P miZmj = 2 Pyjayizyj
= =
onde:

a4,

P ¢é o preco do milho hibrido recebido pelo produtor j;
P, é o preco do milho variedade recebido pelo produtor j;
a, ¢ a area colhida com milho hibrido na propriedade j;

a,; ¢ a drea colhida com milho variedade na propriedade j;
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Zyi ¢ a produtividade do milho hibrido na propriedade j;
z, ¢ a produtividade do milho variedade na propriedade j.

3.2.4. Efeito sobre o Emprego Agricola

O calculo das mudancas no trabalho total foi realizado tomando-se
a diferenga entre a mao-de-obra total empregada na drea cultivada com
milho hibrido e a mao-de-obra empregada na 4rea cultivada com milho
variedade:

AT = Ztmjamj — Ztvjavj

] ]
sendo que:
a. =a

ATll : rm‘llldan(;a no emprego agricola apds a substituicao da drea cul-
tivada com milho variedade por area cultivada com milho hibrido;

a,; valores descritos anteriormente;

L quantidade de mao-de-obra empregada por hectare pela cultura
de milho hibrido na propriedade j

t,: quantidade de mao-de-obra empregada por hectare pela cultura
de milho variedade na propriedade j;

a,: area cultivada com o milho variedade na propriedade j que foi
substituida por milho hibrido.

4. Resultados e discussao
4.1. Indices Tecnoldgicos da Cultura de Milho Hibrido

Nesta parte da pesquisa sao analisados os resultados dos dados obti-
dos nas entrevistas com os produtores de milho hibrido nos municipios

selecionados referentes aos indices tecnoldgicos e padrdes adotados por
eles. A Tabela 1 sintetiza estes resultados.
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Tabela 1 - Indice Tecnoldgico Geral de cada Tecnologia da Cultura de Milho
Hibrido segundo os Municipios Pesquisados, Estado do Ceard, 2004

Municipios
Tecnologia Iguatd Milagres Capistrano | Amostra Total
Preparo do solo 0,400 0,350 0,425 0,392
Semente 1,000 0,900 0,933 0,944
Plantio 0,667 0,567 0,600 0,611
Desbaste 0,800 1,000 1,000 0,933
Controle de mato 1,000 1,000 1,000 1,000
Controle fitossanitdrio 0,600 0,550 0,600 0,583
Pés-colheita 0,400 0,500 0,200 0,367
Indice geral (Ing) 0,695 0,695 0,680 0,690

Fonte: Resultados da pesquisa

4.1.1. Tecnologia de Preparo do Solo

O indice tecnoldgico médio da tecnologia de preparo do solo foi de
0,392 no total da amostra para os produtores de milho hibrido; esses
indices médios nos municipios de Iguat, Milagres e Capistrano repre-
sentam respectivamente, 0,400; 0,350 e 0,425. Para amostra total esse
indice significa que os produtores de milho hibrido utilizam em média
39,2% das técnicas recomendadas para tecnologia de preparo do solo.
Este baixo indice ¢ devido a ndo realizacao de analises do solo e prepa-
racdo do solo, pela maioria dos entrevistados.

4.1.2. Tecnologia de Semente

O indice tecnolégico médio em relacao a tecnologia de semente foi
de 0,944 no total da amostra. Esse valor significa que os produtores de
milho hibrido utilizam em média 94,4 % da tecnologia de semente reco-
mendada. No municipio de Iguatti esse indice chegou a 1,00, ou seja,
100,00% dos produtores usaram as sementes distribuidas pelo governo.
Esse elevado indice nos municipios em andlise pode ser explicado pelo
trabalho da EMATERCE, que ¢ a tiinica responsdavel pela distribuicao das
sementes do governo.
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4.1.3. Tecnologia de Plantio

Para a tecnologia de plantio o indice tecnolégico médio foi de 0,611
no total da amostra, sendo esse indice médio de 0,667 em Iguatu, 0,567
em Milagres e 0,600 em Capistrano.

O milho, por razoes principalmente econdmicas, é plantado na
maioria das dreas, no periodo chuvoso, ou seja, é uma cultura tipica
de sequeiro. O plantio de milho na época adequada, embora nao tenha
nenhum efeito no custo de producao, seguramente afeta o rendimento
e, conseqlientemente o lucro do agricultor. Para a tomada de decisao
quanto a época de plantio, é importante conhecer os fatores de riscos,
que tendem a ser minimizados quanto mais eficiente for o planejamen-
to das atividades relacionadas a produgao. O agricultor tem que estar
consciente de que a chance de seu sucesso deve-se a seu planejamento,
e que este depende de varios elementos, dentre eles os riscos climaticos
a que estd sujeito.

4.1.4. Tecnologia de Desbaste

Para a tecnologia de desbaste, o indice tecnoldgico médio foi de
0,933 da amostra total. No municipio de Iguatd, o indice médio foi
de 0,800 enquanto que nos municipios de Milagres e Capistrano esse
indice chegou a 1,00. Esses bons resultados se devem ao alto nivel de
aceitacao dessa tecnologia, pois os agricultores sabem que um stand
adequado significa alta produgao.

4.1.5. Tecnologia de Controle de Mato

Para a tecnologia de controle de mato o indice tecnolégico médio
foi igual a 1,00, ou seja, 100,00% dos produtores realizam a pratica de
controle de mato.

4.1.6. Tecnologia de Controle Fitossanitdrio

Para a tecnologia de controle fitossanitdrio o indice tecnolégico mé-
dio foi igual a 0,583 da amostra total, esses indices médios nos muni-
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cipios de Iguatu, Milagres e Capistrano representam respectivamente,
0,600; 0,550 e 0,600. O fato destes valores nao serem maiores pode ser
atribuido a nao utilizacao de inseticidas e defensivos pelos produtores
que nao possuem recursos para a compra de tais insumos no momento
oportuno.

4.1.7. Tecnologia de Pés-Colheita

Segundo informagoes dos produtores de milho o produto mais uti-
lizado para combater as pragas de armazenamento (expurgo) é o gas-
toxim ou pastilha .

Para a tecnologia de pds-colheita o indice tecnoldgico médio foi igual
a 0,367 da amostra total. Esse indice significa que 36,7% da tecnologia
de pds-colheita foram utilizados pelos produtores de milho hibrido. Este
menor valor do indice é atribuido a reduzida utilizagao de gaxtoxim ou
pastilhas, pelos produtores, para armazenamento do produto.

4.2. Contribuicao das Tecnologias na Construcao do Indice
Tecnolégico Geral (Ing) do Milho Hibrido.

O indice tecnoldgico geral da amostra total foi igual a 0,6896. Esse
valor significa que os produtores de milho hibrido utilizam em média
68,96% da tecnologia recomendada para producgao e armazenamento
do produto. A tecnologia de pds-colheita representou menor contribui-
¢ao na construcao do indice tecnoldgico geral. Notou-se que no muni-
cipio de Iguatu as tecnologias de semente e controle de mato contribu-
fram com 20,55%, seguidos de desbaste 16,44%. Nos municipios de
Milagres e Capistrano as tecnologias de desbaste e controle de mato
tiveram maior contribuicao. (Tabela 2).
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Tabela 2 - Contribuicao Absoluta e Relativa das Tecnologias da Cultura
do Milho Hibrido ao Indice Tecnolégico Geral (Ing) segundo os Municipios
Pesquisados, Estado do Ceard, 2004

. Iguatt Milagre Capistrano Amostra Total |
Tecnologia
Ing | % Ing | % Ing | % Ing %
Preparo do solo 0,0571 8,21 0,0500 7,19 0,0607 8,93 0,0559 8,11
Semente 0,1429 20,55 0,1286 18,49 10,1333 19,61 0,1349 19,49
Plantio 0,0953 13,71 0,081 11,65 0,0857 12,61 0,0873 12,66
Desbaste 0,1143 16,44 10,1429 20,55 0,1429 21,02 10,1334 19,34
Controle de mato 0,1429 20,55 0,1429 20,55 0,1429 21,02 0,1429 20,72
Controle fitossanitdrio 0,0857 12,33 0,0786 11,30 10,0857 12,61 0,0833 12,08
Pés-colheita 0,0571 8,21 0,0714 10,27 0,0286 4,21 0,0524 7,60
Total 0,6953 100,00 0,6954 100,00 0,6798 100,00 0,6896 100,00

Fonte: Resultados da pesquisa

4.3. Geracao de Emprego e Renda na Producao de Milho Hibrido
nos Municipios Selecionados

Para calcular os empregos criados para a cultura de milho hibrido
utilizou-se como base o trabalho de Khan e Campos (1995), que um
trabalhador rural trabalha 180 dias/ano nas culturas de sequeiro.

Considerando que a drea plantada com milho hibrido nao substitui
a drea plantada com milho variedade, nos municipios analisados, foram
gerados na amostra total, no ano de 2003, 1.284 empregos e no ano
de 2004 foram criados 1.162 empregos, dos quais o maior percentual
ocorreu no municipio de Iguatd em razao da maior participagao na area
plantada com milho hibrido. Para o Estado do Ceard foram gerados
no ano de 2003, 16.415 empregos, e no ano de 2004, 14.814 empregos
(Tabela 3).

Se for considerada a substituicao da drea plantada com milho varie-
dade pela drea plantada com milho hibrido, o incremento na geragao de
emprego serd de 350 e 317 nos anos de 2003 e 2004, respectivamente,
na amostra total e de 4.477 e 4.040 empregos nos mesmos anos, respec-
tivamente, no Estado do Ceard (Tabela 3).

A renda, média por hectare da producao de milho hibrido e milho
variedade por municipio estd expressa na Tabela 4.
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O municipio de Iguatt apresenta a maior renda média com a produ-
¢ao de milho hibrido e milho variedade com R$ 833,20/ha e R$ 518,71/
ha, respectivamente. As menores rendas ficaram por conta de Capistra-
no (milho hibrido) e Milagres (milho variedade).

Verifica-se que a maior variacao percentual das rendas médias entre
os dois tipos de milho em estudo se dd em Milagres, com uma diferen-
¢a para maior do milho hibrido (179,72%). Observa-se, também, que
a cultura de milho hibrido gerou uma renda adicional de aproximada-
mente, 2,45 milhdes de reais nos trés municipios estudados.

Estas informacoes sao importantes, pois mostram que esta atividade
nao s é geradora de alimentos e ragcoes como também gera renda e
emprego para a populacao do setor agropecudrio, o que contribui para
a fixacao do homem no campo e reducao do éxodo rural, um problema
para o Estado do Ceara.
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Tabela 4 — Renda e Variacao na Renda por Hectare,
Variacao Absoluta e Relativa na Renda Total da Producao de Milho Hibrido
e Variedade, nos Municipios selecionados e na Amostra
Total no ano de 2004, Estado do Ceara.

2004
P Renda Renda _ Variacao Variagao
M
Hmieplo do Milho do Milho V;;ﬁg;?hza Absoluta na| Relativa na
Hibrido Variedade (R$) Renda Total | Renda Total
(R$/ha) (R$/ha) (R$) (%)
Capistrano 718,83 345,89 372,94 46617,5 107,8
Iguatid 833,20 518,71 314,49 1154178,3 60,63
Milagres 763,33 272,89 490,44 1248168,8 179,72
Amostra Total 771,79 379,16 392,63 2.448.965,6 103,6

Fonte: Dados da pesquisa

4.4. Determinacdo dos Indicadores de Rentabilidade da Producao
do Milho Hibrido

De acordo com a Tabela 5, pode-se observar que a margem bruta
com relacao ao custo operacional efetivo (MBCOE) apresentou um va-
lor de 177,64% considerando a amostra total dos municipios analisa-
dos. Este valor significa que os produtores dispoem de uma quantidade
de recursos 177,64 % superior ao custo operacional efetivo (COE), os
quais poderao ser utilizados para cobrir os demais custos operacionais,
e que a margem bruta relativa ao custo operacional total (MBCOT) foi
de 141,82 % significando que, apds pagar todos os custos operacionais,
existem recursos que servirao para remunerar o capital, a terra e a ca-
pacidade empresarial do proprietdrio.
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Tabela 5 - Indicadores de Rentabilidade para a Produgao
de 1 hectare de Milho Hibrido nos Municipios de Iguatd, Milagres

e Capistrano, Estado do Ceara, 2004

Valor Total
Bepecificagao Iguatd | Milagres | Capistrano Ar%(iztlra
Receita Bruta (R$) 873,20 763,33 718,83 785,12
Custo Operacional Efetivo - COE (R$) 355,58 219,04 300,95 291,85
MB COE (%) 145,57 248,49 138,85 177,64
Custo Operacional Total - COT (R$) 423,19 244,55 347,36 338,33
MB COT (%) 106,38 212,14 106,94 141,82
Custo Total da Producdo - CTP (R$) 452,73 263,90 369,01 361,88
MB CTP (%) 92,87 189,26 94,80 125,64
PN COE (sacos) 17,78 10,95 15,05 14,59
PN COT (sacos) 21,15 12,23 17,37 16,92
PN CTP (sacos) 22,64 13,19 18,45 18,10
Lucro Operacional - LO (R$) 450,01 518,78 371,47 446,79
[ndice de Lucratividade (%) 51,53 67,96 51,67 56,90

Fonte: Resultados da pesquisa

A margem bruta com relagao ao custo total de produ¢ao (MBCTP)
apresentou o valor de 125,64 %, mostrando que a receita gerada, nas
condigoes descritas no estudo, é suficiente para pagar todos os custos
de produc¢ao de milho hibrido e sobrar o valor de 53,90% da mesma
para remunerar a capacidade empresarial do produtor.

Os valores obtidos com os pontos de nivelamento associados ao
COE, COT e CTP foram de 14,59 sacos, 16,92 sacos e 18,10 sacos, res-
pectivamente para a amostra total. Portanto, estes resultados mostram-
se consistentes com os apresentados anteriormente, ou seja, com essa
produtividade e com o preco vigente considerado (R$ 20,00), o pro-
dutor consegue arcar com todos os custos de produgao, obtendo um
residuo que podera remunera-lo.

O lucro operacional (LO), que é dado pela diferenca entre a receita
bruta e o custo operacional total, apresentou um valor de R$ 446,79.
Este valor indica que os produtores apresentam, no curto prazo, boas
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condicoes econdmicas e operacionais, confirmando mais uma vez os
resultados encontrados.

Por sua vez o indice de lucratividade (IL) apresenta um valor de
56,90%. Este valor indica que os produtores dispoem de 56,90% da re-
ceita da atividade apds o pagamento de todos os custos operacionais.

5. Conclusées e sugestoes

Para a amostra total as tecnologias de controle de mato, semente, e
desbaste apresentaram maior contribuicao na formacao do indice tec-
noldgico geral da producao de milho hibrido, enquanto a tecnologia de
pos-colheita tem menor participacao neste indice.

A renda média, por hectare, com milho hibrido em todos os mu-
nicipios é superior a de milho variedade, o que reflete as maiores pro-
dutividades do primeiro tipo mencionado. O incremento na renda, em
razao da substituicao da drea do milho variedade por milho hibrido é
elevado.

A produgao do milho hibrido, também, gera mais emprego que a do
milho variedade nos municipios pesquisados no Estado.

Os indicadores de rentabilidade mostram que a cultura de milho hi-
brido é bastante rentdvel. Os indicadores utilizados permitem concluir
que os produtores pesquisados sao competitivos.

Com base nos resultados e nas entrevistas diretas com os produtores
fazem-se as seguintes sugestoes:

e Que a distribui¢ao das sementes de milho hibrido seja feita para
agricultores que estao dispostos a usar as tecnologias recomen-
dadas e tém maior grau de instrugao.

e Que o governo do estado crie mecanismos para adquirir e/ou co-
mercializar o milho na época da safra para que os produtores nao
sejam desestimulados a produzir em razao dos baixos precos.

e Como forma de aumentar a produtividade, a renda e, conse-
qlentemente, a qualidade de vida dos produtores, que seja ofe-
recida assisténcia técnica publica através da EMATERCE, uma
vez que estes produtores se enquadram na categoria de peque-
nos e micro produtores e que, portanto, nao tém condicao de
pagar assisténcia privada.
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Tabela A1 - Definicao e Operacionalizacdo das Varidveis

1 - Tecnologia de Preparo do Solo faz nao faz

- Analise de solo (x,) 1 0

- Aracao (x,) 1 0

- Gradagem cruzada (x,) 2 0

- Aragao e gradagem (x,) 2 0

- Aragdo e gradagem cruzada (x,) 3 0

2 -Tecnologia de Semente utiliza nao utiliza
- Variedade recomendada para o municipio (x,) 1 0

- Fonte de semente (x.)

- Grao semente 0

- Prépria selecionada ou adquirida no comercio 1

- Distribuida pelo governo 2

3- Tecnologia de Plantio utiliza nao utiliza
- Plantio (x,)

- Manual 0

- Mecénico 1

- recomendada entre covas (x,) 1 0

- nimero de semente recomendada (x,) 1 0

4 - Tecnologia de Desbaste (x ) faz nao faz

- Desbaste 1 0

5 Tecnologia de Controle de Mato (x,,)

- Controle de mato 1 0

6 - Tecnologia de Controle Fitossanitdrio (x,,) utiliza nao utiliza
- Nao 0

- inseticida ou defensivo 1 0

- inseticida e defensivo 2 0

7 - Tecnologia de Pés-Colheita (x,,) utiliza ndo utiliza
- gastoxim ou pastilhas 1 0
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