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Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos da amplia¢ao
das exportagOes agropecudrias e agroindustriais brasileiras sobre a ba-
lanca comercial e (re)distribuicao de renda entre fatores de producao,
em um contexto de equilibrio geral, tendo-se por base o ano de 1996.
Utilizaram-se como referencial tedrico a teoria de equilibrio geral e
como modelos analiticos uma Matriz de Contabilidade Social (MCS) e
um Modelo Aplicado de Equilibrio Geral (MAEG). Os multiplicadores
da MCS calculados mostraram que os setores mais impactados, com a
ampliacao das exportacoes, foram Outras Industrias, Outros Servicos e
a instituicao Familia. Os resultados do MAEG, por sua vez, sugerem que
houve favorecimento do fator capital em relacao ao trabalho com a am-
pliacao das exportagoes. Ambos os modelos (MCS e MAEG) apresentaram
efeitos positivos e significativos na balanca comercial brasileira, mas,
com relacao a (re)distribuicao de renda entre os fatores de producao,
nao houve melhora significativa no padrdo distributivo.
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Abstract: The objective of this work was to analyze the effects of the
increase in the Brazilian agricultural and agro industrial exports upon
the trade account and income distribution between labor and capital
in a general equilibrium context. The general equilibrium analysis was
used as theoretical framework and a Social Account Matrix (SAM) and
a Computable General Equilibrium model (CGE) were used as analytical
instruments. It was considered 1996 as base year and several simulations
were conducted. The SAM multipliers calculated show that the most affec-
ted sectors with the export increases were Other Industries, Other Services
and the Family Institution. The results obtained with the CGE show that
the capital factor was favored relative to labor with the export increases.
Both models show that the export increases improved the trade account,
but there was not significant improvement in the distributive pattern.
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1. Introducao

A capacidade da agricultura de impulsionar outros setores pode ser
avaliada a partir dos resultados obtidos quando a produgao agricola é
realizada. Ha grande influéncia sobre os setores que estao a montante
da agricultura, como os que produzem mdquinas, adubos, defensivos
(efeitos para trds), assim como ha também efeitos sobre os setores pro-
dutivos que se situam a jusante da agricultura, como a agroinddstria,
o transporte, a armazenagem e a comercializacao das safras (efeitos
para frente). Esses efeitos evidenciam as ligagoes intersetoriais entre
agricultura e os demais setores da economia, onde se identificam as
interdependéncias e a participacao setorial nos resultados econémicos
de um pais ou de uma regiao.
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Com a modernizagao da economia brasileira, hd maior integracao da
agricultura com os demais setores, e, no periodo recente, a agricultura tem
tido um papel importante na estabilizacao da economia e no equilibrio
externo com a ampliacao das exportacoes agricolas, além de ter sido a
ancora do Plano Real contra a inflacao, com saldo comercial setorial po-
sitivo da ordem de US$ 11,7 bilhdes, em 1997, e de US$ 25,85 bilhoes, em
2003. Os setores nao-agricolas, especialmente a partir da segunda metade
da década de 1990, apresentaram saldos deficitarios, tendo sido US$ 10,90
bilhoes, em 1995, e de US$ 1,02 bilhdo, em 2003 (Brasil, 2004).

Citam-se, como exemplo, as principais commodities agropecudrias
e agroindustriais de exportagao brasileira (complexo soja, café, suco de
laranja, agucar e carne bovina), cujas performances no total exportado
pelo pais mostraram-se entre estavel e crescente ao longo da década de
1990 e inicio da década de 2000, mantendo-se em situacao melhor que
a dos setores nao-agricolas que apresentaram desempenho deficitdrio
nesse mesmo periodo. Com referéncia ao complexo soja, o Brasil tem
tido uma participagao crescente no comércio de graos e farelo de soja,
exportando principalmente para a Europa e paises asidticos. A tendéncia
de crescimento das exportagdes agropecudrias que marcou o final da
década de 1990 pode ser explicada pelo aumento dos precos internacio-
nais e pelo desenvolvimento de novas areas de cultivo, principalmente
no Cerrado brasileiro.

Esse desempenho das exportacoes brasileiras acontece em sintonia
com importantes transformacoes que o pais passou a experimentar a
partir da década de 1990, como a estabilizacdo econdmica e a maior
abertura ao comércio exterior. Tais transformacoes, de maneiras diversas,
vém afetando a economia brasileira, tendo gerado mudangas estruturais
no cendrio nacional em termos de atualizacao de conteido tecnolégico
dos processos produtivos e também das inter-relacoes entre os setores
participantes da atividade economica.

No caso especifico deste trabalho, salienta-se, entre outras, a possibili-
dade de identificar e evidenciar até que ponto o aumento nas exportacoes
brasileiras de produtos agropecudrios e agroindustriais, especificamente
no periodo mais recente, vém contribuindo para a melhoria de vida
dos brasileiros no que se refere a distribuicao de renda entre fatores de
producao e ao desempenho da balan¢a comercial.
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Nesse sentido, o objetivo geral deste trabalho foi avaliar os efeitos da
ampliagao das exportagoes agropecuadrias e agroindustriais brasileiras na
balanca comercial e na (re)distribuicao de renda entre fatores de producao
(capital e trabalho), em um contexto de equilibrio geral, tendo-se como
referéncia o ano de 1996°.

Especificamente, pretendeu-se:

a) Calcular os efeitos de aumentos marginais na demanda final so-
bre a producao setorial (multiplicadores), tendo por base uma matriz
de contabilidade social (MCS) elaborada com informacoes da economia
brasileira de 1996;

b) Estimar os efeitos de choques exdgenos na demanda final (am-
pliacao da exportacao em relacao a 1996) sobre producao setorial, uso
dos fatores de producao e balanca comercial;

c) Comparar os resultados obtidos no item b, a partir da MCS e do
modelo aplicado de equilibrio geral.

2. Referencial Tedrico

Neste trabalho utilizou-se, como referencial tedrico, a andlise de
equilibrio geral®. A abordagem de equilibrio geral possibilita preencher
as lacunas existentes na andlise de equilibrio parcial, uma vez que fo-
caliza a economia como um sistema completo composto por diversas
unidades interdependentes. Segundo Bautista et al. (1998), a necessidade
da andlise de equilibrio geral emerge quando se deseja capturar todas as
interagdes que determinam os impactos nos diversos setores de uma dada
economia. Giizel e Kuleshreshtha (1995), por sua vez, salientaram que
a andlise de equilibrio parcial nao apresenta fundamentacao adequada
para o tratamento das possiveis mudancas macroeconomicas sobre o
setor agropecudrio, em face do resto da economia. Segundo esses auto-
res, se as ligagdes com o resto da economia sao importantes, a andlise
de equilibrio geral é mais apropriada.

5 Trata-se do ano mais recente em que hd Tabelas de Recursos e Usos disponibilizadas

pelo IBGE em seu site (http://www.ibge.gov.br) a época da realizagao deste trabalho.

¢ Informagoes adicionais sobre a andlise de equilibrio geral podem ser encontradas, por
exemplo, em Ginsburgh e Keyzer (1997) e Shoven e Whalley (1992).
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Sadoulet e de Janvry (1995) ilustraram o funcionamento de um
modelo de equilibrio geral multissetorial pelo qual se pode analisar os
efeitos do comércio sobre a economia doméstica (Figura 1). Nesse mo-
delo, o preco relativo é determinado pelas forcas de oferta e demanda
em dado mercado.

Figura 1 - Fluxos de um modelo de equilibrio geral multissetorial
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Em que:

o simbolo # (P)representa um mecanismo de mercado com prego de equilibrio p;
9;  sio elasticidades de substituigio entre fatores de produgio;

Oy sdo elasticidades de substitui¢io entre importagdo e bens domésticos;

O:  sdo elasticidades de substitui¢iio entre produtos exportados e bens domésticos;
1 e E sio elasticidades de renda e de prego do consumo das familias.

Fonte: Sadoulet e de Janvry (1995:352).

A partir da ampliacao nas exportacoes, por exemplo, pode-se obser-
var, no canto superior direito da Figura 1, toda a dinamica que envolve
a economia de um pais ou regiao. A principio, hd aumento da oferta de
bens e servicos para atender as demandas internas e externas. Como con-
seqliéncia disso, tem-se o aumento na demanda de fatores de producao
(canto superior esquerdo da Figura 1), seguido de aumento na demanda
de importagoes de alguns insumos necessarios a produgao.
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Tendo em vista que a demanda doméstica ndo diminui pelo simples
fato de ampliar as exportacoes, observa-se que, pelo lado da producao,
dado o comportamento maximizador de lucro, as ofertas doméstica e de
exportacao de bens e servicos serao definidas pelos precos relativos e
pelas elasticidades de substitui¢ao. Pelo lado do mercado externo (mer-
cado de cambio), as importagoes formam a demanda e as exportagoes, a
oferta de divisas. Os desequilibrios no mercado doméstico entre oferta e
demanda pelos diferentes bens e o desequilibrio no mercado do cambio
sdao, simultaneamente, resolvidos por ajustes dos precos domésticos e
da taxa de cambio. Deste modo, atinge-se o fim do circulo com um novo
conjunto de precos para bens domésticos e taxa de cambio. Ocorre, entao,
nova rodada nas quais as decisoes dos produtores sao modificadas para se
adaptar aos novos pregos, a nova renda, e assim por diante. Isto continua
até que o sistema econdmico convirja para um conjunto de pregos que
assegure equilibrio em todos os mercados. Ocorrem, portanto, alteragoes
tanto no mercado de fatores quanto na balanca comercial.

3. Metodologia

No presente trabalho utilizou-se, como instrumental analitico, uma
Matriz de Contabilidade Social (MCS), construida com base nas tltimas
Tabelas de Recursos e Usos divulgadas pelo IBGE (1999) referentes ao
ano de 1996 e informagoes das Contas Nacionais, do Relatério do Banco
Central (1996) e do Tesouro Nacional. Essa matriz serviu de base para
a construcao de um modelo aplicado de equilibrio geral.

A estrutura sucinta da MCS utilizada neste trabalho é apresentada
na Tabela 1. Nessa estrutura, observa-se que, de modo geral, existem
cinco tipos de contas: produtos, contas de fatores de producao (capital e
trabalho), conta-corrente das institui¢coes (familias, firmas e governos),
uma conta de capital e uma conta resto do mundo.
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Tabela 1 - Estrutura sucinta de uma Matriz de Contabilidade Social

Conta Resto do

Produtos Trabalho Firmas Familias Governo . Total
Capital Mundo
Consumo Consu- Consu- Investi-  Expor- Deman-
Produtos -
Intermed. mo mo mento tacao da
Valor
Trabalho  Saldrios Adicio-
nado
Firmas Excedgnte Renda
Operacional
Familias Renda — Excedente Transf. Renda
trabalho  Operac
+ . .
Governo Impos_t os Taxas Taxas Capitais Receita
Tarifas
Conta Pou- Pou- Poupanca Capitais Poupan-
Capital panca panga pang P ca
Resto do Importacio Pagamento Remessa Juros Importa-
Mundo portag Fator Lucro ¢ao
Total Oferta Dlspen- Dls[_)en- DlsPen- DlsPen- In.ves- Trocas
dio dio dio dio tim.

Fonte: Adaptado de Vieira (1998).

Ressalta-se que as Tabelas de Recursos e Usos de 1996, divulgadas
pelo IBGE e utilizadas neste trabalho, envolvem 42 setores produtivos
que foram agregados em 6 de acordo com suas caracteristicas e interpre-
tacao do proprio IBGE, de modo a atender aos objetivos deste trabalho
(Tabela 2).

Tabela 2 - Agregacao e compatibilizacdo entre a estrutura original de
atividades e produtos do IBGE e a estrutura considerada neste trabalho

Py cra P
Cédigo  Setores Agregados Caodigo Setores MIP Caddigo do Produto Nivel

IBGE 1996 80 MIP* — IBGE 1996
AGR Agropecudria 01 01 all
OIND Outras Inddstrias 02a13,18a2le34 12 226,32 a42e 65
AGI  Agroindustria 14217 ede 22 a 32 27a3le43a63
MAR Margens 35e 36 66 e 67
IFIN Intermediacao financeira 38 69 e 70
OSE  Outros Servigos 33,37,39,40 a43 64,68 e 71 a80

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados da MIP 1996 (IBGE, 1999).
Nota: (*) MIP = Matriz de Insumo-Produto.
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Os multiplicadores da MCS foram calculados de acordo com a meto-
dologia descrita em Sadoulet e de Janvry (1995) (Tabela 3). O primeiro
passo foi separar as contas endogenas das exdgenas. Neste trabalho,
apenas a conta Resto do Mundo foi considerada exdgena.

Tabela 3 - MCS particionada em contas endégenas e exdgenas

Despesas das Contas

Contas Endégenas (n) Ex6genas (m) Total
Contas Endégenas (n) MX F X
Contas Exdgenas (m) BX L
X

Fonte: Sadoulet e de Janvry (1995:289).

Na estrutura esquematica apresentada na Tabela 3, X é o vetor da
receita ou despesa total das contas enddgenas; F é a soma do vetor
das despesas das contas exdgenas; M é a matriz quadrada (n x n) de
coeficientes das contas enddgenas; B é a matriz retangular (m x n) dos
coeficientes com contas exdgenas, nas linhas, e enddgenas, na coluna;
e L é o vetor coluna das receitas das contas exdgenas. Representando A
como o operador de mudancga, tém-se:

Matriz de multiplicadores I-M)!

Vetor de choque AF
Vetor de impactos AX = (I- M)!AF
Vazamentos AL = B AX

Como critério para definicao dos choques exdgenos, aplicou-se per-
centuais de 15% e de 25% sobre o valor total das exportagoes do setor
Agropecuaério’, referentes ao ano de 1996, o que corresponde a R$ 76,84
milhdes e R$ 128,07 milhoes, respectivamente. Esses valores, quando
comparados com as exportagoes de 1996 dos demais setores, possuem
a seguinte correspondéncia (Tabela 4):

7 Tomou-se como base, para definir esses percentuais, a variacao total das exportacoes
agropecudrias no periodo de 1996 a 2002 que representou mais de 15% neste periodo,
considerando-se os valores das Tabelas de Recursos e Usos de 1996. Os valores obtidos
foram deflacionados pelo indice IGP-OG da Fundacgdo Getulio Vargas.
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Tabelas 4 - Percentuais de choques (aumento das exportagoes)
sofridos por cada setor

Setores Valores equivalentes
Agropecuaria 15% 25%
Outras Industrias 0,88% 1,48%
Agroindustria 0,93% 1,55%
Margens 6,50% 10,83 %
Intermediagoes Financeiras 42,20% 70,34 %
Outros Servigos 8,53% 14,21%

Fonte: Valores calculados pelos autores com base na MCS construida para este trabalho.

Nota-se que, embora os percentuais calculados sejam bem diferentes,
os valores referentes a ampliacao das exportacoes (R$ 76,84 milhoes e
R$ 128,07 milhoes) foram considerados os mesmos para todos os seto-
res. Desta forma, puderam-se fazer comparacoes diretas dos resultados
obtidos pelos diversos setores. Observa-se que esses percentuais foram
bem pequenos no caso de setores com maior participacao relativa na
economia brasileira, como Outras Industrias e Agroindustria.

Na implantagao do modelo aplicado de equilibrio geral (MAEG),
utilizou-se o sistema GAMS/MPSGE (Generalized Algebraic Modeling
System/ Mathematical Programming System for General Equilibrium)
(Brooke et al., 1996), cuja formulacao matemadtica encontra-se em Ru-
therford (2004). Foram considerados os seguintes pressupostos: a) Con-
siderou-se um modelo de economia aberta; b) O setor externo (outros
paises) nao foi modelado explicitamente; c¢) Baseou-se na suposicao de
Hecksher-Ohlin em que os bens domésticos, importados e exportados
sdo substitutos perfeitos; d) Para utilizar o GAMS/MPSGE, a MCS foi
reescrita de forma que, no equilibrio, as contas (linhas e colunas) que
mantinham valores idénticos para colunas e linhas (matriz quadrada),
agora se transforma no formato retangular em que linhas e colunas zeram.
Este formato enfatiza como a estrutura do programa GAMS/MPSGE é
conectado a base de dados. Cada mercado é representado por uma linha
e as colunas representam os setores produtivos e consumidores. Uma
coluna extra e uma linha extra foram acrescentadas para representar
o consumo doméstico agregado e o correspondente indice de pregos;
e) Na obtencao da MCS retangular, simplificou-se sua estrutura para
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facilitar sua aplicacao. Para cada setor, juntaram-se tarifas e impostos.
Como o programa GAMS/MPSGE nao aceita tributagao no consumo,
subtraiu-se da arrecadacao geral do governo o total de tributos aplicados
no mercado de capitais. Apenas os tributos sobre a renda de trabalho
e lucro das firmas foram considerados explicitamente; f) Em todos os
setores, considerou-se funcao de producao do tipo Leontief (elasticidade
de substituicao igual a zero); g) Utilizou-se o fechamento neocldssico e,
para a normalizagao, considerou-se, como numeéraire o indice da taxa
de cambio; e h) Por simplicidade, tarifas e impostos foram aplicados
apenas no fator capital.

A solucao do MAEG passou por duas fases: a primeira, para a obten-
¢ao dos valores dos parametros a partir da MCS (calibragao); e a segunda,
para a obtencdo da solucao-base a partir da utilizacao do modelo em
sistemas de equacoes nao-lineares denominados GAMS/MPSGE. Tendo
em maos a solucao-base, aplicou-se o choque nas exportagoes de cada um
dos setores, individualmente, obtendo-se uma nova solu¢ao, com o ajus-
tamento para setores, consumidores e demais varidveis enddgenas.

4. Resultados e Discussao

Sao apresentados, inicialmente, os resultados relativos a MCS (cél-
culo de multiplicadores e efeitos de choques exdgenos) e, em seguida,
aqueles obtidos com o modelo aplicado de equilibrio geral (MAEG). Ao
final, comparam-se os resultados obtidos com os dois modelos.

A Tabela 5 mostra a MCS construida particionada em contas enddge-
nas e exdgena, referente ao ano de 1996, que corresponde ao equilibrio
inicial para fins de comparacao com os equilibrios pds-choques das
simulagOes realizadas neste trabalho.

De acordo com a Tabela 5, observa-se que o Valor da Producao (X) é
o resultado tanto de (MX + F) como de (MX + BX), o que garante que a
MCS esta devidamente balanceada e que o tratamento dado as varidveis
estd de acordo com o descrito por Sadoulet e de Janvry (1995).

Na coluna MX constata-se que os valores individuais de cada linha
representam o valor total de cada setor, subtraido o valor da exportacao
setorial. No computo geral da economia, o valor da Agropecudria, por
exemplo, tem uma participagao de 3,47 % do total geral (X), sem as expor-
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tacoes. Ao adicionar o valor das exportacoes do setor, essa participacao
passa para 3,49 %, sendo pouco significativa para a economia nacional.
No entanto, a importancia relativa da Agropecudria no desenvolvimento
dos paises tem sido inegdvel, seja para garantir seguranca alimentar e/ou
financiar o desenvolvimento de setores industriais incipientes.

Tabela 5 - Contas enddgenas e exégena da matriz de contabilidade social
- MCS - Brasil, 1996 (em R$ milhdes e em percentual)

Contas endégenas Conta exdgena Total
MX % l\/ﬁg’od{;) % X) %

Agropecudria 105.252,35 3,47 512,27 0,53 105.764,62 3,49
Outras ind. 488.936,39 16,14 8.635,66 8,94 497.572,05 16,42
Agroindustria 284.651,21 9,40 8.250,67 8,54 292.901,88 9,67
Margens 43.232,60 1,43 1.182,02 1,22 44.414,62 1,47
Interm. financ. 71.206,95 2,35 182,07 0,19 71.389,03 2,36
Outros servicos 464.697,60 15,34 901,30 0,93 465.598,89 15,37
Trabalho 229.649,17 7,58 - - 229.649,17 7,58
Firmas 290.869,55 9,60 - - 290.869,55 9,60
Familias 481.039,47 15,88 5.773,13 5,98 486.812,61 16,07
Governo 256.606,18 8,47 - - 256.606,18 8,47
Capital 216.880,45 7,16 71.182,98 73,67 288.063,42 9,51
MX 2.933.021,91 96,81  96.620,09 100,00 3.029.642,00 100,00
BX 96.620,09 3,19 0

X 3.029.642,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

O setor Outras Industrias representou 16,14 % do total geral das re-
ceitas (X), o que confirma a sua grande importancia para a economia; no
entanto, observa-se que a Agroindustria representou sozinha, 9,40% de
(X). Considerando-se que o setor Agropecudrio é um grande ofertante dos
insumos utilizados na Agroindustria, constatou-se que as interligagcdes
dos setores sao relevantes, ja que alteracoes em um deles resultam em
alteracoes nos demais setores da economia.
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4.1. Efeitos multiplicadores da matriz de contabilidade social

Os multiplicadores ilustram a importante contribuicao da abordagem
da MCS, destacando-se que estes consideram os efeitos dos impactos
da aplicacao de choques exégenos na producao setorial e uso de fatores
de produc¢ao. Com base nas informacoes da Tabela 5, calcularam-se os
multiplicadores da MCS { (7 — 7)™ } (Tabela 6).

A interpretacao das seis primeiras colunas da Tabela 6 indica que
um aumento de uma unidade nas exportacoes de produtos de cada um
dos setores induz ao aumento de producao de 2,22 unidades no setor
Agropecuario; 5,72 no de “Outras Industrias”; 3,96 no de “Agroindustria”;
1,54 no de “Margens”; 2,60 no de “Intermediagoes Financeiras” e 6,11
no de “Outros Servi¢os”. Induz, ainda, ao aumento da renda das familias
e do governo em uma varia¢ao de 4,83 a 5,19 e de 2,23 a 2,39 unidades
monetarias, respectivamente; de 2,38 nos investimentos; e de 3,33 e 2,33
no capital e trabalho, respectivamente. Observa-se que o0s setores mais
impactados a partir do aumento de uma unidade nas exportacoes de
cada um dos setores da matriz de multiplicadores da MCS foram “Outras
Industrias” e “Outros Servicos” e a instituicao “Familia”.

Tabela 6 - Multiplicadores da MCS - Brasil, 1996
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

AGP OIND AGI MAR IFIN OSERV TRAB FIRMA FAM GOV CAP
AGP 2,22 0,97 1,23 1,11 1,13 1,12 1,18 1,09 1,19 1,13 1,08
OIND 4,68 5,72 4,37 4,95 4,76 4,77 4,81 4,93 4,81 4,77 5,21
AGI 2,86 2,71 3,96 3,11 3,12 3,12 3,25 298 3,26 3,12 2,94
MAR 0,43 0,43 0,43 1,54 047 046 048 045 048 046 0,45
IFIN 0,71 0,70 0,69 0,82 2,60 0,77 080 0,74 0,8 0,77 0,74
SERV 4,55 4,41 445 5,15 531 6,11 528 4,89 5,29 529 4,85
TRAB 2,33 2,26 2,28 2,82 2,88 2,71 3,52 2,37 2,52 249 2,38
FIRMA 3,33 2,96 2,93 3,17 3,28 3,21 3,10 3,97 3,10 3,05 3,01
FAM 4,83 4,58 4,64 5,29 545 519 592 526 5,95 5,55 5,06
GOV 2,30 2,23 2,31 2,39 2,50 2,39 2,40 2,55 2,34 3,37 2,78
CAP 2,38 2,15 2,14 2,31 2,39 2,33 2,27 2,81 2,26 2,38 3,26

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: AGP - Agropecudrio; OIND - Outras Industrias; AGI - Agroindustria; MAR - Mar-
gens; IFIN - Intermediagoes Financeiras; OSERV - Outros Servi¢os; TRAB - Trabalho;
FAM - Familia; GOV - Governo e CAP - Capital.
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Uma das justificativas para que o aumento nas exportagoes Agropecu-
arias tenha resultado em aumentos mais que proporcionais na instituicao
Familia (Tabela 6, Coluna 1) foi o fato de esse setor ser mais intensivo
em mao-de-obra, sendo fundamental para o crescimento da economia
nacional e grande gerador de empregos. No caso de Outras Inddstrias,
observa-se que esta incorporada nesse setor grande parte dos fornece-
dores de insumos agropecudrios. Isso mostra que qualquer aumento nas
exportagoes Agropecudrias provocara incrementos nos setores que estao
a montante dele, como, por exemplo, a industria de maquinas e tratores,
veiculos, quimicos. Quando se trata do setor “Outros Servicos”, constata-
se que, para que haja possibilidade de se aumentar as exportacoes do
pais, é necessdrio que haja infra-estrutura de servigcos que possibilite o
escoamento desses produtos. Um resultado que chamou a atencao foi
0 aumento de apenas 0,43 na produgao do setor Margens, uma vez que
este é o responsavel por todo comércio e transporte do pais.

Era esperado que o impacto da Agroindustria sobre a Agropecudria
induzisse um crescimento maior (Tabela 6, Coluna 3). No entanto, o
multiplicador 1,23 pode ser considerado relevante, na medida em que
se trata de um setor formado apenas das atividades agricolas e pecudrias
em detrimento dos demais que agregam praticamente toda a economia,
como é o caso de Outras Industrias que representa toda a industria de
transformagao, excetuando-se apenas a Agroindustria.

Nas colunas 4 e 5 (Tabela 6), os setores Margens e Intermediagoes Fi-
nanceiras, respectivamente, apresentaram multiplicadores muito maiores
para os outros setores do que para eles proprios. Os setores mais benefi-
ciados foram Outras Industrias, Outros Servicos e a instituicao Familia.
Esses resultados podem ser explicados pelo fato de os setores Margens
e Intermediacoes Financeiras, sozinhos, ndao alavancarem crescimento
econOmico, uma vez que eles se localizam no final do fluxo (cadeia) e
prosperam a medida que os outros se desenvolvem também, ou seja,
sao voltados para contribuir para o desenvolvimento.

O maior multiplicador apresentado nos resultados foi do setor Outros
Servicos 6,11 (Tabela 6, Coluna 6), destacando-se que ele incorpora toda
a inddustria de prestacao de servicos do pais, cuja representatividade
econdmica é bem significativa. £ um setor que tem se mostrado dina-
mico no desenvolvimento econdmico recente de grande parte dos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento.
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As cinco tltimas colunas da Tabela 6 mostram o impacto de injecoes
nas instituicoes e nos fatores de producao. Verifica-se que o aumento de
uma unidade monetdria nas Contas Familia, Governo e Capital represen-
tou um aumento de 4,81, 4,77 e 5,21 em Outras Industrias; de 5,29, 5,29
e 4,85 em Outros Servigos; e de 5,95, 5,55 e 5,06 em Familias, respecti-
vamente. O comportamento dos fatores de producao (Trabalho e Firma)
foi semelhante, dando um aumento de 4,81 e 4,93 em Outras Industrias;
de 5,28 e 4,89 em Outros Servigos; e de 5,92 e 5,26 em Familias, respec-
tivamente. Estes foram os maiores impactos ocorridos na economia dado
um aumento de uma unidade nas exportagoes desses setores.

Ao se analisar o resultado das linhas, verifica-se que a relacao de
consumo de cada setor com ele mesmo (diagonal principal) foi muito
maior do que com os demais. Destaca-se, mais uma vez, que 0s setores
Outros Servicos e Outras Industrias e a instituicao Familia apresentaram
os maiores multiplicadores, enquanto os demais valores em linha foram
muito semelhantes. No caso da diagonal principal, a justificativa para
esses multiplicadores elevados foi que o estimulo recebido por cada
setor, individualmente, para expandir a exportacao, recaiu sobre o pro-
prio, fazendo com que sua produgao aumentasse significativamente em
relacao aos demais.

4.2. Efeitos de choques exégenos aplicados aos setores da MCS

Nesta secao apresentam-se os resultados dos choques exdgenos
(ampliacao das exportacoes) aplicados a MCS particionada (Tabela 5). A
amplitude dos choques, que podem ser estudados pela MCS, deriva-se
diretamente da escolha das contas exdgenas, que, neste estudo, foi a conta
Resto do Mundo, sendo entao realizadas as simulacoes de mudancas nas
exportacoes. Nas simulacoes 1 e 2, a ampliacao das exportacoes de produ-
tos de todos os setores, individualmente, representou variagdes de A =R$
76,84 milhoes e de A = R$ 128,07 milhdes, critério definido na metodologia
do trabalho, tendo-se obtido os resultados mostrados na Tabela 7.

Numa comparacao dos resultados coluna a coluna (Tabela 7) a partir
da variacdo A = R$ 76,84 milhoes (primeira simulacao), observa-se que
0 setor Agropecudrio impacta positivamente todos os setores econdmicos,
incluindo as instituicoes. Verifica-se que a mesma variacao aplicada aos de-
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mais setores resultaram em respostas semelhantes em termos de resultados
numéricos, com a diferenca de que o setor Agropecudrio é bem menor, em
termos relativos, do que todos os demais setores agregados neste estudo.

Observa-se que tanto os valores apresentados nos cendrios 2 e 3
(simulacao 1 - R$ 76,84 milhdes) quanto aqueles apresentados nos ce-
narios 8 e 9 (simulacao 2 - R$ 128,07 milhoes) sao muito semelhantes
entre si devido, possivelmente, ao pequeno montante de aumento das
exportagoes nos maiores setores da economia. Por exemplo, enquanto
R$ 76,84 milhoes representam 15% das exportagoes agropecudrias e R$
128,07 milhoes representam 25% no ano de 1996, estes mesmos valores
correspondem, respectivamente, a apenas 0,88% e 1,48% das exporta-
coes do setor Outras Industrias.

Verifica-se, também, que nao hd praticamente diferencas significativas
entre os diferentes cendrios, nos aumentos por fatores de producao (tra-
balho e capital), considerando-se ambas as simulacoes. Portanto, os bene-
ficios seriam muito semelhantes entre os setores considerados. Por outro
lado, os resultados apontaram para uma melhora na balanca comercial com
o aumento das exportagoes. Entretanto, ficou dificil precisar a magnitude
dessa melhora, pois nao foi computado o volume de importacoes.

Os resultados mostrados na Tabela 7 indicam que, com a ampliacao
das exportacoes, houve aumento na demanda por ambos os fatores de
produgao, ressaltando-se que a variacao do valor total demandado de
trabalho é mais que proporcional ao aumento na demanda por capital
(cendrios 1, 4, 5, 6, 7, 10 e 11)%. Destaca-se que somente o setor Agrope-
cudrio apresentou a variacao do valor total de mao-de-obra proporcio-
nalmente menor do que a variacao do valor do capital.

Dada a natureza da estrutura da MCS, cujas pressuposicoes sao de
nao existéncia de substituicao entre fatores de producao e precos fixos,
nao deu para captar todos os efeitos caso se considerasse maior flexibi-
lidade de precos e das formas funcionais utilizadas. No entanto, faz-se
mister salientar a importancia de tal metodologia como possibilidade
de conhecimento mais especifico das interligacOes entre os setores sele-
cionados, bem como essa matriz serviu de base ao modelo aplicado de
equilibrio geral, que adota pressupostos mais flexiveis.

8 Assumiu-se capacidade ociosa na economia brasileira no uso desses fatores.
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Tabela 7 - Efeitos econdmicos de choques nos setores da MCS - ampliacoes
de R$ 76,84 milhoes e R$ 128,07 milhoes nas exportagoes de cada setor

R$ 76,84 Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cenadrio
milhoes 1 2 3 4 5 6
Simulacdo 1 AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
Agropecudrio 0,64 0,55 0,57 0,56 0,57 0,57
Outras ind. 1,81 1,82 1,80 1,81 1,81 1,81
Agroindustria 2,89 2,89 2,92 2,90 2,90 2,90
Margens 2,73 2,73 2,73 2,92 2,74 2,74
Interm. financ 0,33 0,33 0,33 0,34 0,53 0,34
Outros Servicos 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29
Trabalho 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,09
Firmas 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08
Familias 1,26 1,26 1,26 1,27 1,27 1,27
Governo 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Capital 24,76 24,75 24,75 24,76 24,76 24,76
R$ 128,07 Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio
milhoes 7 8 9 10 11 12

Simulac¢ao 2 AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
Agropecudria 0,75 0,60 0,63 0,62 0,62 0,62
Outras Ind. 1,85 1,88 1,85 1,86 1,86 1,86
Agroindustria 2,94 2,93 2,98 2,95 2,95 2,95
Margens 2,78 2,78 2,78 3,09 2,79 2,79
Interm. Financ 0,38 0,38 0,38 0,40 0,72 0,39
Outros Serv. 0,32 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36
Trabalho 0,13 0,13 0,13 0,16 0,16 0,15
Firmas 0,15 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14
Familias 1,31 1,30 1,31 1,32 1,33 1,32
Governo 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12
Capital 24,79 24,78 24,78 24,79 24,79 24,79

Fonte: Dados da pesquisa.

4.3. Efeitos de choques exdgenos aplicados ao modelo computavel
de equilibrio geral

Para construir o modelo aplicado de equilibrio geral (MAEG) utilizou-

se a estrutura bdsica da MCS com algumas pressuposi¢oes mais flexiveis.
Ao simular choques exdgenos na economia (aumento das exportagoes),
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0 MAEG pode fornecer uma estrutura ttil para andlise de politica num
ambiente em que mudancas nos precos relativos (tal como a taxa de
cambio) e as mudancas resultantes nos incentivos sao importantes de-
terminantes de seus resultados.

Realizaram-se as simulagoes 3 e 4 com o MAEG, aplicando-se cho-
ques exdgenos nos diferentes setores econdmicos, idénticos aqueles
aplicados no modelo da MCS. Essa decisao mostrou-se pertinente haja
vista a necessidade de manter uma base de comparacao na anélise dos
resultados obtidos em todas as simulacoes.

Os resultados das simulagoes 3 (cendrios 13 a 18) e 4 (cendrios 19
a 24), com o MAEG, mostrados na Tabela 8, indicam que aumentos de
15% e de 25% nas exportagoes do setor Agropecudrio (0 que correspon-
de, respectivamente, a R$ 76,84 milhoes e R$ 128,07 milhoes) induzem
crescimentos de 0,2 % e 0,5% nas produgoes desse setor, respectivamente.
Observam-se decréscimos nas quantidades demandadas por produtos de
Outras Industrias e de Outros Servicos, numa variacao de -0,1% a -0,5% e
de -0,8% a -1,80%), respectivamente. Essa queda, que se repete em todos
0s cendarios em maior, menor ou idéntica proporcao, pode ser explicada
tanto pelo aumento nas importacoes de insumos para atender a producao
de exportacao, como também pode ser que outros setores da economia do-
méstica tenham adquirido produtos e servigos para atender essa ampliacao
de producao. Por outro lado, hd aumentos na demanda por produtos da
Agroindustria, Margens e Intermediacoes Financeiras da ordem de 2,5%
e4,5%,4,9% e 9,10%, e de 0,2% e 0,30%, respectivamente.

Os resultados apresentados na Tabela 8 indicam ainda que os precos
dos produtos Agropecudrios (AGROP), de Outras Industrias (OIND) e
da Agroindustria (AGI), diante de tais “choques”, mostraram-se com
tendéncia a aumentos numa variacao entre 0,70% e 8,70%. Todavia,
hd queda nos precos de Margens (MAR), Intermedia¢oes Financeiras
(IFIN) e Outros Servicos (OSERV) que podem ser explicados a partir
da pressuposicao de inexisténcia de inflacao no modelo utilizado neste
trabalho. Para manter a economia numa situagao de equilibrio (geral),
isenta de inflacao, o modelo necessita ajustar-se de modo que alguns
precos tenderdao a queda, enquanto outros sofrem aumento.

Verifica-se que o maior aumento no valor total exportado (Tabela 8,
Cenario 19) ocorre quando se aplica um “choque” no préprio setor Agro-
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pecudrio, na simulacao 4, com uma expansao de 25% nas exportacoes
deste setor. Nesta simulacao, mais uma vez se evidencia a importancia
da Agropecudria para a balanga comercial.

Tabela 8 - Efeitos de choques (aumento) nas exportagoes brasileiras em
setores econdmicos selecionados

R$ 76,84 Cendrio Cendrio Cendrio  Cendrio Cendrio Cendrio

milhées 13 14 15 16 17 18
Simulacao 3 AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
AGR 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OIND -0,20 -0,10 -0,20 -0,10 -0,10 -0,10
AGI 2,50 2,20 2,30 1,80 1,80 1,90
MAR 4,90 4,40 4,40 3,80 3,50 3,70
IFIN 0,20 0,20 0,10 0,10 0,50 0,10
OSERV -1,00 -0,90 -0,90 -0,80 -0,80 -0,80
EX 182,70 162,90 163,40 127,20 129,60 137,10
IM 33,50 29,40 29,40 22,10 22,60 24,20
W -1,00 -1,00 -1,00 -0,90 -0,90 -0,90
PAGR 5,10 4,80 4,90 4,20 4,30 4,40
POIND 0,90 0,80 0,90 0,70 0,80 0,80
PAGI 1,40 1,30 1,30 1,10 1,10 1,20
PMAR -15,00 -14,20 -14,40 -12,50 -12,60 -12,90
PIFIN -13,60 -12,90 -13,10 -11,30 -11,40 -11,70
POSERV -10,50 -9,90 -10,10 -8,70 -8,80 -9,00
PFX 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PL -43,70 -41,50 -42,10 -36,40 -36,80 -37,70
PK 11,80 17,10 17,30 15,00 15,20 15,50
PW -4,20 -4,00 -4,10 -3,50 -3,60 -3,60
PT 10,60 10,10 10,20 8,80 8,90 9,10
FAM -11,83 -11,23 -11,39 -9,87 -9,99 -10,23
GOV 6,92 6,57 6,67 5,72 5,79 5,94
CAP 17,02 16,16 16,39 14,18 14,35 14,70
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R$ 128,07 Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio Cendrio

milhoes 19 20 21 22 23 24
Slmuia‘;ao AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
AGR 0,50 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00
OIND -0,50 0,20 -0,30 -0,10 -0,10 -0,20
AGI 4,50 3,90 4,10 2,70 2,70 3,00
MAR 9,10 7,80 7,70 6,10 5,30 5,80
IFIN 0,30 0,30 0,30 0,10 1,10 0,10
OSERV 1,80 1,60 1,60 1,20 1,20 1,20
EX 336,70 286,20 283,80 192,40 198,20 216,30
M 62,40 51,80 51,10 33,10 34,20 37,90
w 1,80 1,70 1,70 1,30 1,40 1,40
PAGR 8,70 8,10 8,20 6,50 6,60 6,90
POIND 1,50 1,40 1,40 1,10 1,20 1,20
PAGI 2,30 2,20 2,20 1,70 1,80 1,80
PMAR 25,80 -24,00 24,20 19,10 -19,50 220,40
PIFIN 23,40 -21,80 222,00 17,40 -17,70 -18,50
POSERV ~ -18,00  -16,80 -16,90 13,40 -13,60 -14,20
PFX 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PL 75,40 -70,20 70,70 55,90  -57,00 159,40
PK 31,00 28,90 29,10 23,00 23,50 24,50
PW 7,30 -6,80 -6,80 5,40 -5,50 -5,70
PT 18,50 17,20 17,30 13,50 13,80 14,40
FAM 20,34 18,95 19,10 15,14 1545  -16,09
Gov 12,08 11,22 11,33 8,81 9,00 9,40
CAP 29,36 27,33 27,56 21,76 22,20 23,15

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: EX = Exportacio; IM = Importacdo; W = Indice de bem-estar; PAGR = Preco
Agropecudria; POIND = Prego Outras Industrias; PAGI = Preco Agroindustria; PMAR
= Preco Margens; PIFIN = Preco Intermediac¢des Financeiras; POSERV = Pre¢o Outros
Servigos; PFX = Taxa de cambio real; PL. = Saldrio; PK = Renda Capital; PW = Preco
bem-estar; PT = Transferéncia; FAM = Consumidor FAMILIA; GOV = GOVERNO e
CAP = Consumidor CAPITAL.

Para atender a esses percentuais de expansao nas exportagoes da
Agropecudria, ampliaram-se os precos do capital em 11,80% e 31 %, res-
pectivamente. Houve queda nos precos do trabalho da ordem de 43,70%
e 75,40%, respectivamente. Esses resultados apontam para uma situacao
em que o aumento das exportagoes exigiu relativamente menos trabalho
e, na auséncia de inflacao (suposicao adotada no MAEG), para manter o
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equilibrio (geral), é necessdrio queda na remuneragao desse fator. A ne-
cessidade de investimento requereu um aumento de 17,02 %. A renda das
familias decresceu em -11,83 % e a do governo aumentou em 6,92%.

Esses resultados sao consistentes com os encontrados por Quadros
(2004) de queda na renda das familias brasileiras no periodo de 1981 a
2002, constatando-se o achatamento da classe média, com respectivo
aumento do ntimero de pessoas consideradas em condi¢coes miseraveis
nesse periodo pesquisado. De modo semelhante, o IBGE (2005) apre-
sentou dados que indicam queda real da participacao da massa salarial
brasileira no Produto Interno Bruto (PIB), que se reduziu de 43,5%, em
1992, para 36,1%, em 2002.

Nas simulacgoes 3 e 4, o valor total das exportagdes cresceu numa
variacao de 127,20% a 336,70% e o total das importagoes variou de
22,10% a 62,40%, respectivamente. Em termos da balanca comercial, es-
tes resultados foram significativos, possibilitando superdvit comercial.

Ao analisar cada uma das colunas apresentadas na Tabela 8, observa-se
que os setores Agroindustria e Margens apresentaram os maiores aumen-
tos em suas producoes, em razao da ampliacao nas exportacoes de seus
proprios setores. Dada a grande representatividade do setor Agroindustria
para o comércio brasileiro, verifica-se que este apresentou, em termos
absolutos, melhor resultado quando comparado ao setor Margens.

Observa-se, também, na Tabela 8, que o setor que exigiu maior au-
mento no capital (17,30% ) para atender aos novos niveis de exportagoes
é a Agroindustria. Esse setor necessitou atender imposicoes e exigéncias
do mercado internacional, haja vista as barreiras comerciais em torno de
algumas commodities - caso da carne bovina, suco de laranja, agtcar e
complexo soja, principalmente.

Verifica-se que os cendrios cujos resultados apresentaram os maiores
superdvits foram 19, 20 e 21, os quais correspondem aos setores Agrope-
cudrio, Outras Industrias e Agroindustria, respectivamente. Esses resul-
tados podem ser explicados, principalmente, pela conjuntura de pregos
internacionais favoraveis na qual os itens de maior peso no segmento de
produtos primarios foram beneficiados. Destacando-se que os produtos
do complexo soja foram grandemente favorecidos pela quebra de safra
dos Estados Unidos e pelo crescente aumento na demanda de graos por
parte da China, Paises Baixos e Poldonia. Houve, também, crescimento
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nas exportacoes de produtos manufaturados, especialmente com relacao
a suco de laranja, mdquinas e equipamentos agricolas.

4.4. Comparacdo dos resultados dos modelos MCS e MAEG

Fazendo-se uma comparacao dos resultados apresentados neste traba-
lho - simulacgOes 1 e 2 referentes ao modelo da MCS, e simulagoes 3 e 4
referentes ao modelo aplicado de equilibrio geral (MAEG) -, observa-se
que, para o mesmo percentual de ampliacao nas exportacoes aplicados
em ambos os modelos, tem-se que:

a) Com relacao a (re)distribuicao de renda entre os fatores de pro-
ducao, ambos os modelos apresentaram as mesmas tendéncias, ou seja,
houve claro beneficio ao capital em detrimento do trabalho na maioria
dos cendrios apresentados.

b) No que se refere a balanga comercial, o pais foi largamente be-
neficiado, em qualquer das simulacoes de expansao nas exportagoes,
obtendo-se superdvit em todos os cendrios utilizados.

Nas simulacoes aplicadas no modelo MCS e nas aplicadas no MAEG,
os resultados foram bastante semelhantes, o que indica que uma politica
de expansao das exportacoes teria forte impacto na balan¢a comercial,
possibilitando saldo positivo e ampliacao de divisas ao pafs.

5. Conclusoes

Este trabalho buscou evidéncias que pudessem responder a algumas
importantes questoes que afligem a economia dos paises, diante de um
comércio externo cada vez mais exigente e competitivo. Desta forma,
avaliou-se o desempenho das exportacoes brasileiras de produtos agrope-
cudrios e agroindustriais, numa perspectiva de equilibrio geral, visando
identificar os efeitos da ampliacao dessas exportagoes sobre a balanca
comercial e sobre a (re)distribuicao de renda entre fatores de producao.

Os multiplicadores da MCS apresentaram resultados que indicam que
as produgoes dos setores Outras Industrias, Outros Servicos e a instituicao
Familia foram as mais impactadas, dadas as expansoes nas exportacoes
brasileiras em qualquer dos setores selecionados neste trabalho. Os re-
sultados do MAEG, por sua vez, sugerem que houve favorecimento do
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fator capital em relagao ao trabalho com a ampliacao das exportagoes.
Ambos os modelos (MCS e MAEG) apresentaram efeitos positivos e
significativos na balanc¢a comercial brasileira.

Como conclusao final, ressalta-se que os modelos utilizados apon-
taram uma mesma tendéncia, o que indica que os choques exdgenos
(ampliagao das exportacoes) aplicados resultaram em efeitos positivos
e significativos na balan¢a comercial brasileira. No entanto, com rela-
¢ao a (re)distribuicao de renda, constatou-se que nao houve melhoria
significativa no padrao distributivo, visto que, na maioria dos cendrios,
o capital foi o maior beneficidrio.

Entre as limitacoes do trabalho destaca-se que os modelos utilizados
(MCS e MAEG) admitem tecnologia com retorno constante a escala e
ndo permite substituicao entre fatores na produgao, o que restringe seu
uso em ambiente dindmico. Indica-se, também, como uma limitacao, a
agregacao em poucos setores econdmicos, o que dificultou sobremanei-
ra uma andlise mais especifica e detalhada dos resultados das diversas
simulagoes realizadas. Essas limitacoes podem ser superadas com novas
pesquisas que abordem o mesmo tema deste trabalho.

6. Referéncias bibliograficas

BANCO CENTRAL DO BRASIL. Relatorio de atividades. 1996. Disponivel
em: <www.bcb.gov.br/2004 > .

BAUTISTA, R.M.; ROBINSON, S.; TARP, F.; WOBST, P. Policy bias and
agricultura: partial and general equilibrium measures. Washington:
International Food Policy Research Institute, 1998. 35 p.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, Indtstria e Comércio. Secretaria
do Comércio Exterior. Evolucao do comércio exterior brasileiro de 1950
a 2003. Disponivel em: www.mdic.gov.br. Acesso em: 2004.

BROOKE, A.; KENDRICK, D.; MEERAUS, A. GAMS: a user’s guide.
Washington: GAMS Development Corporation, 1996. 286.

GINSBURGH, V.; KEYZER, M. The structure of applied general equili-
brium models. London: The MIT Press, 1997. 555p.

GUZEL, H.A., KULSHRESHTHA, S.N. Effects of real exchange rate chan-

RER, Rio de Janeiro, vol. 44, n2 03, p. 413-435, jul/set 2006 — Impressa em setembro 2006



Neiva de Aradijo Marques, Wilson da Cruz Vieira, Viviani Silva Lirio e Suely de Fétia Ramos Silveira m 435

ges on Canadian agriculture: a general equilibrium evaluation. Journal
of Policy Modeling, v. 17, n. 6, p. 639-657, 1995.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Matriz
de insumo-produto 1996. Rio de Janeiro: IBGE, 1999.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. De-
partamento de Contas Nacionais. Sistemas de Contas Nacionais Brasil.
Rio de Janeiro, 2005.

QUADROS, W. Brasil: estagnacao e crise. Sao Paulo: GELRE, 2004. 29
p. (Coletdanea Gelre - Série Estudos do Trabalho).

RUTHERFORD, T.F. Applied general equilibrium modeling with MPSGE
as a GAMS subsystem: an overview of the modeling framework and

syntax. Disponivel em: < http://www.gams.com/solvers/mpsge/syntax.
htm > . Acesso em: 13 fev. 2004.

SADOULET, E. ; DE JANVRY, A. Quantitative development policy analy-
sis. Baltimore: The Johns Hopkins University Press, 1995. 397p.

SHOVEN, J. B.; WHALLEY, J. Applying general equilibrium. New York:
Cambridge University Press, 1992. 299p.

VIEIRA, W.C. Notas sobre a construcao de matrizes de contabilidade
social. Economia Rural, Vigosa, ano 9, n. 2, p.30-37, 1998.

Recebido em junho de 2005 e revisto em maio de 2006

RER, Rio de Janeiro, vol. 44, n2 03, p. 413-435, jul/set 2006 — Impressa em setembro 2006



