Determinacao dos clubes de convergéncia da renda per
capita agricola - uma analise para os municipios
cearenses

José Nilo de Oliveira Junior?
Marcelo Bentes Diniz2

Ivan Castelar3

Roberto Tatiwa Ferreira*

Resumo: Este artigo analisa o processo de convergéncia do valor da produgao agricola
dos municipios cearenses utilizando um modelo com efeito threshold no periodo de
1970 a 1996. Os resultados mostraram a existéncia de quatro clubes de convergéncia.
Um formado pelo grupo de municipios mais ricos, outro formado pelo grupo de
municipios mais pobres e dois grupos intermediarios. Os resultados intra-clubes
indicam que tanto o capital humano como o capital fisico sdo importantes na
explicagdo do processo de crescimento da agricultura cearense. Ja os resultados para a
terra mostraram que este fator é importante apenas para os dois clubes mais ricos.
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Abstract: This paper analyzes the process of agricultural county convergence in the state of
Ceard using a threshold model in the period from 1970 to 1996. The results show the
existence of four clubs of convergence. One formed by the group of richer counties; another
one by the group of poor counties and two intermediate groups. The results intra-clubs show
that both human capital and physical capital are important to explain the growth process of
Ceard ’s agriculture. On the other hand land is important only for the two richer clubs.
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1. Introducao

A hipétese da convergéncia pode assumir trés formas distintas: i) a hip6tese
da Convergéncia Absoluta — onde as rendas per capita dos paises convergiriam
entre si em longo prazo, independentemente de suas condices iniciais; ii) a
hipétese da Convergéncia Condicional — onde as rendas per capita dos paises
convergiriam em longo prazo entre os paises de caracteristicas estruturais
idénticas, independentemente de suas condi¢les iniciais; iii) a hipdtese de
Clubes de Convergéncia — onde haveria a formacao de grupos de paises com as
mesmas caracteristicas estruturais e cada grupo teria um padrao préprio de
crescimento. Esta dltima hipdtese caracterizaria a persisténcia da pobreza, da
polarizacdo e da divisao de paises em grupos (GALOR, 1996).

Além do trabalho de Galor (1996), nos estudos de Durlauf e Johnson (1995) e
Rappaport (1999), a heterogeneidade entre as regides pode gerar um processo de
crescimento econdmico caracterizado por miltiplos estados estacionérios. Isto
geraria grupos onde a renda per capita convergiria ao redor de um pequeno
numero de estados estaciondrios comuns, dependendo das condicoes iniciais de
cada regiao especifica.

Nesse sentido, o estudo de crescimento econdmico é particularmente
importante por varias razoes. Primeiro porque propicia identificar padroes que
permitem visualizar as trajetérias das rendas das economias. Segundo porque
pode indicar as possiveis causas de trajetérias bem sucedidas de crescimento,
dando lugar a agdes de politicas puablicas com vista a corrigir possiveis
desequilibrios e desigualdades.

Deste modo, este artigo tem como escopo analisar o setor agricola dos
municipios cearenses, de 1970 a 1996, com o intuito de investigar se existem
evidéncias de miltiplos regimes ou clubes de convergéncia entre os municipios;
se existe evidéncia de convergéncia intraclubes; e, ainda, se existe associagao
espacial entre esses clubes.

As trés décadas que compreendem o periodo de analise testemunharam
varias mudancas estruturais que marcaram indelevelmente o desenvolvimento
agricola no Brasil. A década de 1970 foi marcada pela implementagao de grandes
planos de desenvolvimento nacional e por choques externos como o do petréleo,
crescimento da divida externa e, conseqiientemente, pela crise na balanga de
pagamentos. Por sua vez, a década de 1980 foi marcada por mudangas politicas,
descontrole inflaciondrio, fracassos dos diversos planos econdmicos e,
principalmente, pelo acirramento do problema da divida externa. Por fim, a
década de 1990 foi caracterizada pela abertura comercial, estabilizagdo dos pregos
e pela expansdo das exportagdes brasileiras, culminando com a criacdo de um
novo padrao econdmico no pais (BRUM, 2003).
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A fim de alcancar os objetivos propostos, utilizou-se um modelo com efeito
limiar (threshold), baseado em Hansen (2000), bem como dados censitarios
agricolas do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Tal modelo
permite testar estatisticamente e identificar os subgrupos de municipios com
caracteristicas comuns quanto ao processo de convergéncia; isto é, convergéncia
para regimes multiplos.

Este processo de identificagdo poderia, por exemplo, ser realizado através do
algoritmo da arvore de regressoes, utilizado por Durlauf e Johnson (1995).
Entretanto, enquanto a técnica de drvore de regressdes possui um carater ad hoc,
nao apresentando uma estatistica de teste com uma distribuigdo conhecida, a
principal vantagem da metodologia desenvolvida por Hansen é a existéncia de
uma estatistica de teste fundamentada na teoria assintética. Ademais, o
comportamento dessa estatistica em pequenas amostras ja foi suficientemente
estudado através de simulagdes de Monte Carlo.

Além desta introdugéo, o artigo se divide em mais 5 se¢des. A se¢do 2 trata da
revisdo da literatura sobre o tema proposto; a secdo 3 traz uma anélise da
economia rural cearense; a secao 4 apresenta o modelo tedrico utilizado; a secao 5
descreve a metodologia econométrica empregada no trabalho; a secao 6 traz os
resultados empiricos e, por fim, a segdo 7 trata das conclusoes.

2. Revisao da Literatura

Desde o trabalho de Baumol (1986), que concluiu pela existéncia de
convergéncia entre paises industrializados, o estudo da convergéncia entre
paises tem sido um tema de pesquisa controvertido. De Long (1988) contesta as
conclusdes de Baumol apontando, entre outros defeitos, o viés de selecdo dos
paises analisados.

Em um classico sobre convergéncia, Barro e Sala-i-Martin (1992) detectam
convergéncia absoluta entre os estados americanos de 1840 a 1988. No entanto,
com dados transversais para um grupo de 110 paises, somente foi detectada
convergéncia condicional entre 1960 e 1985. Sala-i-Martin (1996) obtém os
mesmos resultados para o mesmo grupo de 110 paises no periodo de 1960 a 1990,
porém encontra convergéncia absoluta para uma subamostra de paises da OECD
(Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico);
p-convergéncia absoluta e condicional, bem como o-convergéncia, para os
estados dos EUA, prefeituras do Japao e para as regides da Alemanha, Reino
Unido, Franga, Itdlia e Espanha, respectivamente.

Ja em relacdo a classe de modelos de crescimento endégeno, destacam-se os
trabalhos de Lucas (1988) e Romer (1986). O primeiro inclui na funcdo de
producao neoclassica o insumo capital humano, concebido como o estoque de
conhecimento acumulado da populagdo. Romer, por sua vez, abandonou a
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hipétese de concorréncia perfeita e retornos decrescentes dos fatores e postulou a
existéncia de externalidades advindas do aprendizado adquirido no processo
produtivo.

Ap6s estes dois trabalhos, proliferou a literatura que associava o crescimento
econdmico ao nivel educacional da sociedade. Destacam-se entre estes, por
exemplo, os trabalhos de Baumol et al. (1989), os quais concluem que paises com
niveis educacionais semelhantes convergem mais rapidamente. Mankiw et al.
(1992) verificaram que o nivel de poupanga, o crescimento populacional e o nivel
de educagio explicam a maior parte da variagao do crescimento econdmico. Vale
ressaltar que existe uma abundancia de evidéncias empiricas que demonstram
uma correlagdo positiva entre o nivel de escolaridade e a taxa de crescimento,
porém, a relagdo causal é questionada. Um exemplo desta corrente é Bills e
Klenow (2000), os quais argumentam que o crescimento econdmico é mais
relevante para o nivel educacional que o contrario.

Ja com relacdo ao Brasil, varios sdo os trabalhos na area de convergéncia.
Andrade (1997), analisando o periodo de 1970 a 1995, revela a importancia do
capital humano para o crescimento econdmico regional. Ele estima que um ano
adicional de estudo implica em 0,32% de variacao positiva do PIB. Zini Jr (1998)
conclui, utilizando a série de Azzoni (1997), pela existéncia de fraca convergéncia
absoluta e convergéncia condicional.

Azzoni et al. (2000) e Azzoni e Barossi (2003), utilizando dados em painel e
séries temporais, concluem que existe uma fraca convergéncia do PIB per capita
dos estados. Segundo estes autores, cinco estados se encontram em processo de
convergéncia e trés de fraca convergéncia, enquanto Amap4, Para, Piaui, Santa
Catarina e Sao Paulo néo estao convergindo.

Vergolino e Monteiro Neto (1996) verificam a hipétese de convergéncia para
as microrregides nordestinas entre 1970 e 1993. Os autores identificam poucas
evidéncias de convergéncia absoluta e apontam as capitais estaduais como
agentes inibidores. Rocha e Vergolino (2001) estendem o periodo analisado a
1998, onde verificam a ocorréncia de convergéncia absoluta na década de 1970,
mas nao encontram evidéncias para a década seguinte. Os autores apontam
convergéncia condicional ao introduzirem capital humano, localizacdo
geografica e condigoes de vida da populagdo como variaveis estruturais.

Porto Jr. e Ribeiro (2000), além da metodologia usual de Barro, utilizaram
matrizes de transicdo de Markov e estimacdo de fungdes densidades de
probabilidade para analisar o processo de convergéncia entre os municipios da
Regiao Sul de 1970 a 1991. Os autores constataram a formagéao de dois clubes de
convergéncia entre os municipios. Porto Jr. e Souza (2002), utilizando matrizes de
transicao de Markov e testes de Drennam e Lobo, verificaram a inexisténcia de
convergéncia entre os municipios da Regido Nordeste entre 1970 e 1991.
Constataram, ainda, a polarizagao na distribuicdo da renda per capita dos estados.
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Barreto e Gondim (2004) investigaram a convergéncia entre estados,
mesorregides, microrregides e municipios. Considerando as unidades
federativas, entre 1950 e 2000, os autores verificaram instabilidade no processo de
convergéncia e concluem que a distribuigao da renda per capita evolui ao longo do
tempo para uma formacao bi-modal em todos os niveis geograficos. Os autores
encontraram, ainda, evidéncias robustas de convergéncia condicional quando a
distribuicdo de renda per capita é condicionada no ambito da escolaridade e da
localizacdo geografica.

Marino (2004) analisou a hipé6tese de convergéncia entre as rendas per capita
dos estados e dos municipios brasileiros, de 1970 a 2000, rejeitando a hipétese de
convergéncia absoluta entre os estados. No entanto, constatou a polarizagdo da
renda per capita em dois clubes de convergéncia. O primeiro, formado pelos
estados do Norte e Nordeste, e o segundo formado pelas unidades das regioes
Sudeste, Sul e Centro-Oeste. Vale ressaltar que, nesse estudo, o capital humano e
o grau de urbanizagdo do municipio sdo as varidveis condicionantes de maior
relevancia para o processo de convergéncia.

No estudo de Magalhaes (2001), o autor se prop0s a verificar a existéncia de
clubes de convergéncia entre os estados brasileiros, de 1986 a 1995, a partir de
hiatos® de renda®. Os resultados preliminares para G-convergéncia entre os
estados indicam a inexisténcia de um processo de convergeéncia. Ja os resultados
para clubes de convergéncia indicaram a presenga de dois clubes; constatando
que o primeiro clube, formado pelos estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul
e Minas Gerais, estaria convergindo para o nivel de renda per capita de Sao Paulo;
enquanto que o segundo clube, constituido por todos os estados do Nordeste e
alguns do Norte, estaria divergindo.

Laurini et al. (2003) investigaram a existéncia de clubes de convergéncia de
renda per capita para um total de 3.781 municipios entre 1970 e 1996. A
metodologia utilizada foi a de matrizes de transicio de Markov e ntcleo
estocastico. Os resultados de ambas as técnicas confirmaram a presenca de dois
clubes de convergéncia para renda per capita dos municipios no periodo em
questdo. Os resultados sugerem que a formagao de clubes deve-se ao
distanciamento uniforme da renda relativa das regides Norte e Nordeste em
relacdo aos valores das regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

Alencar (2005) investigou a importancia das dotagoes iniciais de capital fisico
e capital humano para caracterizar o desempenho socioecondémico dos
municipios do Brasil, bem como verificou a existéncia de clubes de convergéncia
da renda per capita ao usar um modelo threshold. Nesse estudo, o autor fez uso de
dados transversais entre 1980 e 2000 para um total de 4.786 municipios, usando a

> O hiato é entendido como o logaritmo da razao entre o estado de maior renda per capita
(Sao Paulo) e o estado i.

¢ Foi utilizado como proxy para renda o PIB dos estados.
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dotacéo inicial da renda per capita e a taxa de analfabetismo para delimitar os
clubes de convergéncia. Seus resultados mostram a existéncia de oito de clubes
de convergéncia entre os municipios e constata convergéncia dentro de todos
eles. Este autor conclui, ainda, que as dotagdes iniciais de capital humano sao
mais importantes para o processo de crescimento da renda per capita do que as
dotagdes iniciais de capital fisico.

Gondim et al. (2007) verificaram os principais condicionantes dos clubes de
convergéncia no Brasil. Para tanto, utilizaram a metodologia de Quah para a
renda condicionada de estados e municipios entre 1970 e 2000, dividida em nove
classes de tamanho fixo. Os condicionantes utilizados foram: localizacao
geografica, escolaridade, abertura comercial e desigualdade de renda. Os
resultados, tanto para os estados como para os municipios, indicam a formacao
de dois clubes de convergéncia. O maior clube é formado por unidades com
renda baixa; e outro, menor, formado por unidades com renda alta. Quanto aos
condicionantes, os resultados indicam, tanto para estados como para municipios,
que o nivel de escolaridade e a localizagao geogréfica seriam fatores importantes
na formacao desses clubes. Por outro lado, a maior integragdo ao comércio
internacional e a desigualdade da renda ndo parecem ter influéncia sobre a
desigualdade regional no Brasil.

Oliveira Junior et al. (2007) investigaram a hipétese de clubes convergéncia
da renda agricola entre as microrregides do Brasil usando dados dos censos
agricola de 1970 a 1995 e um modelo threshold. Os resultados apontam a formagao
de trés clubes de convergéncia: um clube mais rico formado por microrregides do
Sul e Sudeste, um clube intermediario formado, principalmente, pelas
microrregides do Norte e Centro-Oeste e, por fim, um clube mais pobre formado
pelas microrregides do Nordeste. Os resultados também mostraram que o capital
fisico é mais importante que o capital humano na explicacdo do processo de
crescimento da agricultura brasileira.

Constata-se nos diversos trabalhos sobre a hip6tese de convergéncia para o
Brasil, nos diversos periodos de analise, que existem algumas conclusoes
coincidentes. Observa-se, entre os estados brasileiros, que o processo de
convergéncia é instdvel e fraco. Em relacdo aos municipios, ndo obstante o
pequeno ndmero de trabalhos, a literatura aponta para a divergéncia e a
polarizacado. H4 ainda fortes evidéncias da formacao de dois pdlos, seja de
estados ou municipios, com caracteristicas socioecondmicas diferentes.
Percebe-se, assim, que ao contrario dos paises desenvolvidos, as desigualdades
regionais brasileiras sdo extremamente persistentes.

RESR, Piracicaba, SP, vol. 47, n2 04, p. 995-1021, out/dez 2009 — Impressa em dezembro 2009



José Nilo de Oliveira Junior, Marcelo Bentes Diniz, Ivan Castelar e Roberto Tatiwa Ferreira « 1001

3. Uma Descricao da Economia do Estado do Ceara

3.1. Analise dos Indicadores de Educacao do Estado do Ceara

O estado do Ceara vem melhorando seus indicadores econémicos e sociais ao
longo dos ultimos anos, principalmente quando se observa a evolucdo da
educacdo. Analisando a Figura 1, a seguir, e considerando a evolugao do IDH
(indice de Desenvolvimento Humano), tendo como referéncia a educagao’,
observa-se que o estado acompanha a trajetéria de crescimento do indice
nacional, bem como as dos demais estados da regiao Nordeste.

Esta varidvel indica que as politicas sociais implementadas no estado ao
longo dos tltimos 30 anos tém sido eficazes no que diz respeito ao aumento da
alfabetizacgdo e freqiiéncia escolar, o que implica no aumento da qualificacao da
populacao cearense e que pode, em linhas gerais, fomentar maior dinamismo no
crescimento econdmico.

Figura 1. Evolucao do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — Educacéo
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Fonte: IPEADATA. Elaboracao dos Autores.

7 O IDH relativo a educagio é obtido a partir da taxa de alfabetizacio e da taxa bruta de
freqiiéncia a escola, convertidas em indices por: (valor observado - limite inferior) /
(limite superior - limite inferior), com limites inferior e superior de 0% e 100%. O
IDH-Educagdo é a média desses 2 indices, com peso 2 para o da taxa de alfabetizacdo e
peso 1 para o da taxa bruta de freqiiéncia.
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Esta melhora nos indicadores de educagdo pode ser observada também no
ambito municipal, uma vez que os anos médios de estudo vém crescendo ao
longo das altimas trés décadas, sobretudo, no interior do estado. As Figuras 2 e 3
foram criadas utilizando os dados do Atlas do Desenvolvimento Humano, no
qual se pode fazer a comparagao da dispersao das médias dos anos de estudo
entre municipios.

Na Figura 2, utilizando dados da média de anos de educagdo em 1991,
pode-se observar que apenas cerca de 40 municipios apresentam populagdo com
mais de dois anos de estudos e estes estdo concentrados principalmente em torno
das grandes cidades como Fortaleza, Itapipoca, Sobral e Juazeiro do Norte. Os
municipios em condig¢bes mais criticas concentram-se principalmente nas regices
Norte e Sudoeste do estado.

Ja quando os mesmos dados sdo observados em 2000, na Figura 3, apresenta-se
uma nova realidade, principalmente no interior, uma vez que o ntmero de
municipios com populagdo com mais de dois anos de estudo é agora de 145, restando
apenas cerca de 38 municipios que possuem menos de dois anos de estudo médios.
Novamente, as regides em situacoes mais criticas sao as regides Norte e Sudoeste do
estado. Portanto, os dados mostram uma evolucdo considerdvel em termos de
educacdo no estado, principalmente, considerando o interior.

Figura 2. Média de Anos de Estudo de Pessoas com 25 anos ou mais, 1991

Histograma
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano. Elaboracao dos autores.
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Figura 3. Média de anos de estudo de pessoas com 25 anos ou mais, 2000
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano. Elaboragao dos autores.

3.2. O Setor Rural Cearense

A Tabela 1 traz uma descrigao socioecondmica do setor rural do estado do
Cear4, tendo como base os dados dos Censos Agropecudrios de 1970 — 1995/1996,
bem como os dados do Censo Demografico de 2000.

Pode-se observar, em linhas gerais, que a renda® per capita média em 1970 no
setor era de R$ 789,29, passando para R$ 1.211,61 em 1995/96, o que corresponde a
uma variagao positiva de 34,85% no periodo. Em termos de educacao, a média de
anos de estudo para o conjunto de microrregides em 2000 era de 3,08 com um
desvio-padrao de 0,765.

Verifica-se, também, que a microrregidao de Fortaleza apresentou maior
renda per capita tanto em 1970 quanto em 1995/96, de R$ 3.145,48 e R$ 4.567,13,
respectivamente, com taxa de crescimento de cerca de 40% no periodo. A referida
microrregido também registrou o melhor indicador de educacdo, com mais de
seis anos de estudo, em média. No entanto, a microrregiao possui apenas 25.013
pessoas ocupadas, enquanto a média do estado é de 36.143.

Ja a dltima microrregido no rank, Litoral do Aracati, apresenta uma renda per
capita de R$ 377,38 em 1970, que é 10 vezes menor que a renda per capita da
microrregido de Fortaleza no mesmo ano. No entanto, em 1995/96, a renda per
capita da referida microrregido passou a ser de R$ 2.129,25, o que equivale a um
crescimento de 173% no periodo de anélise.

® Valores em reais de 2000, deflacionados pelo Deflator Implicito do PIB Nacional. A
varidvel foi construida dividindo o valor da produgdo agropecudria pelo total da
populacdo ocupada no meio rural.
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Com relagao ao capital fisico’, pode-se observar na Tabela 1 que existe uma
grande heterogeneidade quanto ao volume de estoque pertencente as
microrregides. A microrregido de Fortaleza destaca-se como a microrregiao com
maior estoque, representando cerca de 9,5% do estoque estadual, seguida das
microrregioes de Sertdo de Quixeramobim, Médio Jaguaribe, Baixo Jaguaribe e
Litoral do Aracati, com 4,66%, 3,87%, 3,80% e 3,63%, respectivamente.

Ainda com relagao ao capital fisico, a Figura 4 mostra que o volume de
investimentos realizados no ano no setor em nivel de mesorregido cresceu até
1980 quando houve uma reversao dessa tendéncia. Ja com relagdo ao ntimero de
tratores nessas mesorregides, observa-se que existe uma tendéncia de
crescimento comum a todas, liderada pela mesorregidao do Sul Cearense.

Figura 4. Evolucao dos investimentos anuais no setor rural e evolugao do
namero de tratores das mesorregides do estado do Ceard, 1970 — 95/96

700000
600000

500000 > ;:\\"
400000 / A\
300000 /4 )’_—'\\\

200000
100000 -
c] -
1970 1975 1980 1685 1995/96
== Centro-Sul Cearense == aguaribe
=—d— Metropolitana de Fortaleza = Noroeste Cearense
—#—Norte Cearense —@—Sertdes Cearenses

=S 1| Cearense

5000

4000

3000

2000

1000

1970 1975 1S80 1985 1995/26
=#=— Centro-sul Cearense == Jaguaribe
== Metrapolitana de Fortaleza =i Naroeste Cearense
—#=— Norte Cearense —8—Sertées Cearenses

= Sul Cearense

Fonte: IBGE - Censos Agropecudrios 1970 — 95/96.

° Valores em reais de 2000, deflacionados pelo Deflator Implicito do PIB Nacional. A
varidvel foi construida dividindo o valor médio dos bens pelo ntimero total de
estabelecimentos rurais.
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Quanto a distribuigdo da terra, pode-se observar pelo indice de Gini'®
(SOUZA; LIMA, 2003) e seguindo a convencao!! estabelecida por Camara (1949)
que o Brasil e os estados da Bahia, Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Sergipe e Ceard apresentam a distribuicdo da terra com
caracteristica de concentracdo forte a muito forte. Ja& os estados do Piaui e
Maranhédo apresentam uma concentragdo de forte a absoluta. Portanto, os
resultados apontam uma grande concentragdo da terra nos estados da regiao
Nordeste (Figura 5).

Figura 5. indice de Gini da distribuicao da terra para o Brasil e para
os estados da regiao Nordeste, 1970 — 95/96
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Fonte: Souza e Lima (2003).

A definicao indice de Gini pode ser dada pela curva de Lorenz. Seja o p o valor
proporcao acumulado da populacao até certo estrato e ® o valor correspondente a
proporcao acumulada da posse da terra. Os pares de valores (p, @), para os diversos
estratos, irdo definir um conjunto de pontos, cuja uniao constitui a curva de Lorenz, que
mostra como a proporc¢ao acumulada da posse da terra varia em fungao da proporgao
acumulada de proprietarios, com os individuos ordenados de acordo com valores
crescentes de tamanho das propriedades (HOFFMANN, 1991).

A classificacdo das faixas do indice de Gini segue a seguinte classificacao: de 0-0,100,
concentracgao nula; 0,101-0,250, concentracdo nula a fraca; 0,251-0,500, concentracdo
fraca a média; 0,501-0,700, concentragao média a forte; 0,701-0,900, concentragao forte a
muito forte e, 0,901-1,00, concentracdo muito forte a absoluta.
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Ainda com relacdo a distribuicdo da posse da terra, a Figura 6 traz os
indicadores da drea média em hectares, o percentual da drea correspondente a
50% dos menores estabelecimentos e o percentual correspondente a 5% dos
maiores estabelecimentos para o estado do Ceard, segundo dados dos Censos
Agropecudrios de 1970-95/96.

Vé-se que a drea média dos estabelecimentos apresentou comportamento
ciclico, decaindo principalmente apds 1980. Quanto ao comportamento do
percentual da drea correspondente a 50% dos menores estabelecimentos,
pode-se verificar que o mesmo apresentou elevagdo durante 1970 e 1980,
decaindo desse periodo em diante. J4 o percentual da area relativa a 5% dos
maiores estabelecimentos apresentou declinio até 1980 e crescimento apods esta
década. Portanto, os resultados permitem concluir que no periodo de andlise
houve um aumento na concentragdo da terra no estado do Ceard, uma vez que os
menores estabelecimentos perderam participacdo em favor dos maiores
estabelecimentos.

Figura 6. Area média em hectares, percentual da 4rea correspondente
aos 50% menores estabelecimentos e o percentual correspondente aos
5% maiores estabelecimentos para o estado do Ceard, 1970 — 95/96
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Fonte:IBGE - Censos Agropecuarios 1970 — 95/96.

Quanto as principais culturas do estado em 2007, a Figura 7 mostra que as trés
principais atividades da agricultura sao milho, feijao e castanha de caju, com total
de area plantada, em hectares, de 679400, 561220 e 376141, respectivamente.
Além dessas, possuem ainda certo destaque as culturas de mandioca, coco,
cana-de-agtcar, banana e arroz.
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Figura 7. Area destinada a colheita/plantada dos principais produtos das culturas
permanentes e temporarias, segundo os municipios - Ceara -2007
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Producao Agricola Municipal 2005-2006 e
Levantamento Sistematico da Produgao Agricola 2007.

Portanto, as diferencas de renda entre as microrregides do estado, o
comportamento ciclico da area média de terras utilizadas, a posse heterogénea do
estoque de capital fisico, bem como o aumento da participagdo dos grandes
estabelecimentos em detrimento dos pequenos, reforca a idéia da existéncia de
diferentes grupos de municipios com caracteristicas diferenciadas.

4. Andlise Teoérica de Multiplos Regimes
ou Clubes de Convergéncia

4.1. Modelo de Solow Aumentado

A metodologia empregada baseia-se em Alencar (2005), o qual segue os
modelos de Mankiw et al. (1992) e Durlauf e Johnson (1995). O modelo considera
que a renda agricola do municipio i no tempo ¢ (Y;;) é determinado por uma
funcdo de produgdo do tipo Cobb-Douglas, que tem como argumentos a
tecnologia, (A;)); o trabalho, (L;,); o capital fisico (K; ), o capital humano (H;;,) ea
terra (T ,); como mostra a equagéao abaixo.

Yi,t = ‘PKzat Hiy,t Tiﬁ(At Li,t )1_a_y_ﬂ )

Assume-se que todas as varidveis estdo em tempo continuo e que a tecnologia e a
forca de trabalho crescem a uma taxa constante, dadas por g e n;, respectivamente.
Cada municipio multiplica seu estoque de capital fisico e humano pela taxa de
poupanga, representadas por s} e s/, enquanto ambos os estoques depreciam-se a
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mesma taxa J. Isto induz a equacdo de acumulacdo do capital da forma
dK;, /dt= sl-kYi,t —0K;, e dH,, /dt= sihY,-,t —0H,;,. Como resultado, sobre
qualquer intervalo de T a T +7, o produto por trabalhador segue a seguinte lei,

In(Y /L), 1y, —In(Y, L), ; = gr+(1—e*) @+ﬁln(si")+ )
4 I B a+y+p

+l—0!—)/_ﬂ(5i )+1—a—y—ﬁ(Ti)_l—a—y—ﬁ(ni +g+0)—In(Y /L), ;

Ay =(1—a—-y—=pB)n; +8+9o) (©)

emque®@=1/1-a-y—-p)Ing—InA; —gT e 4, é a taxa de convergéncia
em diregao ao estado estaciondrio.

As equagdes (2) e (3) representam uma versao restrita do modelo de Solow,
com uma restri¢cdo nao linear entre os coeficientes da regressdo. A fim de superar
este problema, assume-se 0 mesmo valor da 4; para todos os municipios da
amostra; o que, por sua vez, gera uma versao irrestrita do modelo de Solow do
produto por trabalhador:

In(Y, L); 1996 — In(Y, L); 1970 = Bo+ B, In(Y, L)i,1970 +8, ln(sl-k )+
+8; ln(sih)+ﬁ4 In(T;)— B5 In(n; +g+9)+¢;

4)

A evidéncia de convergéncia é associada com o sinal negativo para—(1—e*r)

no modelo restrito ou para §; no modelo irrestrito. A intuicdo é que a
convergéncia ocorre quando economias com renda per capita baixa crescem mais
réapido que economias com renda per capita alta.

4.2. Evidéncias para Miiltiplos Regimes
ou Clubes de Convergéncia

Na literatura contemporanea é comum observar modelos que sao baseados na
idéia de que podem existir funcoes de produgio que nao sejam concavas, permitindo
diferentes equilibrios de estado estaciondrio para diferentes condigdes iniciais. Um
destes modelos é o de Azariadis-Drazen (1990), que introduz um efeito limiar
(threshold) no processo de acumulacao de capital fisico ou humano, de forma que

Girg?i 1-a;—y ;=B
Y, =K, H T (AL )™ 5)
no qual
g =1 se1<,.,,<1?t o ) = Y1 seHi,t<ﬁt
7| a, caso contrério 7| y, caso contrério

RESR, Piracicaba, SP, vol. 47, n2 04, p. 995-1021, out/dez 2009 — Impressa em dezembro 2009



José Nilo de Oliveira Junior, Marcelo Bentes Diniz, Ivan Castelar e Roberto Tatiwa Ferreira « 1011

Este tipo de ndo-convexidade!?, para alguns valores limiares de H, e K, , gera
multiplos estados estacionarios com a seguinte lei de formacao,

, a.
In(Y /L), s, —In(Y,L), ;= gr+(1—e") @ + ——~——
T+ T g J 1_a/_,yj_ﬁ
B ajtyit+h

(Ty)—
l-a;=y;=p l-aj=y;=p

In(sh)+
(6)
Vi
+
1- a;=yi— B

(5?)"' (n;+g+0)—In(Y /L), 7

em que
Aij=(-a;=y;=p)n;+g+0) e ®;,=1/(1-a;—-y;— f)Ing—InA; —gT

Assim, os municipios irdo seguir umas das quatro leis de formagao distintas
do Modelo de Solow, de acordo com o relacionamento entre (K;; , H;;) e (K, H).

E importante observar que o modelo ilustrado acima encoraja a estratégia
empirica adotada neste trabalho, o qual tem como principal objetivo analisar o
comportamento dos subgrupos de municipios, identificados por dotagoes
iniciais da renda agricola per capita e seguindo diferentes tipos de regressoes de
crescimento de Solow.

5. Metodologia

5.1. Modelo Threshold e Intervalo de Confianca

A abordagem descrita abaixo é baseada em Hansen (2000), que desenvolveu
um modelo que permite a divisdo da amostra baseada em uma funcao
indicadora, a qual utiliza varidveis observéveis, definidas previamente, como
determinantes na divisdo da amostra em subgrupos. As equagdes a seguir
descrevem o modelo e as técnicas de inferéncia estatistica necessérias para a
analise empirica proposta neste trabalho.

O modelo de regressdo com efeito threshold pode ser expresso como:

v =0,x,+e;, q; <y )
v =0,x,+e;, g, >y 8)

no qual g; é a variavel threshold, a qual é usada para dividir a amostra em dois
grupos que podem ser chamados de classes ou regimes. A varidvel aleatdria ¢; é o
erro de regressao.

2 A nao-convexidade da fungo de producao esta intimamente ligada a heterogeneidade
observada entre os municipios, o que leva a possibilidade de existéncia de multiplos
estados estaciondrios.
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Para escrever o modelo em uma tnica equagao, define-se a variavel dummy
d,(y)= Hg; <y}, ondel{} éumafuncdoindicadora, e faz-sex; (y)= x,d; (y) talque:

Y, = 9 xX; +0x, (y)+e; 9)

n-i
emqued, =6,—0,.
A equacio (9) pode ser representada na forma matricial. Isto é, Y e e sdo
vetores (1 x 1); X e X, matrizes com dimensao (1 x m); entao, a equacao (9) pode
ser escrita como,

Y=X0+X,0,+e (10)

Os parametros da equagdo acima (6, J,,, y) podem ser estimados por minimos
quadrados. Definindo S,(6,9,7)= (Y — X6— X, 6)' (Y — X0 — X, 0), como a fungao
de soma de quadrados dos erros, por definicao os estimadores de minimos
quadrados 6, 0,9, minimizam a soma acima. Neste processo, assume-se que y é

restrito a um conjunto limitado [y, y]=T.
Condicionando os parametros da equagao (10) em relagao aos valores de y,
obtém-se os estimadores de minimos quadrados condicionados, 6(y) e J,,(y),

através da regressdo de Y em X; =[X X, ]. Assim, S,(0,9,y) pode ser escrita na
forma concentrada:

S, (1)=S,(00), 00, 7)=YY-YX,(X,'X,)' X,'Y (11)

Para encontrar o valor de  que minimiza a equagao (9) deve-se realizar uma
varredura sobre os valores de y; i.e. sobre T, tal que
7= argmin, ()
ver,
no qual T, =[y,¥]"{q,,.--.9,}, € {41,.--.9,} é a amostra de variaveis
candidatas a Varlavel threshold. Apos a determmagao de7, as estimativas de MQO
de 6 ey, sao dadas por 6=6 (Pe 5=4 7).

Em geral, a estimagdo do intervalo de confianca no modelo threshold é
encontrada através da inversao da estatistica de Wald ou da estatistica . No
entanto, como no modelo em questdo o pardmetroy nao é identificado, a estatistica
de Wald tem suas propriedades de pequenas amostras prejudicadas'3. A estratégia
utilizada por Hansen é baseada na estatistica de verossimilhanca LR, (y).

Para elaborar regides de confianga baseado em LR, (y), define-se C como o
nivel de intervalo de confianca assintético (C = 0,95) e ¢ = ¢, (C) como o valor
critico do intervalo I = {y: LR, (y) < c}.

Observe-se que se a hlpotese de homocedasticidade € rejeitada, a estatistica
de verossimilhanga pode ser redefinida como:

LR,(y) _ S,()=S5.(7)
~D - A2 A2

o

LR, (y)= (12)

3 Mais informacdes ver Dufour (1997).
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5.2. O Modelo Econométrico - A Equacao de Convergéncia

A andlise empirica consiste de dois passos. No primeiro, o modelo threshold
identifica a existéncia de multiplos regimes ou dos clubes de convergéncia e, no
segundo, sdo estimadas regressdes por Minimos Quadrados Ordinérios para
cada um dos clubes identificados!4.

O modelo econométrico é obtido utilizando o mesmo valor de 4, para todos
os municipios, resultando na seguinte equacao para o produto por trabalhador.

In(Y / L); 1096 = In(Y'/ L); 1970 = By + By In(Y'/ L); 1970 + B, In(capital fisico); +
+8, In(capital humano); + B, In(terra), + 5 In(n; +g+9)+e¢;

(11)

Onde ¢ ~N(0,22, )é o erro da regressao e assume-se, seguindo Mankiw et al.
(1992), que g = 0,02 e 0 = 0,03. Esta equagao sera estimada de acordo com o
procedimento descrito na secao 4.1.

A evidéncia de convergéncia é associada com o sinal negativo para ;. Ou
seja, a convergéncia ocorre quando economias com produto per capita menor
crescem mais rapido que economias com produto per capita maior. Vale salientar,
que a taxa de convergéncia em estado estacionarioédadapord; = In(1+3,)/t.

Os dados utilizados sdo cross-sections para 141 municipios dos periodos de
1970 e 1996, retirados dos Censos Agricolas e dos Censos Demograficos do IBGE,
coletados junto ao Ipeadatal®. As varidveis utilizadas sdo descritas abaixo. Vale
ressaltar, também, que o estado do Cear4, segundo o Censo de 2000, possuia 187
municipios. Entretanto, considerando o interesse numa analise desagregada, o
que levou a elei¢do do municipio como unidade de observacao, ha uma certa
descontinuidade durante o periodo amostral. Por questdes politico-
administrativas foram criados varios municipios entre 1970 e 1996; implicando,
desta forma, que a amostra teve que ser reduzida para 141 municipios, uma vez
que 46 municipios que nao existiam em 1970 foram excluidos.

Quanto as varidveis utilizadas, estas sao descritas a seguir:

i. (Y/L);; = Foi utilizado como proxy para a renda per capita agricola o valor
da producao agropecuadria total divido pelo total do pessoal ocupado no
meijo rural para o municipio 7, no ano t = 1970, 1996. O valor da producao
da agropecudria exclui a indistria rural e os valores estio em milhares de
reais de 2000, corrigidos pelo deflator implicito do PIB nacional;

ii. (capital fisico);1996 = Foi utilizado como proxy para capital fisico, o valor
médio dos bens agropecudrios no periodo de 1970 a 1985, dividido pelo
namero total de estabelecimentos rurais no ano de 1996 para o municipio

“ Foram empregadas estimagdes com corregoes para heterocedasticidade. Mais informagoes
ver Durlauf e Johnson (1995).

B Ver www.ipea.gov.br .
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i. Os valores dos bens agropecuarios estio em milhares de reais de 2000,
também corrigidos pelo deflator implicito do PIB nacional;

iii. (capital humano); = Foi utilizada como proxy para capital humano a média
de anos de estudo para o periodo de 1970 a 2000 do municipio i.
Compreende os anos de estudo de pessoas com 25 anos e mais;

iv. (n); = Compreende a taxa de crescimento média do pessoal ocupado no
meio rural durante 1970 e 1996 do municipio i;

v. (terra); = Foi utilizado como proxy para terra, uma medida de hectares per
capita utilizados na agropecudria no periodo de andlise. A variavel foi
construida, dividindo a drea média total dos estabelecimentos em
hectares no periodo de 1970 a 1996, pelo niimero médio de
estabelecimentos rurais do municipio i

6. Resultados Empiricos

A variavel renda agricola per capita 1970 foi considerada como candidata a
variavel threshold do modelo. Evidéncias para o efeito threshold sdo obtidas
usando o teste de Multiplicador de Lagrange com corregcao para
heterocedasticidade, como descrito anteriormente. O procedimento consiste em
verificar se existe evidéncia para o efeito threshold, considerando a hipé6tese nula
de inexisténcia e computando os p-valores via bootstrap.

O teste para efeito threshold foi aplicado de forma interativa até ndo haver
mais evidéncia estatistica da necessidade de novas subdivisbes amostrais. A
Tabela 2 sumariza os resultados encontrados para a divisdo da amostra entre os
nés de decisdo. Esta contém a identificacdo de cada né, os valores da estatistica
LM, o valor threshold e o intervalo de confianca. Os resultados revelam a
existéncia de trés nés de decisdo e de quatro nds terminais, ou clubes de
convergéncia. Os nds de decisdo correspondem ao né inicial, um na primeira
interagdo (1.1) e um na segunda interacdo (2.1). Desta forma, de acordo com o
exposto acima, pode-se concluir pela existéncia de quatro grupos com
caracteristicas socioecondmicas distintas (1.2; 2.2; 3.1; 3.2).

Tabela 2. Decisao de divisao da amostra

Teste LM Decisao de Divisao
NG de Decisdo VProd70 Valor threshold Irét(f:f?:z;e
Vprod 13.89 7.600 [7.600, 7.114]
1.1 15.59 6.997 [6.530, 7.243]
2.1 14.320 6.597 [6.560, 6.650]

Nivel de significancia utilizado foi de 95% e HO: nao ha divisao da amostra.
Fonte: Elaboracao dos autores.

RESR, Piracicaba, SP, vol. 47, n2 04, p. 995-1021, out/dez 2009 — Impressa em dezembro 2009



José Nilo de Oliveira Junior, Marcelo Bentes Diniz, Ivan Castelar e Roberto Tatiwa Ferreira » 1015

Para melhor visualizacao, foi elaborado um diagrama de arvore que contém
os n6s de decisdo e os nds terminais. Nele, os quadrados representam os nds de
decisdo e os tridngulos representam os nos terminais, ou clubes de convergéncia.
Asinformagdes em cada quadrado representam a identificacdo do né e o nimero
de municipios contidos nele. J4 o valor threshold é disposto nos bracos que saem
de cada né. Similarmente, a informacao dentro do né terminal representa sua
identificagdo e o nimero de municipios contidos em cada um deles. Ressalta-se
que o lado esquerdo de cada né de decisdao contém as observagdes no qual a
variavel é menor ou igual ao valor threshold (Figura 8).

Figura 8. Diagrama de decisao do efeito threshold

7.6006" >= Valor da produggo | > 7.6006"

N6 1.1
132 munic.

6.9971*>= | > 6.9971*

N6 2.2

89 munic. N6 de
—® decisdo da

amostra

6.5975* >= | > 6.5975*
N6 terminal ou
—»  clubede
convergéncia

N6 3.1 N6 3.2
33 . 56 - Valor
munic. munic. * > Threshold

Fonte: Elaboragao dos autores.

O clube 3.1, correspondente ao clube mais pobre, abrange os 33 municipios
comrenda agricola per capitainferior a R$ 733,25. O né 3.2 corresponde a um clube
de convergéncia intermedidrio com 56 municipios que possuem a renda agricola
per capita entre R$ 733,25 e R$ 1093,45. O n6 terminal 2.2 corresponde ao segundo
clube intermediario, com 43 municipios que possuem a renda agricola per capita
entre R$ 1093,45 e R$ 1999,39. Por fim, tem-se o clube de convergéncia 1.2 que
corresponde ao clube mais rico, compreendendo os 9 municipios que possuem a
renda agricola per capita superior a R$ 1999,39'¢.

' Esse valor é derivado da aplicagio do antilog no valor threshold correspondente a cadané
terminal.
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6.1. Analise Intra-Clubes

A Tabela 3 apresenta os resultados de MQO para cada um dos cinco nés
terminais e para a amostra total, ou seja, para todo o estado do Ceara.

Observa-se que, quando se considera a amostra total, o coeficiente do
logaritmo da renda agricola per capita dos municipios apresenta-se significante e
com sinal negativo, indicando que existe convergéncia entre os mesmos. E ainda,
o capital fisico, o capital humano e a tecnologia mostraram-se significantes. Ja em
relacdo a terra, esta ndo se mostrou importante para explicar o processo de
convergéncia, considerando a amostra global.

Ao analisar os nds terminais, observa-se a formagao de quatro clubes de
convergéncia bem distintos. O grupo 1.2 é o grupo de municipios com maior
renda agricola per capita; o grupo 3.1 é o grupo com menor renda agricola per
capita; ja os grupos 2.2 e 3.2 sdo os clubes com renda intermediaria.

Observando os resultados para o clube com maior renda agricola per capita
(superior a R$ 1999,39 (1.2)), constata-se a existéncia de convergéncia dentro
deste grupo, bem como é possivel observar que o capital fisico, o capital humano,
aterra e a tecnologia se mostraram importantes para explicar o referido processo.

Tabela 3. Andlise de regressao de MQO

Ceara Clube1.2 Clube2.2 Clube3.2 Clube3.1

Municipios
141 9 43 56 33
Constante 3.679* 33.601* 0734 7.112* 4.685*
(1.118) (5.083) (3.648) (2.948) (1.296)
) 0.839*  -6.228* -0.129 1281*  -1.395%
In(renda agricolaysn (0.094) (0.723) (0.403) (0.421) (0.177)
In(eapital fisico) 0.151* 1.314* 0.105* 0.099** 0.190*
P (0.048) (0.103) (0.030) (0.050) (0.053)
In(capital humano) 0.903* 1.984* 0.994* 0.934* 0.503*
P (0.195) (0.303) (0.334) (0.241) (0.197)
‘ -0.251* 1700¢  -0.141**  -0346*  -0.521*
In(ni+g+9) (0.097) (0.256) (0.080) (0.101) (0.108)
Ingterra) 0.041 0.474* 0.138 0.120 0.137
(0.082) (0.153) (0.149) (0.083) (0.102)
R* ajustado 0.49 0.97 0.41 0.47 0.83
Residuo de Varidncia 0.16 0.05 0.19 0.14 0.06

Obs: * significantes a 5%; ** significantes a 10%; Valores entre parénteses sao os desvios-padrao.
Fonte: Elaboracao dos autores.
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Comrelagao ao clube com menor renda agricola per capita (inferior a R$ 733,25
(3.1)), nota-se que o processo de convergéncia se manifesta e que o capital fisico e
o capital humano mostraram-se importantes na explicacdo do crescimento
desses municipios; entretanto, a terra e a tecnologia foram insignificantes. Dada
as condigdes socioecondmicas precarias deste clube, os resultados comprovam as
expectativas preliminares de que tanto o capital fisico quanto o capital humano
fossem importantes para explicar o seu processo de crescimento, o que também
era esperado para a dotagao de terra.

Os resultados do clube com renda agricola per capita intermediéria (3.2),
dentro do intervalo de R$ 733,25 e R$ 1093,45, mostraram a existéncia de
convergéncia entre os municipios, bem como que o capital fisico, o capital
humano e a tecnologia mostram-se importantes no processo de convergéncia do
clube, porém, a terra nao se mostrou expressiva.

Em relagdo ao clube (2.2), que se situa dentro do intervalo de R$ 1.093,45 e R$
1.999,39, os resultados apresentados na Tabela 3 sao dabios no que se refere a
existéncia de um processo de convergéncia neste grupo de municipios. Apesar
do coeficiente do logaritmo da renda agricola per capita do periodo inicial
apresentar sinal negativo indicando a existéncia de convergéncia, o mesmonéo é
estatisticamente significante aos niveis usuais. Neste clube, os parametros do
capital fisico, do capital humano e da tecnologia foram significantes, porém, o
coeficiente da terra ndo apresenta significdncia estatistica. Essa auséncia de
definicdo quanto ao processo de convergéncia ou divergéncia pode estar
indicando que os municipios pertencentes a este clube estdo em transicdo e
podem, posteriormente, migrar para outros clubes ou mesmo formar outros.

A Figura 9 traz a dispersao dos municipios, levando-se em consideragao a
classificagao dos quatro clubes de convergéncia, bem como mostra os contornos para
as microrregioes estaduais. Nesta Figura, observa-se que os municipios pertencentes
ao clube de convergéncia mais pobre concentram-se na regiao Norte e Centro Oeste
do estado, principalmente, nas microrregides de Coreati, Meruoca, Santa Quitéria,
Sertdo de Cratets e Litoral do Aracati; o que atesta os resultados preliminares
encontrados sobre os seus indicadores sociais. Quanto aos outros clubes, estes
apresentam os municipios dispersos por todo o espago geografico do estado.

Considerando todas as regressoes, verifica-se que tanto o capital humano
quanto o capita fisico mostraram-se significantes para explicar o processo de
crescimento dos municipios cearenses. Entretanto, a proxy utilizada para terra foi
significante apenas para os dois clubes de maiores renda.

Estes resultados corroboram as evidéncias encontradas por Barreto e Almeida
(2008), onde os autores estudaram o papel do capital humano para o crescimento
econdmico e a convergéncia de renda dos municipios do Ceara no periodo de 1996
a 2003. Através do uso de um modelo de efeitos fixos com dependéncia espacial,
esses autores comprovaram a existéncia de convergéncia condicional, bem como
encontraram que o crescimento do PIB per capita foi afetado negativamente pela
variavel densidade demografica e, positivamente, pelas varidveis capital humano,
infra-estrutura, capital social, mercado regional e externalidades espaciais.
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Figura 9. Dispersao espacial dos municipios cearenses de acordo com a
classificacdo dos clubes de convergéncia

Clube de Convergéncia
[ IN&o Pertence a Amostra
M clube de Convergéncia 3.1
I clube de Convergéncia 3.2
|| Clube de Convergéncia 2.2
I Clube de Convergéncia 1.2

e 0 100 200 300

Quildmetros

Fonte: Elaboracao dos autores.

Os resultados obtidos por Lau et al. (2003) que estudaram o papel do capital
humano no crescimento econdmico do setor agricola brasileiro em 1970, 1975 e
1980, mostram significAncia para o capital humano, encontrando uma
elasticidade de 0,21 para o mesmo.

Ja o estudo de Freitas e Bacha (2004), que estimou a contribui¢do do capital
humano para o setor agricola no periodo entre 1970 e 1996, para os estados
brasileiros, encontrou que o capital humano é relevante; no entanto, o capital
fisico nao foi significante. Vale ressaltar que quando estes autores utilizam o
efeito threshold para mensurar a contribuicdo do capital humano, este se mostra
insignificante.

Ja para o insumo terra, os resultados encontrados nesse estudo podem ser
explicados pela grande concentracdo fundiaria no estado. Conforme Souza e
Lima (2003), os resultados para o indice de Gini para a terra concluem que o
estado do Ceara apresenta a distribuigdo da terra com caracteristica de
concentragao forte a muito forte.
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7. Conclusao

Este trabalho teve como objetivo investigar a existéncia de um processo de
convergéncia do PIB agricola entre os municipios do Ceard, levando em
consideracdo a possibilidade de existéncia de grupos de municipios com
caracteristicas diferentes.

Os resultados mostraram que a hipétese de grupos de municipios com
caracteristicas socioecondmicas diferentes foi comprovada, indicando a
existéncia de quatro clubes de convergéncia. Ja dentro dos clubes de
convergéncia, os resultados mostraram que a hipdtese de convergéncia
verifica-se dentro de trés dos quatro clubes.

Os resultados também mostraram que o capital humano parece influenciar
mais o processo de crescimento dos municipios do que o capital fisico, que s6 foi
significante em trés clubes. Os resultados aqui encontrados para o capital
humano corroboram os resultados de Freitas e Bacha (2004), que também
encontraram evidéncias fortes para importancia do capital humano no processo
de crescimento.

Pode-se observar ainda que os municipios que apresentaram os piores
indicadores sociais como, por exemplo, anos de educacdo, foram aqueles que
formaram o clube de convergéncia com menor renda per capita. J& os demais
clubes sao compostos por municipios dispersos por todo o espago geogréfico do
estado.
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