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Resumen

En el Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica de la Republica de Cuba se imparte el curso “Bases de datos y biblioteca digital”
dentro de la Maestria de Cibernética Aplicada. Parte esencial del curso la constituye la creacion de bases de datos documentales
a partir de la recuperacion de informacién en Internet. Para poder realizar los laboratorios requeridos para un mejor aprendizaje se
requiere seleccionar las herramientas de recuperacion de informacion mas idéneas, tanto desde el punto de vista docente como
desde las facilidades para su adquisicion. Se definieron entonces las caracteristicas para evaluar esas herramientas y la metodologia
para realizar la seleccion. Como resultado, de trece herramientas de recuperacion y andlisis de la informacién de software libre
analizadas que pudieron ser descargadas se seleccionaron ocho herramientas, Lemur Toolkit con Indri, Sphinx, WebSphinx con
Rapid Miner, Solr/Lucene/Hadoop/Mahout, Terrier, Dragon lo cual permitié garantizar la calidad del curso impartido y su concatenacion
con otros cursos de la misma maestria.
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Abstract

In the Institute of Cybernetics, Mathematics, and Physics in the Republic of Cuba the course “Databases and digital Library” is a discipline
in the Master’s degree program of Applied Cybernetics. An essential part of the course is the creation of documental databases starting
from information retrieval from the Internet. To equip the laboratories required for better learning, the most suitable tools for information
retrieval are needed, both from an educational point of view as well as the easiness for their acquisition. Therefore, the characteristics to
evaluate these tools and the methodology for selecting them were defined. As a result, of the thirteen recovery tools and data analysis
from free softwares available to be downloaded, the following eight tools were selected: Lemur Toolkit with Indri, Sphinx, WebSphinx
with Rapid Miner, Solr / Lucene / Hadoop / Mahout, Terrier and Dragon, which guaranteed the quality of the course and the connection
with other courses in the Master’s degree program.
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Introduccion

La Cibernética es la ciencia sobre el control, la
obtencién, trasmision y conversion de informacion en
los sistemas cibernéticos. La principal tarea de la
Cibernética es la elaboracion de la estructura y los
métodos de investigacion, Utiles para el estudio de los
sistemas de control independientemente de su
naturaleza (Dopico & Plasencia, 2011).

Desde el 2012 se imparte la maestria“Cibernética
Aplicada”<www.icimaf.cu/maestria-ca>en el Instituto de
Cibernética, Matemadticay Fisica del Ministerio de Ciencia,
Tecnologiay Medio Ambiente. Esta tiene como objetivo
la enseflanza y actualizacion de los profesionales en las
técnicas de descubrimiento de conocimiento basados
en datos Knowledge Data Discovery (KDD) y su aplicacion
tanto para la Inteligencia organizacional (en la Mencién
Mineria de Datos de la Maestria), como en la modelacion,
la identificacion, la robdtica, el diagndstico y el disefio
de sistemas de control inteligente (en la Mencion Control
Avanzado).

La concepcion del disefio curricular de la maestrfa
se fundamentd en el enfoque sistémico, la ensefanza
problémica, lainterdisciplinariedad, la multidisciplinariedad,
la transdisciplinariedad y la confluencia de las diferentes
técnicas para el Control Avanzado y el analisis de datos
(minerfa de datos) (Dopico & Plasencia 2011).

Para respaldar el principio de ensefanza
problémica, basado en el criterio de los especialistas al
abordar un problema concreto en una determinada
organizacion, la ciencia o la tecnologia, se propicia el
empleo de herramientas tanto de software libre como
propietarias de acceso libre para fines docentes en la
realizacion de laboratorios y ejercicios en los cursos de la
maestria con el objetivo también de afianzar los
conocimientos tedricos impartidos.

En el curso“Bases de datos y bibliotecas digitales”
se imparten entre otros los siguientes temas:
recuperacion de Informacion clasica (M1); lenguajes de
solicitud de busquedas (M2); indizado y busqueda,
ficheros invertidos, consultas booleanas, busquedas
secuenciales, reconocimiento de patrones, consultas
estructurales, compresion (M3); recuperacion de
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informacién multimedia, modelos y lenguajes. Indexado
y bUsqueda; buscadores y busqueda en la Web.

- Web Semantica

- Recuperacién de informacion en redes sociales
(M4 y M5)

Se hace necesario entonces, determinar qué
herramientas de software se corresponden con los
laboratorios y clases practicas que respondan a los
contenidos expuestos con anterioridad.

Sinembargo, ello no es una tareafacil. La cantidad
de herramientas que existen, solo de finales de los 90 a
la actualidad es considerable, sus contenidos y alcances
varian practicamente todos los aflos y para impartir
docencia se necesita que éstas estén asequibles en
internet a los estudiantes, que estén bien documentadas,
que las ayudas sean comprensibles, que existan
preferiblemente libros sobre las mismas, que
proporcionen ejemplos y estos sean ilustrativos,
comprensibles y que su nivel de complejidad sea
paulatino.

Por otro lado, las herramientas existentes o son
de uso comercial o estdn muy orientadas a la
investigacion lo que hace muy confusa la seleccion de
las herramientas adecuadas.

Para darle solucion a esta problematica, partimos
de la premisa que es posible realizar un analisis
cuantitativo y cualitativo de las caracteristicas de las
herramientas para seleccionar las mas idéneas para el
proceso docente. De ahi que los objetivos que dimanan
de esta premisa es el determinar durante la preparacion
del curso, cudles son las herramientas que son mas
adecuadas para la imparticién de los laboratorios y
establecer una metodologia que permita monitorear este
proceso de seleccion.

Trabajos anteriores que aborden esta problematica
especificamente desde el punto de vista docente y en
una escala de una cantidad suficientemente exhaustiva
(mas de 10) no hemos encontrado ninguno. Ya desde un
punto de vista mas general, se destaca el trabajo de
(Middleton & Baeza-Yates, 2011) que hace una
comparacion de 17 motores de busqueda de acceso libre
y la coleccion de articulos recogidos en la recopilacion
de trabajos del evento “Conference on Research and
Development in Information Retrieval” (Association for
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Computing Machinery/Special Interest Group on
Information Retrieval 2012) (Trotman et al., 2012). El
inconveniente de estos trabajos es que el primero es del
2007, por lo que estas herramientas han cambiado
mucho en siete afos y en el segundo caso son trabajos
que tratan uno, dos motores de busqueda.

Recuperacién de Informacion (Rl) (Middleton &
Baeza-Yates, 2011) es un amplio campo de estudio que
abarca la representacién, el almacenamiento, la
organizaciony el acceso a los elementos de informacion.
La Rl debe de ser capaz de tratar la informacién de forma
tal que se pueda acceder a ella de forma eficiente,
enfocada a las necesidades de informacion del usuario.
Una definicion mas detallada es la de que la Rl es la

busqueda de material de informacién (generalmente
documentos)de naturalezanoestructurada (generalmente
textos) que satisface una necesidad de informacién a
partir de una gran coleccion de datos (generalmente en
los servidores de computadoras locales o en Internet).

El proceso de Rl se puede desglosar en la
interaccion de los médulos que se dan enla Figura 1. En
esta se destacan tres areas principales, el indizado, la
busqueday el ordenamiento:

Elanalisis consiste en la determinacién de nuevos
patrones y relaciones entre documentos, no triviales y
desconocidos. La interrelacion entre la Rl'y el andlisis se
puede ver en laTabla 1.

—p ) )
Interfase de usuario Colecciéon de
documentos
Solicitud
v
3 Procesamiento de textos
Proceso de solicitud
v
Indizado
Resultados
v
Busqueda < indice

I

Ordenamiento

Usuario

Figura 1. El proceso de recuperacién de informacion.

Fuente: (Middleton & Baeza-Yates, 2011).
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Tabla 1. Interrelacion entre la recuperacion de informacion y el andlisis.

Fuentes de Datos/Informacién

Propdsito Cualquier Dato Datos textuales Datos Relativos a la Web
Recuperacion de datos o documentos eficiente  Recuperacion de datos/ Recuperacién de Informacion — Recuperacion de la Web
y efectivamente Bases de datos

Hallazgo de nuevos patrones o conocimiento  Minerfa de datos Minerfa de textos Minerfa Web

desconocido con anterioridad para el sistema

Fuente: <www.knowledgetechnologies.net/proceedings/presentations/treloar/nathantreloar.ppt>, 2008.

Extracciéon de

: Recuperacion y Informacion
pre Ell: lisi Sistema de
procesamiento Anélisis de texto el
del documento - =
|/-\grupam|ento ‘<—|Resumen | Informacién

Coleccion de Il
Documentos

Conocimiento

Figura 2. Mineria de textos.

Fuente: (Fan et al.,, 2005).

ALGORITIMO DE CANTIDAD DE ALGORITIMO
AGRUPAMIENTO AGRUPAMIENTOS DE
CLASIFICACION

PARAgAEETRO <: MATRIZ DE CONFUSION

EVALUACION

Figura 3. Técnicas de agrupamiento-clasificacion.

Fuente: (Pathrey etal., 2013).

Se entiende por minerfa de textos al proceso de  los depdsitos de documentos textuales. La interrelacion
extraccion automatica de informacién no trivial, Util,  de la recuperacion de informacion con el anélisis para
previamente desconociday finalmente comprensiblede  obtener nuevo conocimiento se da en la Figura 2.
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Dentro de la mineria de textos, los tipos de
algoritmos que mas se emplean sonlos de agrupamiento
y de clasificacion, en un proceso relacionado en donde
el algoritmo de agrupamiento generalmente es un
proceso no supervisado y la clasificacion es un proceso
supervisado como se muestra en la Figura 3.

Métodos

Para realizar la investigacion se hizo un andlisis de
13 herramientas de recuperacién y analisis. Los criterios
que se tomaron para la seleccion fueron el de que fuesen
herramientas de Recuperacion de informacién y/o
andlisis de informacion mediante algoritmos de mineria
de textos (aprendizaje automatico) de software libre, con
codigo abierto, que independientemente de ser libres
no tuviesen restricciones en su descarga, lo cual se
verificd mediante la descarga fisica de los software.

Las caracteristicas de las herramientas se
sometieron a un analisis cuantitativo y cualitativo. Para
el analisis cuantitativo se utilizaron los parametros de
las comparaciones entre herramientas de software que
establece el sitio Web (Findthebest, 2014). Estos
resultados tienen la ventaja de que son contrastables por
los usuarios del sitio, dindmicos y de facil obtencion. Su
deficiencia radica en que no son transparentes para el
usuario en relacién con la procedencia inicial de los
mismos como si lo pueden ser, por ejemplo, los
resultados obtenidos a partir de la ejecucién sobre
colecciones de datos. Pero esa metodologia estd fuera
del alcance de los recursos y de la propia investigacion.
Otra deficiencia es que no se incluyen todas las
herramientas seleccionadas.

Entre las caracteristicas que entrega el sitio
tenemos: caracteristicas generales de la herramienta, uso
previsto, multiplataforma, multilingte, identificacion
conceptual, categorizacion porrelevancia, especificaciones
de software (licencia, sistema operativo, cédigo
programado en, enlace de descarga); y se afladen por
los autores los siguientes indicadores: Herramientas de
Anélisis, Redes Sociales, Manejo informacién multimedia,
Web Seméntica.

Cuyos datos se obtienen de la informacion técnica
de los sitios de hospedaje de las herramientas.

http://dx.doi.org/10.1590/0103-37862014000300008

Se incorporan también elementos cualitativos de
analisis como resultado de la experiencia de los autores
en la imparticion del curso durante tres cesiones vy la
interaccion con los alumnos en los laboratorios. Estos son:
Especificaciones docentes: facilidad en la ejecucion de
los algoritmos de R, facilidad de ejecucion de los
algoritmos de andlisis, visualizacion de los resultados,
comunidad de discusion, facilidad de la ayuda, existencia
de ejemplos, Libro/Manual/ldioma, empleo enlos cursos.

Resultados y Discusion

Relacién de las herramientas de recuperaciéony
andlisis seleccionadas

Toolkit <http://www.lemurproject.org/>: Lemur
es una herramienta destinada para facilitar la
investigacion en la modelacién del lenguaje y en la
recuperacion de informacion. Para ello incluye
tecnologias como recuperaciéon ad hoc y distribuida,
consultas estructuradas, Rl multilingUe, indizacién
general, filtrado y categorizacién. Proporciona
aplicaciones de ejemplo disenandose la herramienta para
permitir la facil programacion de sus propias
actualizacionesy aplicaciones.

Caracteristicas (Findthebest, 2014): sofisticado
lenguaje estructurado de consulta; recuperacion de
documentos estructurados y en XML; indizado de las
paginas Web con capacidad de busqueda de sitios “out-
of-the-box"; interfases interactivas para Windows, Linux
y Web; multiples métodos de indizado para colecciones
pequenas, medianas y grandes (terabytes). Indexado
incremental; realimentacion relevante y seudo relevante,
recuperacion multilingte. APl en C++. Java y C#;
recuperacion de informacién distribuida y aplicaciones
de agrupamiento de documentos.

Sphinx <http://sphinxsearch.com/>. Sphinx es un
motor de busqueda de acceso abierto orientado en su
disefio a laindizacion del contenido de las bases de datos.
De forma nativa incorpora como gestores de bases de
datos a MySQL y a PostgreSQL. Otras fuentes de datos
pueden serindexadas mediante conexién en un formato
de edicion en XML.
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w
iy
\le)

NOIDVYIWYOANI YV43dNDId VHVd SYLNIIWYHYIH |



320

SIHO14-SYOVTIVE WER OdI3NDTVS-VIDNISYId 'V |

Caracteristicas (Findthebest, 2014): alta velocidad
de indizado y busqueda; incluye un ordenamiento por
proximidad de frases, proporcionando una buena
relevancia; también incorpora cualquier nimero de
campos de documentos y tratamiento de las palabras
vacias.

The Dragon Toolkit <http://dragon.ischool.
drexel.edu>. Descripcion (Zhou et al., 2007): es un
paquete de desarrollo escrito en Java para uso académico
en Rl 'y minerfa de textos Text Mining (TM) (incluye
clasificacién, agrupamiento, resumen y modelacion). Esta
destinado a los investigadores que trabajan con tareas
de RIyTM agranescala y prefieren la programacion en
Java. Es diferente de Lucene y de Lemur, proporcionando
un soporte incorporado para Rl y TM basado en
semantica. No incluye Rl distribuida ni es multilinge lo
cual es propio de Lucene y Lemur. Incluye la obtencion
de ontologias.

Otra caracteristicaimportante es su escalabilidad
y la inclusion de herramientas de programacion en
lenguaje natural Natural Language Programing (NLP).

Text-Garden - Text-Mining Software Tools <http://
ailab.ijs.si/dunja/textgarden/>. Descripcion (Grobelnik,
2007):la herramienta de TM Text-Garden posibilita la facil
manipulacion de los documentos textuales para su
analisis incluyendo la generacion automatica de modelos
y la clasificacion, agrupamiento y visualizacion de
documentos; gestiona documentos en la Web, rastrea la
Web y otras muchas funciones. Escrita en cédigo C++y
corre en Windows.

Es un software multiplataforma y tiene las
siguientes interfases con la misma API: C/C++, Java. NET,
Matlab, Pythony R.

Apache Lucene/Solr <http://lucene.apache.org>.
Descripcion: Lucene es una biblioteca de Rl escalable,
de altas prestaciones (Hatcher et al,, 2010). Permite
adicionar capacidades de busqueda a las aplicaciones.
Implementada en Java, es un proyecto en la Apache
Software Foundation.

Las caracterfsticas mas importantes de Lucene:
un indizado invertido para la recuperacion eficiente de
los documentos por los términos indizados. La misma
tecnologia respalda a los datos numéricos al realizarse
consultas de rango. Un rico conjunto de componentes
de analisis de textos encadenables, tales como

Transinformacgao, Campinas, 26(3):315-326, set./dez, 2014

sefalizadores y radicalizadores de lenguajes especificos
que transforman una cadena textual en una serie de
términos. Una sintaxis de consulta con un analizador
sintactico y una variedad de tipos de consulta desde la
consulta de un término simple hasta un exético pareo
fuzzy. Un buen algoritmo de posicionamiento basado
en principios fundamentados en la Recuperaciéon de
Informacion (IR) para generar primero el candidato mas
parecido, con significados flexibles para afectar el
posicionamiento. Mejoramiento de las caracteristicas de
busqueda.

Solr <http://lucene.apache.org/solr/>: Solr es un
servidor de busqueda empresarial de cédigo abierto. El
servidor realiza la comunicacion utilizando los estandares
HyperText Transfer Protocol (http), eXtensible Markup
Language (XML), y JavaScript Object Notation (JSON).

El motor de busqueda subyacente de Solr es
Lucene

Solr tiene caracteristicas propias que van mas alla
del propio Lucene (Plasencia et al., 2012). Estas son:
ficheros de configuracion, en particular por su esquema
de indices, los cuales definen los campos y la
configuracion de sus andlisis de textos; un analizador
sintactico de la consulta llamado dismax que es mas
utilizable para el andlisis de las consultas del usuario final
que el analizador sintéctico de consultas nativo de
Lucene; busqueda geoespacial para el filtrado vy el
ordenamiento por la distancia; una propiedad de
busqueda distribuida y de replicacion del indice para la
adaptacion de Solr.

Swish-e  <http://swish-e.org/index.html>.
Descripcion: Simple Web Indexing System for Humans —
Enhanced (Swish-e) es un sistema rapido vy flexible
destinado para la indizacién de colecciones de paginas
Web u otros ficheros. Swish-e es ideal para trabajar con
colecciones de millones de documentos o menos.
Utilizando el analizador sintactico Gnome™ libxml2 y una
coleccién de filtros, Swish-e puede indizar textos
completos, correos electrénicos, pdf, htmi, Microsoft®
Word/PowerPoint/Excel y cualquier fichero que pueda
convertirse a texto xml o html. Es utilizado
frecuentemente para complementar bases de datos del

http://dx.doi.org/10.1590/0103-37862014000300008



tipo MySQL® Database Management System (DBMS) con
la busqueda rapida a texto completo.

Caracteristicas: indizado réapido de un gran
numero de documentos en diferentes formatos
incluyendo textos, htmly xml; utiliza “filtros” para indizar
otros tipos de ficheros tales como pdf, gzip, o PostScript,
incluye un rastreador web para el indizado de
documentos remotos en http. Sigue las reglas de
exclusion de los Robots (incluyendo las Meta etiquetas).

Xapian <http://xapian.org/>. Descripcion: es una
biblioteca de un motor de busqueda de libre acceso,
distribuida bajo licencia General Public License (GPL).

Esta biblioteca posibilita la creaciéon de una
herramienta muy adaptable que permite a los
desarrolladores adicionar facilmente indices avanzados
y facilidades de busqueda a sus propias aplicaciones.
Incluye el modelo de RI probabilistico asi como un rico
conjunto de operadores de consulta booleanos.

La ultima version estable es la 1.2.16, distribuida
el2013-12-4

Caracteristicas: escrita en C++; enlaces que
permiten el uso de Php, Perl, Python, C#, Ruby; incluye el
modelo de Rl probabilistico (Okapi BM25); ademds de la
biblioteca, tiene un nimero de programas de ejemplo, y
una aplicaciéon desarrollada para el indizado vy la
busqueda (Omega).

Web SPHINX <http://www.cs.cmu.edu/~rcm/
websphinx/>. Descripcion: Website-Specific Processorsfor
htm! INformatione Xtraction (Web SPHINX) es una
biblioteca de clases de Javay un entorno interactivo para
los rastreadores Web. Un rastreador Web (también
denominado robot o arafia) es un programa que navega
y procesa las paginas Web de forma automatica (Miller &
Bharat, 1998).

Web SPHINX estd compuesto de dos partes el
Crawler Workbench y la biblioteca de clases de Web
SPHINX.

El Crawler Workbenches es una interfasegrafica al
usuario que permite controlary adaptar el buscador web,
un nUmero determinado de operaciones comunes de
acceso estan incorporadas al rastreador posibilitando al
usuario especificar y correr rastreos simples sin necesidad
de programas.

http://dx.doi.org/10.1590/0103-37862014000300008

La biblioteca de clases de Web SPHINX
proporciona los elementos para escribir rastreadores de
la Web en Java.

RapidMiner <www.rapid-i.com>: Descripcion:
RapidMiner/Yale: Lider en las herramientas de mineria de
datos debido a la combinacién de su tecnologia y del
umbral de funcionalidades disponibles. Cubre una amplia
gama de algoritmos de Minerfa de Datos (MD)
incluyendo los algoritmos nativos de Waikato
Environment for Knowledge Learning (WEKA). Ademas de
ser una herramienta flexible para aprender y explorar la
minerfa de datos, la interfaz gréfica de usuario tiene como
objetivo simplificar el uso para las tareas complejas de
esta area (Cardoso etal,, 2011).

Caracteristicas de RapidMiner. RapidMiner es un
sistema prototipado para el descubrimiento del
conocimientoy Data Mining; usa el lenguaje de scripting
xml para describir los operadores y su configuracion;
posee una interfaz gréfica, linea comando, y APl de Java
para usar RapidMiner desde los propios programas; una
gran cantidad de extensiones (plugins); las aplicaciones
incluyen: Text Mining, Multimedia Mining, entre otras.

El TextinputPlugin de Rapid Miner proporciona un
rastreador Web simple sobre la base de WebSPHINX Open
Sourcecrawler escrito en Java.

Indri <http//Awwwlemurproject.org/>. Descripcion:
el lenguaje de consulta Indri, basado en el lenguaje de
consulta Inquery fue disefiado para ser un lenguaje
robusto. Este puede trabajar tanto con una consulta
simple como con una consulta muy compleja. Tal
lenguaje de consulta sitda a Indri en un lugar diferente
del resto de los motores de busqueda. Este permite la
comparacién con frases complejas, sinénimos,
expresiones ponderadas, filtrado booleano, campos
numéricos (y fechas) y el uso extensivo de documentos
estructurados (campos), entre otros.

Indri es un motor de busqueda de textos
desarrollado en la University of Massachusetts. Este es
parte del proyecto Lemur.

Por ultimo, si Lucene/Solr es atractivo porque es
un paquete con casi todas las caracteristicas necesarias.
Para realizar aplicaciones basadas en la Web, Indri es
atractivo porque ofrece mejores resultados de busqueda
y como lenguaje de consulta altamente expresivo, lo que
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permite una buena granulacion del control de la
busqueda (Turtle etal,, 2012).

TERRIER <http://terrier.org>. Descripcion
(Middleton & Baeza-Yates, 2011): TERabyte RetrlEveR
(TERRIER) es una plataforma modular que permite un
rapido desarrollo de los motores de busqueda para la
Web, la intranet o las PC desarrollado por la Universidad
de Glasgow en Escocia. Este tiene la posibilidad de indizar,
consultar y evaluar las colecciones estandar de Text
REtrieval Conference (TREC).

Caracteristicas: aplicable a grandes colecciones de
documentos; disponible como una aplicacion de la PC,
unainterfase Web Java Server Page (JSP) y una Application
Programming Interface (APl); expansor de acrénimos;
posibilita el indizado de textos, html, PDF, Microsoft Word,
Excel, PowerPoint, y colecciones TREC; indizado de la
informacién de campo (ejemplo, frecuencia de términos
en el campo title); recuperacion en la PC, lineas de
comando vy la Web basada en interfaces de consulta;
varios modelos de ponderacién de los documentos,
Okapi BM25, modelacién del lenguaje y tf-idf; facilidades
de expansion de la consulta mediante realimentacion
seudo relevante; lenguaje de consulta avanzado basado
en operadores booleanos, +/-, busqueda por frases y por
proximidad y busqueda por campos.

Hadoop/Mahout/Solr. Descripcion (Plasencia et al,,
2012): Hadoop <http://hadoop.apache.org/>. Las
bibliotecas de programas de Apache Hadoop
constituyen un marco de trabajo que permite el
procesamiento distribuido de grandes conjuntos de
datos a través de clusters de computadoras utilizando
un modelo simple de programacién. Formalmente,
Hadoop es un marco de trabajo de cédigo abierto para
la escritura y la corrida de aplicaciones distribuidas que
procesan grandes cantidades de datos. Soporta el
modelo MapReduce.

Apache Mahout <http://mahout.apache.org/>:
Mahout es una biblioteca de aprendizaje automético de
Apache. Los algoritmos que éste implementa caen bajo
la esfera del aprendizaje automatico o inteligencia
colectiva. Ello significa en particular para Mahout el
disponer de motores de recomendacién (filtrado
colaborativo), agrupamiento y clasificacion. Este es
también escalable. Mahout tiene la finalidad de ser una
herramienta de aprendizaje automatico a seleccionar
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cuando la coleccién de datos a ser procesados es muy
grande para una sola maquina.

Weka4WS/Globus Toolkit 4 (GT4) <http://grid.
deis.unical.it/papers/pdf/PKDD2005.pdf>. Descripcion:
MapReduce no es el Unico método donde el aprendizaje
automatico distribuido tiene lugar, hay adiciones aWeka,
tal como Wekad4WS que estan disponibles y realizan en
esencia las mismas prestaciones. Weka4WsS permite
realizar el procesamiento distribuido de tres tareas
comunes en Weka: el etiquetado, donde las etiquetas de
las clases son asignadas a las instancias basadas en un
modelo predictivo, prueba, donde es calculado el
algoritmo de precision de la prediccion mediante el
etiquetado de un conocido conjunto de instancias y la
validacion cruzada, un método de prueba que divide un
conjunto de datos de entrada en n particiones. Estos tres
métodos son ideales para una distribuciéon simple de un
conjunto de datos dividido utilizado a través de multiples
maquinas que no cambian el resultado final (Jenkin,
2009).

Weka4Ws ha sido desarrollado utilizando la
biblioteca de Java proporcionada por GlobusToolkit 4
(GT4), el cual tiene una arquitectura Open Grid Service
Architecture (OGSA) (Bernal, 2008).

A continuacidon se muestran las dos tablas
obtenidas de la comparacion de las 13 herramientas de
recuperacion y analisis de informacién (Tabla 2).

Ahora podemos determinar cuéles son las
herramientas mas adecuadas para la realizacion de los
laboratorios.

Para trabajar el Médulo 1, que incluye la
introduccion a las bases de datos documentales y las
bibliotecas digitales, sus conceptos basicos, el proceso
de recuperacién de informacion, la modelacién, la
recuperacion: Adhocy el filtrado, la caracterizacion formal
de los modelos de R, la recuperacién de informacion
clasica, laevaluacion de la recuperaciony las colecciones
de referencia, se selecciond la herramienta Lemur Toolkit
con Indri por la documentacion en linea, la comunidad
de discusion, la cantidad de ejemplos, la ayuda del
programa y la utilizacién en otros cursos de diferentes
universidades.

Para el Médulo 2, que comprende los lenguajes
de solicitud de busquedas, las solicitudes basadas en
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Tabla 2. Comparacion de los programas de recuperacion de informacion.

Tdel
Programas de Recuperacién de Informacion (A)
Programa
Lemur Toolkit Sphinx Dragon Text Garden Lucene Swish-e
Caracteristicas
Uso previsto Motor de Motor de Biblioteca Biblioteca Biblioteca Buscador
busqueda busqueda
Multiplataforma Si Si N/A Si Si N/A
Multilingue Si No No No N/A N/A
Identificacién conceptual Si N/A N/A N/A N/A N/A
Categorizacion por Si Si Si Si Si Si
relevancia
Herramientas de Analisis No No Si Si No No
Redes Sociales No No No No No No
Manejo informacién No No No No No No
multimedia
Web Seméntica No No Si No No No
Especificaciones Software
Licencia Codigo libre/ Codigo libre Codigo libre Codigo libre Cadigo libre Cédigo libre
Gratis
Sistema operativo Linux/Windows  Linux/Windows  Linux/Windows Windows Linux/Windows  Linux/Windows
Codigo programado en: C/C++ C/C++ Java C/C++ Java C/C++
Enlace de descarga <http://source  <http://www.  <http://dragon. <http://ailab.  <http://lucene. <http://swish-
forge.net/projects sphinx search. ischool.drexel. ijs.si/dunja/ apache.org/> e.org/download/
/lemur/> com/downloads. edu> textgarden/ index.html>
html> Txt2Cpd.zip>
Version 4.12 099 1.3 N/A 4.6 247
Especificaciones Docentes
Facilidad en la ejecucion de Baja Baja Baja Baja Media Baja
los algoritmos de Rl
Facilidad de ejecucién de los Baja Baja Baja Baja N/a Baja
algoritmos de analisis
Visualizacién de los No No No Si N/a No
resultados
Comunidad de discusion Si N/A N/A N/A Si N/A
Facilidad de la ayuda Media Alta Media Media Si Media
Existencia de ejemplos Si Si Si Si Si Si
Libro/Manual/Idioma No Si (pdf)/inglés  Si (pdf)/inglés No Si (pdf)/inglés No
Empleo en Cursos Si N/A N/A N/A Si N/A
Programas de Recuperacién de Informacion (B)
Programa
Xapian WebSphinx RapidMiner Indri Terrier Hadoop/Mahout ~ Weka4Ws
Caracteristicas
Uso previsto Biblioteca Biblioteca Programa Buscador Motor de Biblioteca Programa
busqueda
Multiplataforma N/A N/A Si N/A SI Si
Multilingue N/A N/A No No Si N/A N/A
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Tabla 2. Comparacion de los programas de recuperacion de informacion.

2de?2
Programas de recuperacion de informacion (B)
Programa
Xapian WebSphinx RapidMiner Indri Terrier Hadoop/Mahout ~ Weka4Ws
Caracteristicas
Identificacion N/A N/A No Si Si N/A N/A
conceptual
Categorizacién por Si No No Si Si N/A N/A
relevancia
Herramientas de andlisis No No Si No No Si Si
Redes Sociales No No Si No Si N/A N/A
Manejo informacién No No Si No Si (con Smart) N/A N/A
multimedia
Web semdntica No No Si No N/A N/A N/A
Especificaciones software
Licencia Cédigo libre  Codigo libre  Cdédigo libre  Codigo libre  Cédigo libre  Cédigo libre  Codigo libre
Sistema operativo Windows Windows Linux/ Linux/ Linux/ Linux/ Linux
Windows Windows Windows Windows
Codigo programado en: C/C++ Java Java C/C++ Java Java Java
Enlace de descarga <http://xapian. <http//www-  <http://rapid <http://source <http://terrier. <https://cwiki. <http://grid.
org> 2.cs.cmu.edu/  minercom/>  forgenet/ org/download/ apache.org/  deis.unical.it/
~rcm/webs projects/ agreeshtml?  confluence/  papers/pdf/
phinx/> lemur/files/ terrier-3.5tar.  display/ PKDD2005.
latest/ gz> MAHOUT/ pdf>
download? Downloads.>
source=files>
Version 1.2.16 N/A 6.0 5.6 35 0.5 N/A
Especificaciones Docentes
Facilidad en la Baja Media Alta Baja Media Media Baja
ejecucion de los
algoritmos de RI
Facilidad de ejecucion Baja N/A Alta Baja N/A Media Media
de los algoritmos de
andlisis
Visualizacion de los No Si Si No Si Si Si
resultados
Comunidad de Si No Si Si Si Si N/A
discusion
Facilidad de la ayuda Media Baja Alta Media Media Alta Baja
Existencia de ejemplos Si No Si Si Si Si N/A
Libro/Manual/ldioma No Si Si No No Si (pdf)/inglés N/A
Empleo en Cursos N/A Si Si Si N/A Si N/A

Fuente: Elaboracion propia (2014).
Nota: N/A: No disponible; Rl: Recuperacién de Informacion.

palabras claves, el reconocimiento de patrones, los multimedia, operaciones con textos, preprocesamiento
protocolos de solicitud, los lenguajes textuales y  dedocumentos, agrupamiento, compresion de datos, se
propiedades, metadatos, textos, lenguajes de marcacion,  selecciona Sphinx por su semejanza con Lemur pero por
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incorporar ademas la facilidad de trabajar con PosgreSQL
como gestor de bases de datos no estructuradas, lo que
le da continuidad al curso de “Bases y almacenes de
Datos” que se imparte con anterioridad en la misma
maestriay por disponer de una buena documentacion.

Para el Mddulo 3, en donde seimparte el indizado
y la busqueda, los ficheros invertidos, las solicitudes
booleanas, las busquedas secuenciales, las solicitudes
estructurales, la recuperacion de informacion paralela'y
distribuida, las interfases al usuario y su visualizacion, la
interaccion hombre-computadora, el proceso de acceso
de informacioén, puntos de inicio, las especificaciones de
las solicitudes, contexto, utilizaciéon de los juicios de
relevanciay las interfases para el proceso de busqueda,
se selecciona WebSphinx con Rapid Miner, que une, en
dos herramientas gréficas las utilidades de rastreo en la
Web con las de andlisis de los datos con minerfa de texto
en formato XML y da continuidad al curso de
“Recuperaciéon de Informacion y Minerfa Web” que se
imparte en lamisma maestria. Para mostrar el trabajo con
el procesamiento distribuido se selecciona el conjunto
de herramientas "Solr/Lucene/Hadoop/Mahout” por su
excelente literatura, comunidad de discusion, facilidad
de descargay el poder mostrar los ejemplos tanto en un
cluster, una grid o una maquina personal.

Por ultimo, para el Médulo 4, que incluye la
recuperacion de informacion multimedia, los buscadores
ylabusqueda enla Web. Se propone el empleo del motor
de busqueda Terrier para el trabajo con redes sociales y
datos multimedia (en conjunto con Smart) y la biblioteca
Dragon para el trabajo con ontologfas y la Web semantica.

El método expuesto de seguimiento y
actualizacion de laTabla 2, proporciona una metodologia
a sequir para el desarrollo y la evolucién de las
herramientas de recuperaciéon de informacién, lo cual es
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un proceso que se debe de realizar en la preparacion de
cada curso si se quieren impartir contenidos actualizados
alos estudiantes y elevar asi la calidad de los mismos.

Conclusion

Como resultado del andlisis técnico y cualitativo
de acuerdo con la experiencia de los profesores del curso
“Bases de datos documentales y biblioteca digital” que
se imparte en la mencién de Mineria de datos de la
maestria “Cibernética Aplicada” en el Instituto de
Cibernética, Matematicay Fisica, en La Habana, Cuba, de
trece herramientas de recuperacién y anélisis de la
informacion de software libre analizadas que pudieron
serdescargadas libremente de Internet se seleccionaron
ocho herramientas, LemurToolkit con Indri, Sphinx,
WebSphinx con Rapid Miner, Solr/Lucene/Hadoop/
Mahout, Terrier y Dragon lo que permite realizar un
analisis comparativo entre las herramientas e incorporar
la ensefianza problematica dentro de las actividades del
Curso para un mejor proceso de aprendizaje.

Se establece una metodologfa para el seguimiento
y seleccion de nuevas herramientas ante el comienzo de
Un NUEVO CUrso.

La comprension del funcionamientoy el dominio
del uso de estas herramientas es de gran ayuda a los
profesionales de la informacién que en ocasiones realizan
el trabajo de recuperacién de la informacion de forma
manual o semiautomatica, o que simplemente no
pueden realizar la recuperaciéon de la informacion en
grandes volumenes de datos, como pueden ser los que
se originan de fuentes como las redes sociales.

Los datos expuestos en la tabla son susceptibles
de revision asi como las caracterfsticas a incorporar a la
misma, para que reflejen mejor las cualidades de las
herramientas mostradas. Ello deberd realizarse de forma
continuada en los proximos cursos.
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