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Resumo

A organizacdo e disponibilizacdo das informagdes sdo fundamentais para que os dados possam ser posteriormente recuperados.
No contexto académico, alunos, pesquisadores e gestores possuem diferentes necessidades quanto ao acesso as producoes
cientfficas. Tais necessidades séo tratadas em diferentes ambientes da producdo académico-cientifica, disponivel em bases
de dados que normalmente nao apresentam interoperabilidade entre si. Nesse sentido, as tecnologias e conceitos da Web
Semantica apresentam uma nova perspectiva em relagao a associacdo das informacgbes contidas nessas bases de dados. Este
artigo tem como objetivo apresentar os conceitos e tecnologias da Web Semantica que contribuem para a construcdo de redes
semanticas colaborativas e para a organizagdo das informacdes, identificando como plataformas semanticas se comportam
nessa tarefa. Para isso, foi realizada uma prova de conceito na plataforma VIVO (Duraspace, Phoenix, Arizona, Estados Unidos
da América), onde foram desenvolvidos testes e andlises, utilizando-se um conjunto de publicagdes cientificas de periddicos
brasileiros da area da Ciéncia da Informacao. Os testes mostraram uma grande aderéncia entre as tecnologias da Web Semantica
e a proposta de organizagao executada em todas as interagdes entre o sistema e o usudrio, permitindo inclusive a criagcdo de
outras relagdes, com o auxilio de linguagens de recuperagéo de dados estruturados. A partir dos resultados obtidos foi possivel
verificar que a Web Semantica pode proporcionar avancos em diversos niveis do ambiente académico-cientifico, especialmente
naqueles ligados aos temas: colaboracéo cientifica, estudos métricos e organizacéo das informagdes.
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Abstract

The organization and availability of information is fundamental to retrieve data at a later point in time. Within the academic context,
students, researchers and managers have different needs regarding access to scientific productions. To address these needs, academic-
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scientific production is available on databases in different environments but they are not normally interoperable with one another. In
this sense, the technologies and concepts of the Semantic Web present a new perspective regarding the association of information
contained in these databases. The aim of the article is to discuss the concepts and technologies of the Semantic Web that contribute to
the development of collaborative semantic networks and information organization and identify how semantic platforms behave during
this task. Therefore, a Proof of Concept was carried out on the VIVO (Duraspace, Phoenix, Arizona, United States of America) platform in
which tests and analyses were conducted using a set of scientific publications from Brazilian journals in the field of Information Science.
The tests showed great adherence to Semantic Web technologies and organization of all the interactions between the system and the
user, allowing the creation of other relations with the aid of languages for structured data retrieval. With the results obtained it was
found that the Semantic Web can provide advances in several levels of the academic-scientific environment, particularly those related

to the following topics: scientific cooperation, metric studies, and information organization.

Keywords: Scientific cooperation. Ontology. Information organization. VIVO platform. Semantic Web.

Introducao

Considerada a perspectiva de aumento da
disponibilizacdo de dados na Web, a Ciéncia da
Informacdo, unida a outras ciéncias, como Ciéncia
da Computacdo e Linguistica, tem o desafio de
encontrar meios eficientes para que 0s USUarios
consigam localizar e acessar as informacdes que sejam
de seu interesse.

A Web Semantica posiciona-se como uma das
propostas que visam promaover a recuperagao, proces-
samento e mediacdo da informacdo em beneficio dos
usuarios. Essa proposta tem como objetivo possibili-
tar que computadores ‘compreendam’ o sentido dos
dados, de acordo com os dominios especificos onde
estdo inseridos, fornecendo ao usuério informacgoes
refinadas, com um agregado maior de conhecimento
(BERNERS-LEE et al., 2001). Uma das premissas dos con-
ceitos e tecnologias que envolvem a Web Semantica é
dar estrutura e significado aos dados a serem publica-
dos, de forma que o préprio computador processe e
relacione as informacodes, levando em consideracéo o
contexto.

A area académico-cientifica é uma das que
sofrem com afalta de organizacao e estrutura dos dados
publicados na Web. Apesar da difusdo do conceito
de Open Access e de ferramentas e tecnologias que
permitem a promoc¢do do acesso ao conhecimento
cientifico, entre elas o Open Journals Systems e o
DSPACE (Duraspace, Phoenix, Arizona, Estados Unidos
da América), existe uma grande dificuldade em
integrar as diversas bases de documentos existentes.
Embora o uso de repositérios tenha tornado possivel
aos pesquisadores o depdsito, a disseminacdo e a
recuperacao de documentos, estes nao sao interligados
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a informacgdes de outras fontes - periédicos, eventos,
curriculos de autores, temas de pesquisa, entre outros
-, 0 que seria de grande auxilio para a descoberta de
dados das produgdes cientificas, se fossem integrados

e relacionados semanticamente.
A utilizacgdo de aplicagcdes

conceitos e tecnologias da Web Semantica é uma

que utilizam

das solucdes para essa dificuldade. Entre elas estd a
plataforma VIVO (Duraspace, Phoenix, Arizona, Estados
Unidos da América), que utiliza tecnologias como
Resource Description Framework (RDF), Web Ontology
Language (OWL) e Uniform Resource Identifier (URI)
para descrever e relacionar recursos, possibilitando
a interligacdo entre todos os dados armazenados
dentro do sistema. Essa plataforma faz uso de diversos
meios para definir uma estrutura de ontologias, com o
intuito de representar as informacoes e, assim, poder
estrutura-las semanticamente. Dessa forma, o objetivo
do relato descrito é analisar como os conceitos e as
tecnologias da Web Semantica contribuem no processo
de construcdo de redes semanticas e na organizagéo
de informacdes, auxiliando os usuarios a acessar
informacgdes de maior relevancia.

Web Semantica

A disponibilizacdo das informacdes somente
para a leitura humana tornou-se uma caracteristica
contréria a proposta inicial da Web, que, quando criada,
explicitava a necessidade de que as maquinas também
fossem capazes de ler e trabalhar com os dados.

Nesse contexto, Berners-Lee et al. (2001) propu-
seram o modelo de Web Semantica. Tal proposta de-
finia como a Web poderia auxiliar o usuario a realizar
tarefas cotidianas, sendo assessorado por mecanismos
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computacionais chamados de agentes. Além disso, as
informacdes deveriam estar todas interligadas e com
facil acesso, sendo todos os dados interoperaveis.

Posteriormente a sua proposta inicial, a Web
Semantica foi se difundindo e agregando diversos
conceitos, tecnologias e funcionalidades, com o intuito
de tornar-se implementével e, assim, permitir a criagcdo
de ambientes que tenham caracteristicas semanticas.
Entre as tecnologias, destacam-se: Resource Description
Framework (RDF), eXtensible Markup Language (XML),
SPARQL Protocol and RDF Query Language [SPARQL],
OWL e diversos outros conceitos descritos pelo World
Wide Web Consortium (W3C), consércio que administra
a Web.

Nesse sentido, as tecnologias da Web Semantica
tém um papel central para a aplicacdo dos ideais
propostos inicialmente. Para atender a semantica
formal de descricdo da informacéo, foi desenvolvido
o RDF, apresentando como base a estrutura de triplas,
que relacionam duas informacdes por meio de uma
propriedade. Em suma, as triplas RDF sdo compostas
por sujeito, predicado e objeto, relacionando, assim,
recurso (geralmente digital) a seu respectivo valor
por meio de um predicado. Embora o RDF possa ser
representado por diversas notagdes, a mais utilizada
é o XML, justamente pela capacidade computacional
dessa linguagem, sendo padréo de comunicagdo na
maioria dos sistemas Web.

Outra tecnologia de importancia impar para
a Web Semantica é o SPARQL, protocolo responsavel
pela manipulacao e recuperacdo de dados dentro de
ambientes que utilizam as tecnologias supracitadas.
O SPARQL se baseia na estrutura do RDF para fazer
as buscas, relacionando, por meio das triplas RDF,
as informagdes a serem procuradas com aquelas ja
definidas como ponto de partida para a busca.

Embora muitas dessas tecnologias sejam
bastante difundidas e conhecidas, poucos ambientes
digitais fazem uso efetivo e sequem o modelo proposto
pela W3C para a Web Semantica. O desafio, entdo, estd
sendo a criagao da Web de Dados, que tem como
objetivo ainterligacdo dos dados com todas as relagdes
explicitas para 0s programas computacionais. A Web
de Dados vem com o intuito de aperfeicoar a Web

de Documentos, que é basicamente um deposito de
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documentos armazenados em websites e que podem
ser recuperados por meio de servicos de buscas
sintaticos (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2011).

Por meio do uso das tecnologias citadas,
as ontologias caracterizam-se como elemento de
organizacdo dos dados semanticamente relacionados.
Santarém Segundo (2015, p.226) afirma que: “Utilizar
ontologias é uma das maneiras de se construir uma
relacdo organizada entre termos dentro de um
dominio, favorecendo a possibilidade de contextualizar
os dados, tornando mais eficiente e facilitando o
processo de interpretacdo dos dados pelas ferramentas
de recuperacdo da informacdo” Santarém Segundo
e Coneglian (2015, p.227) indicam que “[..] para o
uso como tecnologia da Web Semantica, entende-se
as ontologias como: artefatos computacionais que
descrevem um dominio do conhecimento de forma
estruturada, através de: classes, propriedades, relacoes,
restricbes, axiomas e instancias”.

Atualmente, a principal linguagem utilizada
para a construcdo de ontologias é o OWL, capaz
de implementar
caracteristicas relatadas pelos autores. O OWL tem
como base o RDF para a definicdo das relagdes, além
de apresentar uma série de propriedades que inserem
lbgica e axiomas nas relagdes existentes. O uso de
ontologias estruturadas em OWL torna possivel uma
descricado do contexto de um dominio com uma
semantica formal bastante representativa.

computacionalmente todas as

A utilizacdo das tecnologias da  Web
Semantica possibilita a construcao de aplicagdes
que tornam a tarefa das maquinas mais intuitiva e,
como consequéncia, mais eficiente em auxiliar o ser
humano em tarefas basicas. O uso das tecnologias da
Web Semantica permite a realizagdo de inferéncias a
respeito dos dados, e assim as informacoes que séo
apresentadas aos usuarios denotam maior relevancia
(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2011).

Colaboracao Digital na Academia

A partir da metade da segunda década do
Século XXI, a evolugdo das tecnologias revolucionou
a forma de comunicagdo entre as pessoas espalhadas
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pelo globo. Por meio de ferramentas de mensagens
instantaneas e de compartilhamento e colaboracéo
de documentos em tempo real, as trocas de ideias e
a cooperacao entre pesquisadores passou a ser mais
facil, aumentando a capacidade de produzir pesquisa
em colaboracéo.

O progresso das tecnologias proporcionou
também um avanco no modo como documentos
podem ser disponibilizados, armazenados e acessados
digitalmente por meio da Internet. Nesse cenario,
torna-se imprescindivel que um documento esteja
disponibilizado em meios digitais, fazendo com que o
compartilhamento das informacées seja algo cada vez
mais comum e necessario (CATARINO; BAPTISTA, 2007).

Dentro do ambiente académico, hd uma ne-
cessidade crescente de tecnologias que permitam
a expansdo da colaboracdo digital, tornando-a mais
acessivel a um maior ndmero de pesquisadores. Tal
necessidade existe devido a relevancia que a disponi-
bilizacdo das informacdes possui para a ciéncia, com o
intuito de difundir mais efetivamente os conhecimen-
tos produzidos. Como consequéncia dessa difuséo,
passam a ser reais o incentivo a trabalhos colaborativos
e a diminuicdo do retrabalho em pesquisas em anda-
mento ou concomitantes.

Nesse contexto, muitas propostas estao sur-
gindo com o intuito de divulgar produgdes cientificas
abertas, para que um maior nimero de pessoas tenha
acesso aos conhecimentos produzidos na academia.
Uma dessas iniciativas sdo as publicacdes de acesso
aberto (open access), que possibilitam a qualquer usua-
rio 0 acesso irrestrito a artigos publicados em periddi-
Cos que seguem tais principios, tendo como objetivo a
disseminacao ampla e irrestrita de resultados de pes-
quisa cientifica (COSTA, 2006).

Os repositérios, uma das iniciativas baseadas
no modelo de acesso aberto, em sua maioria reinem
a producéo cientifica tematica ou institucional de uma
organizagéo, de forma a disponibilizé-la para as mais
variadas comunidades. Esta tecnologia se mostra muito
interessante para que o conhecimento produzido em
uma instituicao atravesse as fronteiras da universidade
e do pais, podendo influenciar uma gama grande de
pesquisadores (LEITE, 2009).
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O Open Journals Systems - principal ferramenta
para publicacdo de revistas eletronicas em formato
aberto ao redor do mundo - apresenta funcdes distintas
apresenta-se
como figura importante e imprescindivel no processo

dos repositérios digitais. Entretanto,
de compartilhamento e acesso facilitado a producao
cientifica. No Brasil é possivel identificar, por meio da
Plataforma Lattes, uma plataforma publica de curriculos,
quais sao 0s projetos, as areas de interesse e pesquisa, a
producéo e o curriculo de um pesquisador. No entanto,
embora a Plataforma ofereca tais informacoes, ela
ainda é restrita quando se pensa em relacionamentos
ou interoperabilidade entre as producdes e projetos
realizados em colaboracéo - ou seja, qualquer estudo
mais aprofundado que relacione informacdes de
pesquisa e pesquisadores demanda trabalho extremo
ou, em alguns casos, torna-se invidvel. Apesar dos
ultimos avancos da Plataforma Lattes, principalmente
na proposta de relacionar coautoria e implementar
graficos, isso ainda é muito pouco para atender as
demandas da comunidade cientifica. Essas melhorias
podem ser encaradas como uma versao rudimentar da
semantica oferecida pela plataforma VIVO.

Os Estudos Métricos desenvolvidos no ambito
daCiénciadaInformacdo acabam por se tornar bastante
complexos do ponto de vista da coleta de dados. A
maior dificuldade apontada pela literatura é a falta de
interoperabilidade entre os sistemas que armazenam
os dados cientificos. Para a coleta e posterior analise,
é comum o pesquisador realizar buscas manuais em
diferentes bases de dados, exigindo diversas vezes que
os documentos sejam verificados um a um.

Nesse cendrio, o uso de plataformas que utili-
zam conceitos da Web Semantica com o objetivo de
organizar as producdes cientificas - apresentando e
explicitando os relacionamentos existentes - pode ser
um grande auxilio para que os pesquisadores e a co-
munidade em geral acessem informacdes relevantes.
Um exemplo de plataforma que atende a tais requisitos
é a VIVO Semantic Web.

Plataforma VIVO: histérico e descricao

A VIVO é uma plataforma open-source desen-
volvida e implementada pela Cornell University, com o
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intuito de permitir o acesso a informacoes de pesquisa-
dores, pesquisas, fomentos e trabalhos académicos. Ba-
sicamente, a plataforma VIVO é um ambiente informa-
cional que permite a insercdo de informacées de uma
instituicdo de ensino superior, atingindo todas as ativi-
dades, funcdes e pessoas que estdo envolvidas com as
atividades da academia. A plataforma agrupa e dispo-
nibiliza informacodes sobre pesquisadores e professores,
publicagdes e eventos, disciplinas, cursos e curriculos,
dentre outras; assim, organiza e relaciona documentos
e informacdes de todos os ambitos dentro do ambien-
te académico.

A plataforma comecou em 2013, com um
projeto que tinha a intencdo de apresentar informacgdes
sobre pesquisas e pesquisadores, além de todos os
relacionamentos existentes entre essas informacoes.
Em 2009, houve um grande financiamento ao projeto,
e diversas universidades se uniram para aprimorar a
ferramenta. Apoiada nesses incentivos, a plataforma
foi desenvolvida com instrumentos sofisticados de
visualizacao, que possibilitam grande interacdo entre o
programa e o usuario (BORNER et al., 2012).

Umadas peculiaridadesdo projeto é quetodasas
informacoes disponibilizadas séo publicas, permitindo
a qualquer usuario acessar os dados, sem necessidade
de autenticacdo no sistema. A utilizacdo da plataforma
possibilita que as relacdes semanticas entre os dados
académicos de uma instituicdo figuem disponiveis
e abertas aos usudrios e programas computacionais,
criando, assim, uma rede completamente relacionada
e interligada, em que os dados e suas relagoes ficam
sempre visiveis aos sistemas de busca.

Funcionamento da Plataforma

Os dados armazenados na plataforma VIVO
estdo estruturados em RDF, permitindo, assim, que
as informacdes figuem todas interligadas, com os
seus relacionamentos explicitos. Devido ao fato de a
representacdo dos dados ser feita no formato RDF, a
plataforma possibilita que todas as paginas dentro do
sistema sejam visualizadas tanto em HTML quanto no
proprio formato RDF.

O uso de ontologias condiciona a insercao
de novos dados na plataforma, que devem ser
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associados a classes. Como consequéncia, todas as
informacoées introduzidas no sistema passam a estar
inter-relacionadas semanticamente. A VIVO faz uso de
diversas ontologias para tratar as relagdes semanticas
dos dados, além de utilizar uma ontologia propria,
chamada de ontologia VIVO, desenhada especialmente
para essa aplicacdo, relacionando diversas outras
ontologias. Essa ontologia propria foi construida
com o intuito de tratar as relagdes entre as diversas
dreas que estdo dentro do universo académico,
demonstrando todos os conceitos relacionados as
informacgdes de pesquisadores, organizagcdes, eventos
e diversas outras atividades.

A ontologia VIVO foi construida na linguagem
OWL, o que permite um nivel de detalhes e propriedades
bastante elevado nas relacbes semanticas. Destaca-se
que, em razao de a base de dados estar totalmente
disponivel em triplas RDF, é possivel trabalhar com
aplicacbes complexas, usando-se o protocolo SPARQL
para identificar as relagcbes existentes, criar novos
relacionamentos e realizar inferéncias a respeito dos
dados, entre outras agdes semanticamente ricas.

O processo de criagao da ontologia VIVO ja
foi pensado de forma que ela fosse independen-
te e interoperdvel, ou seja, que pudesse trabalhar
sobre outras aplicagdes. Esse aspecto permite que
ela seja utilizada em sistemas com focos diferen-
tes dos da plataforma VIVO, como sistemas comer-
ciais e empresariais. Como mencionado, a ontolo-
gia VIVO é composta por diversas outras ontologias
e vocabuldrios, realizando a integracdo com os dados
contidos no dominio académico. Existem quinze onto-
logias que compdem a ontologia VIVO: Bibontology
(http://purl.org/ontology/bibo/); Citation Counting and
Context Characterization Ontology (http://purl.org/spar/
c4o/); Citation Typing Ontology (CiTO) (http://purl.org/
spar/cito/); Event Ontology (http://purl.org/NET/c4dm/
eventowltf); FRBR-Aligned Bibliographic Ontology (FaBiO)
(http://purl.org/spar/fabio/); Friend of a Friend (FOAF)
(http//xmins.com/foaf/0.1/); Geopolitical Ontology (http://
aims.fao.org/aos/geopolitical.owl#); OBO Foundry (http://
purl.obolibrary.org/obo/); OCRe research (http://purl.
org/net/OCRe/research.owl#); OCRe study design (http://
purl.org/net/OCRe/study_design.owl#); SKOS (Simple
Knowledge Organization System) (http://www.w3.0rg/
2004/02/skos/corett); VCard (http://www.w3.0rg/2006/
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vcard/ns#); Vitro Public Ontology (http://vitro.mannlib.
cornell.edu/ns/vitro/publick); VIVO Core (http://vivoweb.
org/ontology/core#); e VIVO Scientific Research Ontology
(http//vivoweb.org/ontology/scientific-research#). A partir
da identificacdo dessas ontologias, € possivel verificar
os diversos dominios e dreas que sdo tratadas dentro
da ontologia VIVO. Um fragmento dessa ontologia, com
suas classes e relagdes, esta esquematizado na Figura 1.
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-: | bfo:ndependent Continuant

-+ foaf:Agent
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\
I

L 1 o o]
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-z | bfo:Temporal Region

\

-1 blo:One-Dimensional Temporal Region
“ vivo:Date/Time Interval
vivo:Academic Year{

vivo:Calendar Year}

- | bfo:Zero Dimensional Tomporal Region

vivo:Date/Time Value

Figura 1. Fragmento das relagdes entre as diversas ontologias da
plataforma VIVO.
Fonte: Adaptado de DURASPACE (2014).

Na Figura 1 é possivel visualizar, por exemplo,
o Friend of a friend (FOAF) e o Bibontology, dentre
outros vocabularios que se relacionam e trabalham em
funcao da ontologia VIVO. E construida uma rede muito
concisa, com relacionamentos fortes que, quando
aplicados, estabelecem relacbes semanticas bastante
significativas.

Outro aspecto interessante é que as diversas
ontologias utilizadas tratam de &reas distintas umas das
outras, pois toda informacéo incluida no sistema devera
ser representada por meio de uma classe da ontologia.
Portanto, a estrutura ontoldgica deve abranger todos
os tipos de dados que serdo adicionados.
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Analisando a Figura 1, pode-se verificar que
a classe entidade (Basic Formal [bfoentity]) é o
centro da ontologia, originando a maior parte dos
relacionamentos. Outro ponto de destaque sdo as
especificacdes das classes mais genéricas da ontologia.
Essa caracteristica mostra o grau de especificidade que
a ontologia e a prépria plataforma VIVO apresentam
durante a incluséo e descricdo dos itens no sistema.

Principais Médulos da Plataforma

A aplicagao de diversos conceitos e tecnologias
da Web Semantica possibilita a plataforma VIVO
multiplas agdes, que atualmentevaoalém dos processos
realizados pelos sistemas de informacéo tradicionais
utilizados em diversas esferas organizacionais. A
plataforma traz claramente as possibilidades que a Web
Semantica oferece por meio do uso das suas tecnologias
em todos 0s processos do sistema, com basicamente
quatro grandes caracteristicas: busca facetada, ligacao
semantica, reuso de dados e visualizages.

Busca Facetada

A busca facetada utiliza-se de classificacdes para
realizar uma pesquisa, ou seja, quando é realizada uma
pesquisa na aplicacdo, o sistema classifica os resultados
em varios facets ou varias categorias, apresentando-os
aos usudrios. Nesse contexto, ‘classificar’ significa orde-
nar e dispor em classes um determinado conjunto de
informacdes, onde uma classe contém um numero de
elementos que possuem alguma caracteristica em co-
mum (TRISTAO et al., 2004).

Os motores de buscas tradicionais utilizam
habitualmente buscas heuristicas ou critérios de
relevancia durante a apresentacdo dos resultados
aos usuarios. A busca facetada se contrapde a esses
mecanismos, pois possibilita ao usuario’subir'ou‘descer’
nas hierarquias das classificacdes, generalizando ou
especificando o nivel das informacdes apresentadas.
Como a plataforma VIVO foi construida com conceitos
da Web Semantica, existindo diversos niveis e tipos
de relacionamentos, a busca facetada apresenta-se
como a melhor solugao para esse sistema, pois permite
a0 Usudrio uma navegagcao muito interativa com os
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resultados apresentados, podendo verificar as relagdes
existentes entre as informacoes pesquisadas (BORNER
etal,2012).

Ligacao Semantica

Uma caracteristica de extrema relevancia dentro
da plataforma VIVO € a ligagcdo semantica que existe
entre os dados contidos no sistema. Por esse motivo,
todos os links dentro desse ambiente possuem um
significado, e caso uma informagao tenha um link com

outra, tal relacionamento esta acessivel e é bidirecional,
de maneira que essa ligacdo semantica simples pode
ser fundamental para a descoberta de informacgdes.
Assim, o acesso do usudrio a uma determinada
informacéo é algo simples e dinamico, pois todos os
links estéo disponiveis (BORNER et al,, 2012).

Na Figura 2 visualiza-se como a pagina de um
pesquisador é representada em RDF, por meio de
grafos. A Figura mostra que todas as informacdes estao
interligadas, pois se utiliza o RDF como método de
armazenamento de informacdes.

http:ffwww.w3 org2000/01jrdf-schema#label

Antunes. Michele Macif

o/ARG_2000029

http:ftvive mydomain.edufindnidualinSS57

http pvive.mydomain.edujindnidualinos

fjobo/ARG_2000028

http:/fwew.w3.0rg/1998/02/22-rdf syntax-ns#

PN
Q

Figura 2. Visualizacdo do grafo RDF de um pesquisador.
Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Reuso dos dados

Outro ponto de destaque na plataforma é a
possibilidade de reuso dos dados. As propriedades
que esses dados possuem, de serem abertos e
estarem em formato RDF, os tornam ideais para que
outras ferramentas possam consumir e utilizar essas
informacoes.

A possibilidade de reutilizagdo dos dados
permite que sejam construidas aplicacées que utilizem
todos os dados disponiveis na plataforma, sendo
possivel, por exemplo, construir uma ferramenta
que utiliza os dados da VIVO como base de dados,

https://doi.org/10.1590/2318-08892017000300007

para a realizacdo de estudos bibliométricos ou
para verificacdo automatizada das publicacdes dos
académicos, sem a necessidade de que o pesquisador
preencha planilhas para prestacdo de contas das suas
publicacdes as instituicbes. Apesar de ndo seguir
0s mesmos principios, a estratégia é a mesma da
disponibilizagcdo de dados do conjunto de melhores
praticas conhecido como Linked Data.

Visualizacao

Por fim, a Ultima caracteristica considerada
essencial na plataforma VIVO é o modo como a
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visualizacdo dos dados é apresentada. A plataforma
possibilita visualizar redes de pessoas e de conceitos,
além da geografia das publicagcées e dos autores,
permitindo, assim, fazer diversas conexdes que
auxiliam o usuério no entendimento das informacées.

A Figura 3 demonstra diversas interfaces visuais do
sistema. Destaca-se o quadro com a letra A, que ilustra o perfil
de um pesquisador, disponibilizando ao usuério informacées
gerais sobre ele, tais como curriculo, vinculo institucional,
mapa cientifico, rede de coautoria, dentre outras.

Home People  Organizations  Research  Events Co-author network of Nassif, Monica Erichsen
Santarem Segundo, José Eduardo | person Publications in VIVO <
A g
Doutor e Mestre em Ciéncia da Informagio pela Universidade /\ :
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho-UNESP-Marilia/SP. / =
docente e coordenador do Curso de Graduagio em Cidncias da P A
Informacdo e da Documentacdo e Biblioteconomia, da Faculdade de ... @
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, da Universidade de
Sao Paulo (USP); Docente do Programa de Pés-Graduagio em - ot
3 = | " s (33] Co-author Network ng e
. 58 Ciéncia da Informacao da UNESP/Marilia na linha de Informacgao e - o o
Contact Info Tecnologia. Atua na linha de pesquisa - Ambientes Digitais e Te (...
@ santarem@usp.br more) {> map of science
Websites
Lattes
Lattes
Nassif, Ménica Erichsen
Search results for 'Comunicacdo cientifica’ g latthe results you expected?
Workshop de Comunicagio cientifica | workshop Display;onty
Workshop para discutir comunicagdo cientifica Entity Event Occurrent Process Workshop
people @ Y o
§ e,
Comunicacdo cientifica no Brasil (1998-2012): indexacao. crescimento, fluxo e e o
dispersao | Academic Article
.. Comunicagdo cientifica no Brasil (1998-2012). indexacdo, crescimento, fluxo  dispersio Mena-Chalco, research
Jésus Pascual Digiampietri, Luciano Antonio Comunicagio
Visibilidade de revistas cientificas: um estudo no Portal de Periodicos Cientificos da N
Universidade Federal do Rio Grande do Sul | Academic Article §
. estudos bibliométricos. Comunicagio cientifica. Fontes de informagao. Periédicos. Visibilidade. http:/ /dx.doi.org/10.1590/0103 a
37862014000200007 Trans ...
Mugnaini, Rogério | person
. Mugnaini, Rogério Comunicagdo cientifica no Brasil (1998-2012): indexagiio, crescimento, fluxo e disperso ..
Interact Legend
Digiampietri, Luciano Antonio | person
.. Digiampietri, Luciano Antonic Comunicagio cientifica no Brasil (1998-2012); indexagio, crescimento, fluxo ¢ dispersio ... e e e - O - Stk (<) We: of.INRE(s] co-autliofsd
joint publications and co-authors with
Mena-Chalco, |ésus Pascual | person Nassif, Ménica Erichsen.
Comunicagdo cientifica no Brasil (1998-2012): indexagdo, crescimento, fluxo e dispersio Mena-Chalco, Jésus Pascual ...
Transinformacao | journal 2
.. -authorship patterns at the individual level Comunicagdo cientifica no Brasil (1998-2012): indexagao, crescimento, fluxo e dispersao | Bres
de circulagdo do acerve na ..

Figura 3. Visualizacdo do perfil de um pesquisador.
Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Outra opgéo de visualizacdo apresentada pelo
sistema sdo as redes de coautoria de um determinado
autor. E possivel verificar quais sdo os autores que
dividiram a autoria de algum trabalho cientifico, com
destaque para a visualizacdo dos seus respectivos
perfis. Na Figura 3, no quadro C, é possivel verificar a
rede de coautores de um determinado pesquisador:
0 losango verde representa o pesquisador central
da
pesquisadores coautores ao primeiro. As linhas que
ligam os pesquisadores representam a quantidade de

rede, enquanto o0s circulos representam 0s

artigos escritos em coautoria: quanto mais espessa a
linha, mais artigos em cooperagéao.

Prova de Conceito: Metodologia, Testes e Resul-
tados

Usar tecnologias e principios da Web Semantica
faz com que o compartilhamento e a recuperagao de
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informacbes ocorram de modo mais rapido e simples,
acelerando e facilitando os processos para que 0s
agentes computacionais possam ajudar as pessoas a
encontrar as informacgdes desejadas.

Para analisar mais profundamente a platafor-
ma VIVO, foi realizada uma Prova de Conceito [Proof
of Concept] - termo utilizado para denominar o mo-
delo prético que pode provar o conceito tedrico
estabelecido por uma pesquisa -, a fim de verificar
as funcionalidades e tecnologias envolvidas. Esse
modelo foi realizado a partir da criacdo de um am-
biente fechado com uma instalacdo da plataforma
VIVO, contemplando trés fases principais: a instala-
cdo da plataforma em um servidor local; a insercéo
de artigos cientificos de diferentes revistas cientificas
brasileiras; e a realizacao de testes de funcionalida-
des, analisando como as ontologias e a semantica da
plataforma se comportam. Estas fases sdo descritas
a seguir.

https://doi.org/10.1590/2318-08892017000300007



Primeiramente, foi realizada a instalacdo e
configuracdo de um servidor com a aplicacéo VIVO,
seguindo o manual de instalacao (DURASPACE, 2015).
A aplicacdo ficou disponivel apenas para testes no
laboratdrio, estando totalmente indisponivel para
acessos externos. Apos, foram inseridos no sistema 49
artigos publicados em revistas cientificas brasileiras da
area da Ciéncia da Informacéo, que possuiam relacdo
tematica ou autoral, dentre outras. Os artigos foram
oriundos de dez revistas diferentes, contemplando
123 pesquisadores e 44 vinculos institucionais. Foram
adicionados o resumo, as palavras-chave, os autores,
o Digital Object Identifier (quando disponivel), a data
de publicacédo e o titulo do peridédico de todos os
artigos publicados. Em  seguida, adicionaram-se
também as informacdes relativas aos autores e suas
instituicdes. Dessa forma, verificaram-se as relacdes
entre instituicbes, publicagcdes, autores e coautores,
dentre outras.

Por fim, apds a insercdo de dados, observou-
se que a plataforma VIVO relacionou os materiais
acrescidos, através do uso das ontologias de que dispoe.
Notou-se que dois artigos que tém o mesmo autor
foram semanticamente interligados por um RDF, que
explicitou a relagcdes existentes. Como as paginas do
sistema sdo geradas a partirde RDF, todas asinformacgoes
mostradas ao usudrio estdo interligadas a outros dados,
intensificando as relacdes semanticas e tornando-as
acessiveis para 0s usuarios e, principalmente, para os
agentes computacionais. Devido a essas caracteristicas
de descricdo utilizadas - ontologias, RDF e relagoes
semanticas -, a plataforma possibilita a utilizacdo do
SPARQL, que propicia a descoberta de novas relagoes.
Apos as fases descritas, que se concentraram na tarefa
de alimentar a plataforma de forma adequada, foram
iniciados alguns testes, divididos em duas etapas.

A primeira etapa de testes ocorreu por meio da
verificacdo das relagdes semanticas produzidas pelo
sistema a partir dos dados inseridos. Foi analisado o
processo de busca de informacodes pelos usuarios, bem
como o inter-relacionamento dos dados e os recursos
que podem auxiliar no processo de recuperacao da
informacéo, tornando-o mais eficiente.

Na segunda etapa, com o intuito de analisar
mais profundamente a semantica dos dados, foram

https://doi.org/10.1590/2318-08892017000300007

executadas consultas utilizando o protocolo SPARQL.
Foi averiguado se o modo como a ontologia da plata-
forma VIVO foi construida permite que a recuperagao
das informacdes dos RDF seja executada com a seman-
tica clara e, ainda, se 0s dados recuperados apresentam
alta expressividade. Dessa forma, verificou-se a mate-
rializacdo dos conceitos e tecnologias da Web Seman-
tica, com o uso de diversas ontologias trabalhando em
conjunto, de maneira funcional. Com a analise e iden-
tificacdo do modelo, verificou-se que ele pode ser ex-
pandido para vérios outros dominios.

Para a verificacdo, definiu-se que deveriam
ser extraidas da base de dados as seguintes
relacées: quantidade de artigos por pesquisadores;
quantidade de artigos por instituicdes; quantidade de
pesquisadores por instituicbes; relacdes de coautoria
entre as instituicdes. Como dito, para extrair relacoes,
foram construidas consultas SPARQL, que permitem a
execucdo das tarefas descritas. Para tal, a plataforma
VIVO disponibiliza uma interface SPARQL EndPoint que,
como relatado anteriormente, permite a realizacdo
de consultas para recuperacdo dos dados utilizando
essa linguagem. E importante destacar que o uso
dessa interface ndo é uma tarefa trivial; entretanto,
0 experimento teve a intencdo de identificar as
possibilidades de acesso. Toda ferramenta que dispde
desse tipo de tecnologia para acesso aos seus dados
por meio do protocolo SPARQL esté aberta a receber
consultas de outros tipos de interfaces de usuarios.

Resultados da Prova de Conceito

Os testes realizados apresentaram resultados
interessantes no que diz respeito a semantica dos da-
dos e a prépria interacdo que a plataforma dispée ao
usuario.

Nessa perspectiva, é importante identificar
o retorno do sistema quando o usudrio realiza uma
pesquisa dentro da interface de busca. A pesquisa com
o termo ‘Competéncia Informacional’ na plataforma
VIVO fez com que o sistema apresentasse todos 0s
conteldos que continham a expressao buscada,
partindo de uma busca sintatica e, posteriormente,
apresentando
semanticamente aos documentos que continham a

também informacdes relacionadas
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expressao. Na busca do sistema foram recuperados
diversos tipos de dados que se relacionavam aos
termos descritos pelo usudrio, recuperando, por
exemplo, autores que escreveram sobre o assunto,
eventos que tiveram publicacdes naquele enfoque,
revistas que publicaram artigos sobre o tema, dentre
diversas outras relacdes que a plataforma é capaz de
realizar. Essa caracteristica consegue explorar o uso da
semantica no processo de recuperagao dos dados, pois
expande o modo como sao realizadas a recuperacdo e
a apresentacao dos resultados aos usuarios.

Em outro exemplo, caso seja realizada uma bus-
ca pelo nome de um pesquisador, serdo mostrados ao
usuario todos os dados relacionados aquela pessoa,
como perfil, publicacées, atividade editorial, dentre
outros. Um exemplo pode ser visualizado na Figura 3,
quadro B, onde sao relacionados diversos elementos
a partir de uma busca com a expressao ‘Comunicacdo
Cientifica. Nesse caso, foram relacionados pesquisado-
res, revistas, eventos e publicagcdes, demonstrando que
a plataforma aprimora os niveis de relacionamentos.

No primeiro teste descrito, que observou
a recuperacao dos dados a partir de uma busca
realizada pelo usuério, a plataforma VIVO apresentou

resultados satisfatérios, pois conseguiu relacionar
semanticamente os dados, criando vinculos bem ricos
e aptos a auxiliar efetivamente o usuario no processo de
recuperacdo da informacao. E possivel, entéo, ter acesso
a uma quantidade de informagdes com sustentacao
semantica, que auxiliem o usuéario a encontrar dados

que atendam as suas necessidades informacionais.

Posteriormente, o segundo teste utilizou o
SPARQL para manipular os dados, criando diversos rela-
cionamentos entre eles. Foi possivel, a partir desse tes-
te, tratar de questdes de interesse dos estudos métricos
da informacéo. Nesse contexto, a coleta e as andlises
matematicas, estatisticas e relacionais, em sua maioria,
sao executadas por um pesquisador, manualmente ou
com o auxilio de sistemas independentes e isolados,
sendo que em diversos casos a verificacdo das infor-
macdes, como autores, palavras-chave e instituicoes,
ocorre individualmente em cada documento. Contudo,
a disponibilizacédo dos dados em RDF e a utilizagdo de
vocabuldrios e ontologias em sua descri¢do, possibili-
tam a realizacdo de consultas SPARQL, que permitem
inferir e contabilizar as informacdes desejadas, forne-
cendo, de forma automatizada, informagdes essenciais
dentro de pesquisas com relagcdes diversas.

SELECT 7nome_organizacaol 7nome_organizacao? (COUNT(?artigo) AS 7qtd_artigo)

SELECT DISTINCT 7nome_organizacaol 7nome_organizacacZ 7artigo

1
7artigo rdf:type bibo:academicarticle;

vivo:relatedBy 71igArtigoAutor.

?ligartigoautor vivo:relates Zautor.

?autor rdf:type foaf:Person.

7autor obo:RO_0000053 7ligorganizacao.
?1igorganizacao vivo:roleContributesTo Zorganizacao.
7organizacao rdfs:label ?nome_organizacaol.

1
7artigo rdf:type bibo:Academicarticle;

vivo:relatedBy 71igArtigoautorl.

?1igartigoautorl vivo:relates 7autor2.
7autor? rdf:type foaf:Person.

?autor? obo:rRO_0000053 ?ligorganizacaoc2.
?1igorganizacao? vivo:roleContributesTo Zorganizacao2.
7organizacao? rdfs:label ?nome_organizacao2.

FILTER (?nome_organizacaol != ?nome_organizacao)

WHERE
i i
WHERE
{
h

GROUP BY ?nome_organ'izacaol ?nome_organizacao?

ORDER BY DESC(7qtd_artigo)

Figura 4. Exemplo de consulta SPARQL.

Fonte: Elaborado pelos autores (2016).
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Para a investigacdo, foram construidas, em
SPARQL, diversas consultas de relacdes bibliograficas,
tratadas no final da subsecdo que apresentou a prova
de conceito. Na Figura 4 é possivel identificar uma das
consultas SPARQL realizadas, cujo resultado apresenta
as relacbes de coautoria entre instituicdes. Nessa
Figura é possivel verificar como uma consulta SPARQL
é construida, identificando as relagées existentes e os
recursos que essa linguagem oferece.

A Figura 5 apresenta os resultados de
diversas consultas realizadas. Vale destacar que os
dados obtidos nessa consulta, conforme ressaltado

anteriormente, representam um conjunto simulado,
em que foram inseridas as informacdes referentes
a um grupo de artigos publicados nas principais
revistas da Ciéncia da Informacdo no Brasil. Os
resultados obtidos ndo podem ser utilizados para
fins de comparacdo, pois ndo foi o objetivo desta
pesquisa conferira producao das organizacdes ou dos
pesquisadores, mas apenas demonstrar a capacidade
de construcdo de relacbes e compilacdo de
informacdes dessa plataforma, como consequéncia
do embasamento nos conceitos e nas tecnologias da
Web Semantica.

| "Universidade Federal de Minas Gerais""*<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#tstring: | 7
| "Universidade Estadual Paulista™*"“<http://wew.w3.org/2001/XMLSchema#tstring> | 4
| "Universidade Federal da Paraiba"*“<http://www.w3.org/2081/XMLSchema#string> | 4
| "Universidade Federal de Santa Catarina"*“<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#tstring> | 4
| "Universidade de S3c Paulo™**<http://www.w3.org/2001/XMLSchemazstring> | 4
| "Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro"~*<http://www.w3.org/20@1/XMLSchemagstring> | 3
| "Fundacdo Oswaldo Cruz"**<http://www.w3.org/2801/XMLSchema#string> | 2
| "Universidad Nacional Auténoma de México"**<http://www.w3.org/2081/XMLSchemazstring> | 2
| "Universidad de Pinar del Rio"**<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string> | 2
| "universidade Federal Fluminense"**<http://www.w3.org/20@1/XMLSchema#string: | 2
| "Centro de Informacién y Gestidn Tecnoldgica de Villa Clara™~*<http://www.w3.org/2001/¥MLSchematists | 1
| "Centro de Investigacién e Innovacién en Tecneclogias de la Informacidn y Comunicacidn"~*<http://wem | 1
| "Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados"*“<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string> | 1
| "Companhia de Tecnologia da Informacdo de Cachoeiro de Itapemirim™~*<http://www.w3.org/2001/XMLSche | 1

| nome_autor

| qtd _artigo |

"Nassif, Ménica Erichsen™~*<http://vww.w3.org/2001/XMLSchema#string> |
'Santarem Segundo, José Eduardo”*<http://www.w3.org/20@01/XMLSchemagstring> |
vidotti, Silvana Aparecida Borsetti Gregorio""~<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string> |
"Carrillo-Calvet, Humberto Andrés™*~<http://www.w3.org/2001/XML5chema#string> |
Casarim, Helen Castro Silwva"**<http://www.w3.org/ 2001/ MLSchema#string> |
“Diaz-Pérez, Maidelyn"**<http://www.w3.org/2001/XMLSchemastring>

"Girdldez-Reyes, Raudel"~"chttp://www.w3.org/2001/XMLSchemasstring> |
Guimardes, Maria Cristina Soares"*~<http://wow.w3.org/2001/XMLSchema#string> |

B

Ll L R L

| nome_ocrganizacas

| qtd_pesqu:sador

"angh

| "Universidade Federal de Santa Catarina"**<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string> ] 11

| "Universidad de la Republica"**<http://www.w3.org/2801/XMLSchemasistring>

| "Universidade Federal da Paraiba”**<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string>

| “Centro de Informacidn y Gestidn Tecnoldgica de Villa Clara™**<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string:

| "Fundagdo Oswaldo Cruz™**<http://www.w3.org/20@1/XMLSchema#string>

| "Centro de Investigacidén y de Estudios Avanzados®"*<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string>

| "Universidad de Pinar del Rio™**<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string:

| “Universidade Federal de Minas Gerais"~*<http://www.w3.org/2001/XMLSchemagstring>

| “Universidade Federal de S3o Carlos™**<http://wwd.w3.org/2001/XMLSchemagstring:

| Uniuersidade Federal do Estade do Rio de Janeiro"~~chttp://www.w3.org/2001/XMLSchemasstrings
- hemagstring>

9

C

(I T TN

| nome_organizacaol | nome_organizacao2 | qrd_artigo |

| Llnwers1dade Estadual Pau'hsta |
| Unwers1dade de 530 Paulo” |
| "unmiversidad Nacional Autonoma de México" |
| "universidad de Pinar del Rio" |
| ! Centro de Informacwn ¥ Gestion Tecn0'| |
| "centro de Investigamon e Innovacion en |
| "centro de Investigamon e Innovacion en" |
| “companhia de Tecnu'lawa da informacdo d" |
| "camara dos Deputados |

"Universidade de Sao Paulo”
"Universidade Estadual Paulista”
"Universidad de Pinar del Rio"
"Universidad Nacional Autonoma de Méxic”
"Hospital Docente Gineco-obstétrico “Ma"
"Universidad Nacional Aut6noma de Méxic"
"Universidad de Pinar del Rrio"
"Universidade candido mendes"
"Universidade Federal de Santa Catarina”

D

R N W W

Figura 5. Quantidade de artigos por organizacao.
Fonte: Elaborado pelos autores (2016).
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Na Figura 5, 0 quadro A apresenta os resultados
da primeira consulta, que relacionam as instituicdes a
quantidade de artigos. E possivel visualizar o modo de
apresentacdo dos resultados que a consulta SPARQL
retornou, por meio de tabela. Entretanto, todos
eles podem ser apresentados também em formato
RDF e XML, dentre outros, permitindo que outras
ferramentas ou sistemas consumam os dados j& com
esse formato analitico de representacdo. No quadro
B, apresentam-se os resultados de uma consulta com
duas varidveis relacionadas: nomes dos autores e
quantidade de artigos publicados por eles. Ja o quadro
C apresenta a relacdo existente entre as instituicbes e
os pesquisadores, sendo possivel também identificar
a quantidade destes por instituicdo. Por fim, o quadro
D apresenta uma relacdo entre trés variaveis, sendo
informadas as coautorias entre instituicdes e verificada
a quantidade de artigos que duas
publicaram em conjunto.

instituicoes

A partir da Figura 5 verificou-se que a utilizacao
de uma plataforma construida a partir das tecnologias
e conceitos da Web Semantica permite disponibilizar
uma base de dados muito rica, com alta gama de
possibilidades. O uso do SPARQL mostrou-se muito
eficiente nesse ambiente, pois todos os dados estdo
estruturados, permitindo que as relagdes criadas
auxiliem significativamente no tratamento das questdes
relacionadas aos estudos métricos da informacao.

Nessa prova de conceito, considera-se também
a necessidade de tratamento dos dados para que
possam ser apresentados como resultado final de
uma andlise em relatérios cientificos. A proposta
aqui apresentada sistematiza possibilidades, sem
preocupacao com o modo de apresentacdo dos dados,
passo posterior a esta pesquisa.

Conclusao

As tecnologias e conceitos da Web Semantica
tém se aproximado de ferramentas e frameworks,
favorecendo a recuperacdo semantica da informacao
pelos usudrios de sistemas digitais. Entretanto, os
softwares de repositorios existentes ndo permitem
a integracdo de ontologias, com excecdo de
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customizagbes  especificas que  demandam

muito investimento.

A Web Semantica expande essa visao por meio
de tecnologias como RDF, OWL e SPARQL, que, quando
aplicadas de forma concisa, transformam o poder de
relacdo dos dados disponiveis. O uso de tais tecnologias
integradas a repositérios aumenta o campo de visdo
e de relacionamento de conceitos, oferecendo aos
usuarios resultados mais ricos, do ponto de vista de
relacdes semanticas.

A plataforma VIVO apresenta-se como um
ambiente inovador e que, alicercado pelas tecnologias
da Web Semantica, propde um novo paradigma
estrutural para o armazenamento de documentos.
As relagdes construidas internamente, baseadas em
URI, e em tecnologias da Web Semantica, permitem
que os dados armazenados estabelecam ligacdes
baseadas em ontologias, que se estruturam em
vocabuldrios internacionalmente conhecidos, como
Bibliographic Ontology (Bibo), SKOS e FOAF, dentre
outros. As ontologias sao a base para que o conjunto
de documentos depositados na plataforma VIVO
assuma uma condicdo de relacdo em estruturas
baseadas em classes e propriedades. E possivel, a partir
dessa estrutura, realizar inferéncias e descobrir novas
relacdes, expandindo a visdo sobre as informacgoes que
estdo armazenadas dentro do sistema.

Outro ponto sdo os moédulos que foram
construidos pensando justamente na utilizacdo dos
diversos conceitos e tecnologias da Web Semantica.
Um desses modulos é a busca facetada, que se utiliza
de um conceito mais intuitivo do que a realizacéo de
algoritmos heuristicos para a realizacdo de buscas. Na
busca facetada, o usuério ird interagir com as diversas
relacdes que estdo no sistema de forma ampliada.

A visualizacdo das telas do sistema também traz
um conceito diferente do encontrado em paginas Web
tradicionais, pois todas as informacdes mostradas ao
usuario estao representadas também em formato RDF,
cujo conteudo possui um significado claro, permitindo
que 0s agentes computacionais se relacionem com
as informacdes e, como consequéncia, proporcionem
maior interacdo entre usudrio e as interfaces do
sistema. Apresentar um SPARQL Endpoint para a
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execucdo de consultas torna a ferramenta aberta a
pesquisas variadas e a modelos de recuperacdo amplos
e repletos de recursos para selecionar o conjunto de
dados mais adequado.

E imperativo dizer que a Web Semantica
materializada, como se apresentou nesta pesquisa,
¢ fundamental como auxilio ao usudrio em tarefas
complexas, facilitando a compreensdo do sentido das
informacdes pelos agentes computacionais. Portanto,
plataformas baseadas na Web Semantica podem auxiliar
significativamente na utilizacdo da Web pelos usuarios,
pois, quando o significado dos dados estd explicito
para as maquinas, elas podem contribuir para as tarefas
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