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Resumo

Neste artigo apresentamos uma anéalise das pesquisas envolvendo as Tecnologias Digitais e seu uso na sala de
aula de Matematica no Brasil. Nosso cenério de investigacdo foi constituido pelas publicages que abordaram
essa temética nos trinta anos de existéncia da revista BOLEMA. Como procedimentos metodoldgicos,
realizamos a analise dos textos encontrados na busca por convergéncias entre eles, combinando elementos da
pesquisa bibliografica, estado da arte e da meta-anélise. Identificamos dois tipos de relacdo entre teoria e prética,
o primeiro no qual os autores, a partir de algumas atividades realizadas, teorizavam seus resultados e o segundo
em que os autores, pautando-se em resultados de pesquisa, realizavam intervencfes em sala de aula ou em outros
ambientes educacionais. Entendemos que o0s artigos analisados indicam que, no contexto dos trabalhos
publicados sobre Tecnologias Digitais, a pesquisa em Educacdo Matematica contempla constantemente teoria e
pratica de forma dindmica, fugindo de extremos que oscilam entre o pragmatismo imediatista e a teorizacdo
pura.

Palavras-Chave: Estado da Arte. Meta-Analise. Educacdo Matematica. Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo.

Abstract

This article presents an analysis of the research on the use of digital technologies in mathematics classes in
Brazil. Our research was based on articles in BOLEMA that have addressed this issue over the past thirty years.
Methodologically, we conducted an analysis of the texts seeking similarities between them, combining elements
of literature review, state of the art, and meta-synthesis. We identified two types of relationships between theory
and practice: the first one in which the authors started from some practical activities, ending with some
theoretical results; and the second one in which the authors, based on research results, designed interventions in
classroom or in other educational settings. The analysis suggests that, in the context of published articles about
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Digital Technologies, the research in mathematics education constantly contemplates theory and practice in a
dynamic manner, avoiding the extremes of immediate pragmatism and pure theory.

Keywords: State of the Art. Meta-Synthesis. Mathematics Education. Information and Communication
Technologies.

1 Introducéo

Pesquisas e praticas efetivas em Educacdo Matematica é um tema que ha muito aflige
a comunidade de Educacdo Matematica em geral e, em particular, aquela vinculada ao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica (PPGEM) da UNESP, campus de Rio
Claro - SP, sede do Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA). Um vinculo entre teoria e
pratica era algo que ha muito preocupava docentes desse programa. Bicudo (1993) nos chama
a atencdo, ha mais de duas décadas, para o fato de que as dissertacdes e teses ndo ficam na
prateleira, com excecdo daquelas que sdo produzidas com o Unico intuito da obtencdo do
titulo, de mestre ou doutor. Muito pelo contrario, boa parte delas serve como ponto de partida
para outras pesquisas, além de serem lembradas em livros e artigos. No texto de Bicudo, que
deu origem a boa parte da obra desta pesquisadora sobre o0 que é pesquisa, a autora faz uma
importante distincdo entre pesquisa, relato de experiéncia, proposta pedagogica e agdo
pedagdgica’. Em seu artigo, a autora j4 demonstra a mesma preocupacdo que norteia esse
numero especial.

Ao distinguir pesquisa como sendo aquela que tem uma pergunta norteadora, em torno
da qual se caminha em busca de uma resposta, a autora ndo a vé separada da pratica, que ela
denominou de acdo pedagogica. Segundo Bicudo (1993), a acdo pedagogica pode, e deve, se
transformar em pesquisa. Em particular, a nogdo de pesquisa-acdo é enfatizada para mostrar
como a pratica pode se tornar pesquisa. Embora existam tracos do caminho inverso, ou seja,
que a pesquisa influencia a pratica e as propostas pedagdgicas, ndo ha uma énfase muito forte
em Bicudo (1993) nesse sentido.

Com base nisso, e na data comemorativa de 30 anos do BOLEMA, realizamos neste
texto uma andlise, a partir da combinacdo de elementos da revisdo bibliografica (LIMA;
MIOTO, 2007), do estado da arte (FERREIRA, 2002) e da meta-analise (BICUDO, 2014),
das pesquisas relacionadas as Tecnologias Digitais (TD) ja publicadas no Boletim durante

este periodo, buscando encontrar similaridades entre elas, no sentido de nos aproximar de

! Agdo pedagégica e pratica pedagdgica séo compreendidas por nés como sindnimos neste texto.
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contribuicbes no desenvolvimento de praticas pedagdgicas efetivas do professor de
Matematica.

Para tal, neste texto vamos analisar artigos publicados nos trinta anos de BOLEMA
que digam respeito a Educacdo Matematica no Brasil, inseridos na tematica das TD — tema
pelo qual nosso grupo de pesquisa se interessa hd mais de vinte anos — e que se relacionem a
um dos sentidos apontados anteriormente (teoria para pratica ou pratica para teoria). Antes,
porém, é importante que deixemos claro que ndo € preciso que haja uma ligacdo direta entre
um relatério de pesquisa, tese ou artigo e a pratica. Ter uma proposta para ser implementada
em sala de aula do primeiro ano do ensino médio, por exemplo, € apenas uma das
possibilidades entre o fazer pesquisa e a influéncia na pratica. Ha, ainda, artigos que néo
terminam com um produto, como boa parte dos artigos de Ubiratan D’Ambr0sio, mas que
provocaram possibilidades de mudancas nas salas de aula. Pode-se citar, como exemplo, que
varios livros didaticos incorporam questdes relacionadas a Matematica de outras comunidades
que ndo aquela produzida por matematicos, ou j& discutem e propdem investigacdes para
serem feitas com Tecnologias Digitais em geral.

Se, por um lado, a relacdo imediata entre teoria e pratica ndo € o modelo Unico, é
fundamental lembrar que a pesquisa em Educacdo Matematica surge da necessidade de se
compreender os problemas ligados ao ensino e a aprendizagem de Matemaética
(D’AMBROSIO; BORBA, 2010). Temos que ter essa perspectiva em mente, evitando dois
extremos que podem ser perniciosos para a Educacdo Matematica. No primeiro, evitarmos a
pesquisa exotérica e verborragica que confunde profundidade com excesso de palavras ou néo
compromisso com a pratica. No outro, a visdo que toda pesquisa deve, imediatamente,
resolver um problema aparente da sala de aula, de forma imediata ou imediatista, sem permitir
uma reflexdo de maior folego que leve a pesquisas que desnaturalizem aspectos da educacgéo
que parecem intocaveis. Assim, a tematica deste numero especial do BOLEMA é bastante

apropriada para que se reflita sobre a interacéo teoria e prética.

2 O GPIMEM e suas pesquisas

A Educagdo Matematica — embora seja possivel encontrar passos iniciais no sentido da
formacdo de um novo campo de estudo, no inicio da década de 1970 — ganha forga a partir da
criacdo do PPGEM e de outros programas de poés-graduacdo (BICUDO, 1999;
D’AMBROSIO; BORBA, 2010), principalmente em virtude de serem locais comuns a

diversos pesquisadores preocupados com questdes inicialmente relacionadas ao ensino e a
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aprendizagem de Matematica, o que favoreceu, por sua vez, a criagdo e fortificacdo de Grupos
de Pesquisa vinculados a esses programas. Um destes grupos € o Grupo de Pesquisa em
Informatica, outras Midias e Educacdo Matemética (GPIMEM?), cujo objetivo é estudar
questBes ligadas as tecnologias na Educacdo Matematica, em particular o uso das Tecnologias
Digitais (TD) na formacdo do professor de Matematica, na sua atuagdo em sala de aula ou,
ainda, na maneira com que os alunos modificam seu pensamento a partir do contato com estas
tecnologias. O GPIMEM vem investigando, sistematicamente, ha mais de vinte anos, as
diversas dimens@es da presenca dessas midias na Educacdo Matematica.

Como o préprio nome do grupo propde, embora haja um privilégio no olhar para a
informatica, analisamos, também, a escrita, a oralidade e as diversas formas de comunicacéo
multimodal (SCUCUGLIA, 2012), nas quais se combinam outras formas de expressdo, como
texto usual, som, video, diagramas e animacdes, por exemplo. N0OSSO grupo pensa nessas
questBes para responder a indagagOes da pratica da sala de aula de hoje (JAVARONI et al.,
2013), para ver como esta sendo implementada na pratica e como a sala de aula poderia vir a
ser (BORBA, 2009, 2012). Fazemos também pesquisa sobre o uso do Facebook em sala de
aula presencial e virtual (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014), ao mesmo tempo que
tentamos entender o que se passa na sala de aula usual que ndo se abre para as Tecnologias
Digitais. Fazemos este Gltimo tipo de pesquisa por contraste, ao analisarmos a sala de aula que
muda, tentando enxergar como é a sala que ndo mudou, onde ministrdvamos aula
anteriormente.

Ainda que possa transparecer, 0 GPIMEM né&o se limita a trabalhos exclusivamente
praticos. O grupo também desenvolve ideias de cunho tedrico sobre como compreender a
producdo de conhecimento realizada pelo ser humano em interacdo com midias, sejam elas
digitais ou ndo (BORBA; VILLARREAL, 2005). Essa nocdo é sistematizada na metafora
seres-humanos-com-midias e diversos trabalhos analisam como pode ser utilizada e ampliada
no contexto da Educacdo Matematica. Recentemente, interseccBes e novas ideias tedricas tém
surgido quando o constructo seres-humanos-com-midias é repensado a partir de ideias da
Teoria da Atividade (SOUTO; BORBA, 2013; SOUTO, 2013; SOUTO; ARAUJO, 2013).

Com base nesse historico de interesse por diversos aspectos tedricos e praticos em
relacdo as tecnologias e a Educacdo Matematica, neste trabalho buscamos nos aproximar das
compreensfes sobre relagdes entre as pesquisas dessa linha ja publicadas no Boletim e a
dialética teoria e pratica ou préatica e teoria. Pensamos que com esse trabalho, de certa forma,

? Disponivel em: <http://www.rc.unesp.br/gpimem/index.php>. Acesso em 13 abr. 2015.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 29, n. 53, p. 1115-1140, dez. 2015 1118



ISSN 1980-4415
B DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v29n53a16

materializamos o que Bicudo (1993) inicialmente sugere: ha movimentos em ambos 0s
sentidos. No entanto, em seu texto ndo ha mencdo a, por exemplo, o que difere os dois
movimentos ou de que forma esses movimentos se concretizam, efetivamente, nas pesquisas
desenvolvidas no Brasil na area de Educacdo Matematica, em particular aquelas preocupadas
com as tecnologias. Buscamos destacar esses elementos neste trabalho.

3 Metodologia e processos metodologicos utilizados

Nossa pesquisa, de carater tedrico, foi guiada por elementos da pesquisa bibliogréfica,
do estado da arte e da meta-analise, em um processo que combinamos essas trés abordagens
metodoldgicas na busca por indicios que identificassem o0s caminhos das pesquisas
envolvendo teoria e pratica em Educacdo Matematica, associadas ao uso de Tecnologias
Digitais, nos 30 anos da revista BOLEMA. Compreendemos a pesquisa bibliografica como
um procedimento metodoldgico utilizado na busca de solug¢Ges para um problema de pesquisa.
Lima e Mioto (2007) salientam que nessa abordagem é necessaria a escolha do método de
pesquisa empregado, expor a maneira como ocorreu a construcao do desenho metodolégico e
a escolha pelos procedimentos utilizados. Para a analise mencionada nas se¢des anteriores,
realizamos um estado da arte (FERREIRA, 2002) a partir de dois exercicios de interpretacéo
dos titulos e resumos de todos os artigos publicados no BOLEMA desde sua criagdo, em
1985. No primeiro olhar, buscamos catalogar todos os trabalhos que se relacionassem, de
alguma forma, com as tecnologias. Com esse primeiro olhar, reunimos 36 artigos,
apresentados nas segdes seguintes.

Primeiramente, em um quadro analitico, organizamos informacdes relacionadas aos
textos, catalogamos seus autores, os titulos, o ano de publicacdo, o volume e nimero do
BOLEMA em que foram publicados. Também, escrevemos a relacdo percebida por nds, no
texto, entre teoria e pratica pedagdgica. Essa relacdo se refere ao segundo movimento de
interpretacdo que realizamos. A partir da leitura de cada resumo, fizemos um exercicio de
reflexdo, buscando analisar em que sentido a relacdo teoria e préatica era percebida.

Esse segundo movimento foi realizado com inspiracdo na no¢do de meta-andlise,

proposta por Bicudo (2014). A pesquisadora entende meta-analise como

[...] um olhar, ver, contemplar a totalidade do investigado, em uma ag&o que relne,
de um s6 golpe, a visdo do todo a que se referem as anélises individuais, quando se
busca pela interpretacdo do que dizem sobre o tema investigado. Néao se trata de
obter uma unidade dessas diferentes andlises; também ndo se trata de uma
generalizacdo, importante por ampliar o campo de abrangéncia do tema investigado.
Mas, trata-se de compreender, de modo claro, o que dizem e como dizem. Trata-se
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de analisar sua consisténcia, esta olhada como coeréncia entre a pergunta
disparadora da investigacdo, ‘o qué’ do investigado, os procedimentos de pesquisa e
as interpretacdes efetuadas (BICUDO, 2014, p. 09).

Conforme ja discutido no inicio do texto, ha possibilidades de relagdes no sentido da
teoria para a préatica e, também, no sentido inverso, da préatica para a teoria. Entendemos que
um mesmo trabalho possa apresentar tracos dessa relacdo nos dois sentidos, até porque vemos
teoria e pratica como uma relagdo ciclica. No entanto, buscamos destacar, durante a andlise,
elementos desses trabalhos que possam exemplificar os dois movimentos. Por essa razéo, ndo
vamos classificar determinado trabalho como sendo exemplo da relagdo teoria para pratica ou
pratica para teoria, pois ele pode representar ambos, dependendo do recorte analisado, mas
destacamos, portanto, tracos desses trabalhos que nos permitam pensar sobre 0s movimentos
supracitados.

E importante ressaltarmos que alguns artigos publicados durante os 30 anos do
Boletim versam sobre o uso de Tecnologias Digitais, 0 ensino e aprendizagem da Matematica,
mas ndo identificamos neles tragos de movimentos que associassem teoria e préatica, no
sentido apontado por nds na introducdo. Dos trabalhos escolhidos, relemos seus resumos, de
forma mais minuciosa. Os estudos que revelaram alguma postura teorica prévia e que foram a
campo a partir de elementos derivados desta postura tedrica terdo partes analisadas como
exemplos de relagdo teoria e préatica no sentido da primeira para a segunda, pois revelam uma
acao guiada por pesquisa, por teoria. As investigaces que apresentaram caminho inverso, que
discutiam determinada pratica e teorizaram a partir dela, suas partes sdo analisadas na se¢do
que relaciona teoria e pratica no sentido da segunda para a primeira.

Posteriormente ao segundo movimento de interpretacdo, detalhado no paragrafo
anterior, retomamos a leitura dos resumos, e, quando necessario, realizamos a leitura do
proprio texto, na busca de convergéncias na producdo analisada. Ha duas se¢Ges neste artigo,
apresentadas a seguir, que trazem nossas impressoes e a sistematizacdo de nosso olhar a partir
do inventario que construimos. Essa sistematizacdo ajuda a revelar de que forma a relacéo
entre teoria e pratica tem se constituido nas pesquisas sobre tecnologias inseridas no contexto
da Educacdo Matematica.

Pode ser que o leitor esteja se questionando se apenas a leitura dos resumos, com
algumas complementacGes dos textos na integra, é suficiente para que se tenha uma
compreensdo do material produzido no periédico relacionado as Tecnologias Digitais. Nos
baseamos em Ferreira (2002) para fundamentar nossa resposta a tal questionamento. Essa

pesquisadora afirma que as pesquisas de cunho bibliografico tém o desafio de discutir a
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producdo académica, tentando compreender aspectos e dimensdes que estejam sendo
privilegiados em diferentes contextos, entre eles as publicacGes em determinados periodicos,
como € 0 nosso caso. Ela também argumenta que pesquisas desse tipo sdo reconhecidas pela
metodologia de carater inventariante e descritivo.

Em seu artigo, discute a questdo do uso de resumos para realizar pesquisas

bibliogréficas e, segundo ela, cada resumo pode ser

[..] lido como um enunciado estavel delimitado pela alterndncia dos sujeitos
produtores, pela nocdo de acabamento de todo e qualquer enunciado e pela relagdo
dos parceiros envolvidos em sua producgdo e recep¢do. Enquanto género do discurso,
cada resumo é lido pelos elementos que o constituem (conteldo tematico, estilo
verbal e estrutura composicional), fundidos no todo que é o enunciado. Por outro
lado, assumindo o principio de dialogismo de Bakhtin, cada resumo é lido como
participante de uma cadeia de comunicacdo verbal, onde suscita respostas e
responde a outros resumos (FERREIRA, 2002, 267).

Assim, entendemos gque 0S resumos permitem contar uma historia de determinada
producdo académica, ja que outras sdo possiveis (GARNICA, 2013), embora seja necessario
reconhecer que eles fornecam uma historia de producdo académica diferente da que seria
contada pelos trabalhos na integra o que, por sua vez, também seria diferente da histéria
narrada a partir da realidade vivida (FERREIRA, 2002). Em suma, assumimos a possibilidade
de existéncia de diferentes historias sobre determinada producéo académica e que 0s resumos

fornecem uma delas, situada, ainda, na interpretacao de quem a produziu.

4 Da pratica para teoria

Dos textos selecionados, em dezessete identificamos caracteristicas que nos
permitiram pensar sobre a relacdo entre teoria e préatica no sentido da pratica para a teoria. Na
secdo de metodologia ja explicamos os motivos que nos levaram a atribuir tal categoria a
esses exemplos. Nesta se¢cdo vamos discutir um pouco mais que tipos de aproximacgdes
percebemos.

Duas vertentes emergiram diante dessa perspectiva. A primeira delas é composta por
exemplos de trabalhos que se referiam, de alguma forma, a busca por uma aproximacéo de
determinada realidade, o que, por sua vez, € um caso particular de buscar uma relacdo no
sentido da pratica para a teoria.

Por exemplo, Miskulin et al. (2006) analisaram e buscaram relagcfes entre as diversas
maneiras com que as escolas trabalham com a tecnologia na Educacdo Matematica. A
pesquisa foi realizada com base na analise de questionarios respondidos por professores e

coordenadores. A partir disso, os pesquisadores destacaram potencialidades e limites ligados a
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dimensdes implicitas ao processo de implantacdo de computadores nas escolas, em particular
em relacdo ao uso desses computadores em salas de aula de Matematica. Eles inferem que,
diante do avanco tecnol6gico, torna-se necessario uma nova cultura profissional, que deve
priorizar novos conhecimentos e olhares ao processo de formacdo de professores. Dessa
forma, a intervencdo do formador acaba se ampliando na busca de novas estratégias e na
criacdo de caminhos que favorecam a reconstrucao da pratica pedagogica do professor no que
se refere ao uso da tecnologia na Educacdo (MISKULIN et al., 2006).

Carneiro e Passos (2010), por sua vez, discutiram contribuicbes que um curso de
Licenciatura proporcionou para a atuacdo de licenciados egressos em inicio de carreira, em
particular em relacdo ao uso de tecnologias que esses jovens professores faziam. As
concepcdes dos egressos foram registradas a partir de respostas a questionarios e entrevistas
semiestruturadas. Os autores do trabalho apontam, como resultado, que o referido curso
proporcionou o contato com ambientes de discussdo sobre potencialidades, dificuldades e
limites que se encontram na utilizacéo de recursos tecnoldgicos com fins pedagdgicos a partir
de algumas disciplinas cursadas. Eles apontam, também, que ha indicios de impactos
positivos na pratica pedagdgica dos professores a partir do ambiente de discussdo criado na
universidade, que envolveu, além das discussdes ja citadas, pesquisas, analise e manuseio de
softwares, videos e outras atividades voltadas para o ensino de Matematica, aléem da
elaboracéo de aulas simuladas com uso de tecnologias.

Araujo (2003) realizou uma discusséo relacionada a receptividade aos computadores e
as situacdes reais de um grupo de alunas de Calculo I de uma universidade. Os dados
consistiram em registros do trabalho do grupo de alunas para desenvolver um projeto de
modelagem, proposto pelo professor da disciplina, utilizando o conteido de Célculo e o
software Maple. A partir dessa analise, a pesquisadora conclui que a proposicao de tal projeto
pressupds um convite ao uso de computadores e as situacdes reais, ja que 0 projeto envolvia,
também, o uso de modelagem. No episédio analisado no artigo, no entanto, o trabalho
desenvolvido pelo grupo sugere que o convite especial foi aceito em relagdo aos
computadores, mas ndo em relacdo as situacdes reais. A pesquisadora conjectura que uma
possivel causa possa ser a experiéncia escolar prévia dos alunos, que, em geral, ndo pressupde
0 estudo de situacdes reais de interesse deles, mas, sim, de situacdes reais com um objetivo
maior de motivacdo para a aprendizagem matematica, que nem sempre surte o efeito
desejado.

Nesses trés exemplos, os autores buscam conhecer determinada realidade a partir de

uma analise sobre a mesma, seguindo de uma teorizacéo sobre ela. Diante disso interpretamos

Bolema, Rio Claro (SP), v. 29, n. 53, p. 1115-1140, dez. 2015 1122



ISSN 1980-4415
B DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v29n53a16

que seriam exemplos de relacdo entre teoria e pratica do sentido da prética para a teoria, uma
vez que ndo se realizou trabalho de campo para constatar determinada hipétese teorica, por
exemplo. Pelo contréario, foi-se a campo e, a partir das experiéncias vividas pelos autores,
teorizou-se sobre temas da area de Educacdo Matematica com foco no uso de tecnologias.
Ainda nos trés exemplos, destacamos que o contexto das realidades analisadas era presencial.
Os cinco trabalhos restantes, apresentados a seguir, voltaram-se para o contexto virtual.

Pasqualotti e Freitas (2001) analisaram o uso de Ambientes Virtuais (AV) nao-
imersivos® com foco na aprendizagem e no ensino de Matemética. Os autores investigaram
experiéncias e condi¢Oes necessarias para uso da Virtual Reality Modeling Language na
Educacdo Matemaética, em particular no desenvolvimento de aspectos cognitivos e logico-
matematicos e na construcdo de conhecimento. Pasqualotti e Freitas (2001) evidenciam que o
trabalho realizado por eles favoreceu a experiéncia de primeira-pessoa por parte dos alunos,
que consiste em geracdo de conhecimento de forma direta e pessoal, 0 que ndo ocorre,
segundo eles, em ambientes de ensino formais, caracterizados por experiéncias de terceira-
pessoa, isto €, conhecimento ensinado por alguém. Tais experiéncias de primeira-pessoa,
segundo eles, ajudam os estudantes a aprenderem a aprender sobre um contetdo especifico de
Matematica.

Bairral (2004) relata contribuicOes das teleinteragdes para o desenvolvimento docente.
O estudo consiste em um recorte de uma pesquisa mais ampla, que busca analisar a
importancia da mediacdo pela internet para a formacdo continuada em Geometria.
Particularmente no artigo, o autor caracteriza o discurso da teleinteracdo em um chat e destaca
dificuldades que sdo inerentes ao contexto. Em seguida, relata momentos reflexivos
vivenciados e cita exemplos de como o conhecimento profissional pode se ressignificar no
contexto da teleinteracdo a partir de acdes colaborativas. Em suas conclusdes, o autor aponta
para contribuic@es e singularidades do processo interativo nos chats.

Miskulin et al. (2011) discutem aspectos da colaboragdo na virtualidade. Os autores, a
partir de experiéncias vivenciadas durante cursos realizados online, discutem sobre como a
colaboracédo acontece na virtualidade e qual sua contribuicdo para resultados mais efetivos em
se tratando de aprendizagem compartilhada. Também debatem sobre a reducao do isolamento
potencial do aluno/professor que pode ocorrer em ambientes virtuais com pouca interacao.
Para os autores, ao aprenderem juntos, professor e alunos tém a oportunidade de aprofundar e

até superar problemas relacionados as suas experiéncias de aprendizagem, vivenciando e

% Os autores consideram este ambiente como sendo aquele onde o utilizador néo tem a sensacdo de incluséo
experimentada, ou seja, ele ndo se sente dentro do ambiente.
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compartilhando ideias e, também, recebendo retorno critico e construtivo. Ainda, segundo
Miskulin et al (2011), a virtualidade promove espacos formativos de professores que ensinam
Matematica a partir do momento em que a colaboracdo € vista como fator essencial para
construcdo e compartilhamento de significados e experiéncias relacionados a pratica docente.

Viseu e Ponte (2012) analisam o papel das Tecnologias da Informagao e Comunicagéo
(TIC) na discussdo virtual de situacdes de sala de aula relacionadas ao estagio de futuros
professores de Matematica. O trabalho envolveu a andlise de material registrado no forum e
em e-mail, além da analise de entrevistas realizadas no inicio e ao final do periodo de estagio
de trés alunos de licenciatura alocados em diferentes escolas. Os autores inferem que as TIC
permitiram o compartilhamento e a discussao de situacdes de sala de aula e o trabalho entre
estagiarios e seus respectivos orientadores. A comunicacdo registrada foi além da
unidirecional e a reconstrucdo de alguns momentos, acompanhada de interpretacdes e
problematizacBes sobre os mesmos, contribuiram para que os licenciandos olhassem para a
prépria pratica como recurso para aprender a ensinar.

Melillo e Kawasaki (2013), a partir da analise do uso de tecnologias em mediacGes
virtuais de professores de Matematica em transicdo da modalidade presencial para a virtual,
elaboram um guia que pode os auxiliar nessa tarefa. Situadas no contexto da Universidade
Aberta do Brasil (UAB), as autoras tiveram uma preocupac¢do com o processo de transicdo de
profissionais que atuam na modalidade presencial para atuagdo na virtual sem, muitas vezes,
passarem por capacitagdes prévias. A partir da observacdo de como esses profissionais
mediavam a aprendizagem dos estudantes, as pesquisadoras constataram que, em diversas
situacdes, 0s recursos disponiveis eram utilizados de forma precaria. Com base na Teoria da
Atividade, que estuda o sujeito em atividade, elaboraram um guia que pudesse auxiliar os
professores que passam por esse momento de transi¢do repentina, procurando esclarecer a
esse profissional os elementos que constituem a UAB, e sugerindo ferramentas e tutorias para
a realizacdo de tarefas de mediacao.

Nesses cinco novos exemplos, também percebemos uma tentativa de aproximacéo e
compreensdo de determinada realidade, agora ligada ao contexto virtual. Assim, dos oito
trabalhos apresentados nesta primeira vertente, mais da metade se referem ao contexto virtual.
Sédo trabalhos publicados a partir de 2004, ano em que o Boletim ja completava quase vinte
anos. Conjecturamos que essas caracteristicas peculiares de nimero expressivo e recente
sejam naturais pelo fato de a EaD ser uma modalidade de educacgéo relativamente recente para
a qual, em geral, os professores que nela atuam ndo recebem formacéo direcionada. Assim,

uma alternativa de se pensar em a¢Oes futuras € conhecer por meio de pesquisas 0 que vem
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sendo feito, para que se possa analisar praticas e refletir sobre a consonancia entre elas e as
visdes relacionadas aos processos educacionais presentes tanto entre quem trabalha com a
modalidade quanto entre quem pesquisa sobre ela.

Na segunda vertente das pesquisas que relacionam teoria e pratica no sentido da
pratica para a teoria estdo nove exemplos, presentes em mais alguns trabalhos. Em todos eles
foi percebido um elemento comum: uma andalise de alguma intervencdo que seja uma
alternativa para a sala de aula tradicional e que se utilize das Tecnologias Digitais para tal.
Nesse caso, também temos um caso particular de relacdo entre teoria e pratica no sentido da
acdo para a pesquisa, mas o que difere estes exemplos dos oito anteriores é que 0s proprios
pesquisadores, no caso, realizaram intervencdes e, posteriormente, as analisaram. Ou seja, é
compreensdo de uma acdo, mas ndo uma acdo que emerge naturalmente e é realizada por
atores externos a pesquisa, mas, sim, aquela provocada diretamente pelo pesquisador a partir
de suas concepgdes prévias e de sua intervencao.

Santos e Magina (2008) analisaram as estratégias de manipulagdo de dados na
formacdo de conceitos estatisticos elementares de uma professora das séries iniciais. O
trabalho foi realizado a partir da analise de um curso de formacéo continuada realizado em
uma escola publica, e, também, da analise de encontros individuais. O tema em questdo foi a
manipulacédo e representacdo de dados no ambiente computacional. Os resultados, segundo as
autoras, apontaram para uma preferéncia, por parte da referida professora, pela leitura de
graficos como se fossem tabelas simplificadas, evitando, dessa forma, uma representacdo
icbnica. A rejeicdo da professora pelo modo grafico foi interpretada pelas autoras como
resultado da pouca familiaridade com a tecnologia que tinha em mados, que, a saber, era 0
software Tabletop, criado especificamente para manipulacdo de dados.

Rosa e Viali (2008) analisaram o uso da planilha eletrénica como recurso pedagdgico
no ensino de ndmeros racionais na Educacdo Bésica. O estudo foi realizado visando a
exploracdo de associacBes entre as representacbes numéricas e decimais dos numeros
racionais com alunos da sexta série de duas turmas de uma escola publica de Porto Alegre.
Um questionario inicial foi aplicado para tracar o perfil de cada turma, e utilizado para
comparacgao de dados, ja que em uma turma o conteudo foi trabalhado de forma convencional,
com giz e lousa, e, na outra, foram utilizadas as planilhas eletronicas. Testes de multipla
escolha foram realizados em ambas as turmas para comparacgao entre o ndmero de acerto e
erros. Um segundo teste foi aplicado cinco meses ap6s o primeiro. A partir do perfil tragado
inicialmente, os pesquisadores tentaram relacionar caracteristicas pessoais dos perfis dos

alunos com o numero de acertos do mesmo em cada teste. Por exemplo, ter computador em
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casa se mostrou como uma variavel que influencia o sucesso, ou ndo, do aluno ao responder
uma guestdo. Outros elementos, como motivacao e entusiasmo, também foram associados a
turma que trabalhou com computadores.

Ferreira, Soares e Lima (2009) investigaram contribui¢Ges dos ambientes de geometria
dindmica na formacdo de professores de Matematica. Os pesquisadores, considerando a
demonstracdo como peca importante na constru¢do do conhecimento geométrico, realizaram
uma intervencdo a partir da qual desenvolveram uma proposta de uso de ambiente de
geometria dindmica em demonstracBes de resultados geométricos. Segundo o0s autores,
caracteristicas peculiares desses ambientes, como a possibilidade de experimentar,
conjecturar, visualizar, entre outras, favorecem a diminui¢do de dificuldades enfrentadas na
passagem do conhecimento de natureza empirica para o de natureza formal. Para inferir que o
ambiente favoreceu tal passagem, os autores analisaram 0s niveis de desenvolvimento do
raciocinio geométrico, propostos por Van Hiele, antes e apds a execucdo das atividades
propostas.

Dullius, Araujo e Veit (2011) investigaram a aprendizagem de equacdes diferenciais
por meio de situacdes-problemas exploradas utilizando o computador. Os autores buscaram,
em sua intervencao, contemplar ndo apenas a resolucdo analitica das equagdes, mas, também,
a interpretacdo delas préprias e de suas solugdes. O trabalho foi conduzido com o auxilio de
um software que permite a modelagem de um sistema de equagdes diferenciais por meio da
elaboracdo de diagramas de fluxo. Com isso, ndo ha necessidade de conhecer a solucao
analitica da equacdo para que seu comportamento seja estudado. Apods a analise de dados
produzidos com a participacdo de alunos de graduagdo de cursos de Engenharias e Quimica
Industrial, os pesquisadores concluiram que a proposta se mostrou viavel em termos de se
buscar uma aprendizagem significativa do conteldo, mas notaram certa resisténcia por parte
dos alunos em se trabalhar com metodologia que foge do sistema tradicional.

Souza e Lopes (2011) buscaram uma compreenséo de contribuicdes das tecnologias na
educacdo estocéastica. A pesquisa enfatizou atividades relacionadas ao estudo probabilistico
realizado com quatro alunas voluntarias de uma escola municipal de Sdo José dos Campos. O
software utilizado nas atividades foi o Fathom, no qual os autores reconhecem um grande
potencial para o ensino de Estatistica e Probabilidade. Na pesquisa eles o utilizaram como
simulador de eventos aleatérios. O processo centrou-se na interagdo, com dimensao coletiva e
com apoio de recursos tecnoldgicos. Para os autores, tornou-se evidente que 0 uso de recursos
desse tipo aumenta a amplitude e a precisdao dos conhecimentos construidos, mas, por outro

lado, exige que o professor tenha um dominio mais amplo do contetdo que estéd ensinando.
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Outro elemento, que também se destacou na andlise, foi a importancia da simulacdo e do
processo de interacdo na educacdo estocastica.

Diniz e Borba (2012) analisam a leitura e interpretacdo de dados prontos extraidos da
internet por alunos ao desenvolverem projetos de modelagem. Por dados prontos os autores
entendem informac@es coletadas da internet, ja organizadas, que nem sempre explicam como
essas etapas foram realizadas. Por exemplo: uma férmula pronta para descrever determinado
fendmeno sem o acompanhamento de uma explicacdo que leve o leitor a entender como se
chegou a determinada expressdo. Os autores buscaram compreender como os alunos
apresentam e interpretam esse tipo de dado em relatorios escritos e orais de projetos de
modelagem. Apds a analise, perceberam que os dados prontos parecem ser tratados da mesma
forma que os empiricos, ou seja, sem questionamentos em relacdo ao percurso que levou a
determinado grafico ou formula. Nesse interim, destaca-se o papel do professor como alguém
que pode provocar uma leitura por parte dos alunos para além dos dados.

Gongalves e Reis (2013) realizaram uma pesquisa que buscava construir, por meio de
atividades investigativas utilizando o software Geogebra, uma abordagem para aplicacGes de
derivadas. No artigo, os pesquisadores apresentam um produto educacional que foi resultado
de sua intervencédo, que consiste em um guia de atividades sugeridas. Eles discutem a opcao
pelo uso das atividades investigativas, situando essa abordagem no contexto das mudancas
que podem ocorrer em sala de aula com a insercdo de tecnologias. A descricdo do produto
educacional € seguida de consideracGes tanto sobre sua aplicacdo quanto de contribuicdes
percebidas para 0s processos de ensino e aprendizagem de Calculo I, destacando-se
contribuicGes para: 1) a ressignificacdo dos conceitos dos alunos em relagdo ao tdpico
abordado, 2) a criacdo de um ambiente de aprendizagem complementar e diferenciado se
comparado a sala de aula usual, e 3) a formacdo do professor de Matematica dos ensinos
Fundamental e Médio.

Lopes (2013), em perspectiva semelhante a pesquisa citada no pardgrafo anterior,
também apresenta um produto educacional com sugestdes de atividades. Nesse caso, no
entanto, trabalham-se atividades investigativas com uso do Geogebra para o contetdo de
trigonometria. A autora analisa limitagcfes e potencialidades de sua proposta para 0S processos
de ensino e de aprendizagem desse conteudo, levando em consideracdo a participacdo de
alunos do ensino medio. As concepg¢des da Didatica da Matematica sdo utilizadas para tratar,
de forma tedrica, o uso pedagdgico de tecnologias. Dentre as potencialidades destacadas na
analise de dados estdo a possibilidade de construcdo, o dinamismo, o carater investigativo, a

visualizacdo e a possibilidade de argumentacdo. As limitacbes ficaram mais ligadas a
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infraestrutura do laboratorio e a falta de conhecimento, por parte dos professores da escola,
em relacdo ao sistema operacional instalado nos computadores.

Por fim, Isotani e Branddo (2013) discutem experiéncias realizadas em cursos de
licenciatura e de extensdo universitaria utilizando o software iGeom. Os autores debatem o
papel de destaque da Geometria Interativa quando se ensina Geometria a partir do uso de
computadores. Por Geometria Interativa eles entendem a Geometria implementada por
computador, na qual é possivel movimentar objetos sem que os vinculos estabelecidos
durante a construcdo sejam perdidos, o que entendemos estar relacionado a ideia de
Geometria Dindmica. Segundo os autores, as contribuicdes aparecem tanto para professores
quanto para alunos. Assim, se por um lado ela ajuda o professor na criagdo de material
didatico interativo e que desperte a curiosidade, por outro proporciona ao aluno um ambiente
que estimula a postura participativa e a busca por desafios, passando pela troca de
experiéncias e pela maturidade na compreensdo de um conte(ldo geométrico.

Os nove trabalhos trazem uma anélise a partir de alguma experiéncia envolvendo o
uso de tecnologias. Percebe-se uma variedade de referenciais tedricos, de procedimentos
metodoldgicos para realizar 0 processo analitico e de recursos tecnologicos utilizados na
experiéncia, mas ha um fio condutor que une os trabalhos: a busca pela superacao da crise que
enfrentamos, ha décadas, no ensino de Matemaética, seja na educacdo basica ou na formacao
inicial e continuada de professores (D’ AMBROSIO; BORBA, 2010). As tecnologias digitais,
a depender da forma como séo utilizadas, podem ser um recurso para minimizar os problemas
enfrentados nessa disciplina, dado o amplo leque de possibilidades que se abrem a partir de
sua utilizacdo, em especial as ligadas a dinamicidade, ao feedback e a visualizagdo. As
pesquisas citadas nessa segunda vertente buscam na intervencdo empirica uma relagdo entre
pratica e teoria, nesse sentido.

Notamos que nenhum dos trabalhos apresentados na segunda vertente que relaciona
teoria e pratica no sentido da prética para a teoria desenvolveu-se no contexto da modalidade
de ensino a distancia. Acreditamos que isso refor¢a nossa conjectura de que o caminho
sequido pelos pesquisadores da area tem sido conhecer o que vem sendo feito em termos de

praticas pedagogicas antes de, de fato, pensar em intervencgdes direcionadas.

5 Da teoria para a pratica

Nesta secdo apresentamos 0s textos encontrados nesses trinta anos de BOLEMA nos

quais os autores fazem uso de algumas pesquisas realizadas para direcionar suas a¢@es, no que
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diz respeito ao uso das TD no ensino e na aprendizagem da Matemaética, em todos 0s seus
niveis. Diferentemente de como fizemos na se¢do anterior, decidimos agrupar os textos, aqui,
de acordo com a tecnologia utilizada ou a forma com que esse uso foi realizado, para que o
leitor possa ver, de forma mais clara, como as praticas ocorreram a partir de algumas
pesquisas realizadas preliminarmente. Por exemplo, tomamos o primeiro texto publicado
nessa vertente, qual seja, Borba (1994).

Nesse trabalho, o pesquisador discute como o uso de representacdes multiplas afeta o
ensino e a aprendizagem da Matemaética. Além disso, o autor analisa como um estudante
constroi "conhecimento ao utilizar um aplicativo para fun¢Bes com representacbes como
tabelas, graficos cartesianos, algebra e calculadora” BORBA (1994, p.1). O pesquisador se
fundamenta em autores da é&rea que apontam que o papel predominante da Algebra na
Educacdo Matematica causa dificuldades de aprendizagem, uma vez que os alunos néo
conseguem associar significados desenvolvidos por eles mesmos em outros contextos que néo
sejam essencialmente algébricos. O pesquisador parte, entdo, de resultados de pesquisas para
propor uma intervencdo que integra diferentes representacdes relacionadas as funcdes. Para
isso, ele utiliza um software com suporte a tabelas, graficos e elementos algébricos.

O olhar para a aprendizagem constitui a maior parte dos trabalhos desta secéo.
Também, levando em consideracdo diversas pesquisas acerca do uso de algumas midias no
ensino da Matemadtica, Scheffer (2003) utilizou a ideia de representacbes multiplas para
promover uma discussao com alunos da 82 série (hoje, 9° ano do Ensino Fundamental) de uma
escola publica no estudo de movimentos corporais. Em sua pesquisa, a autora fez uso de
diferentes midias para obter essas representacdes, como calculadora, computador, papel e
lapis, além das manifestacGes orais dos estudantes que participaram da pesquisa e que,
segundo Scheffer (2003), desencadearam um aprofundamento tedrico dos temas.

A calculadora, presente nos dois estudos anteriores, durante muito tempo foi alvo de
pesquisas que envolviam (ou ndo) a pratica em sala de aula, como podemos observar no
trabalho de Karrer e Magina (2000), onde as autoras realizaram um estudo preliminar sobre o
uso dessa midia em aulas de Matematica, além de um levantamento histérico acerca de
logaritmos e a dificuldade no ensino e na aprendizagem desse contetdo. Em seguida,
desenvolveram uma sequéncia de ensino sobre logaritmos, baseada em situa¢Ges-problemas
envolvendo equacgdes exponenciais, integradas ao uso de calculadoras com quatro alunas do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola particular. Segundo Karrer e Magina (2000), a

calculadora, vista inicialmente como algo desnecessario, funcionou como uma facilitadora
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nos calculos em uma sequéncia de ensino que permitiu uma maior assimilacdo dos conceitos
de logaritmo.

Com a chegada dos computadores as residéncias e escolas, abastecidos por diversos
softwares educacionais, as pesquisas associadas a eles passaram a ganhar espago no universo
da Educacdo, em particular da Educacdo Matematica. Algumas delas buscavam investigar de
que forma um software especifico poderia contribuir em uma disciplina ou projeto, como
podemos observar na pesquisa de Lira e Monteiro (2011). Esses autores investigaram a
interpretacdo de dados com o auxilio do software TinkerPlots, em pesquisa realizada com 12
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental. Ao utilizar as ferramentas presentes no
software, os estudantes organizaram os dados de forma a obterem diferentes maneiras de
representacdes graficas para realizacdo da interpretacao destes. Segundo Lira e Monteiro, isso
possibilitou que os estudantes abordassem esses dados de maneira ativa, estabelecendo
interpretacdes que consideravam diversos aspectos das relagdes entre estes.

Abar e Alencar (2013) apresentam em seu texto os resultados de uma pesquisa que
tinha como objetivo o desenvolvimento de uma oficina de formacgao continuada, com o uso do
GeoGebra, para professores de Matematica da escola basica. Cursos (ou oficinas) dessa
natureza, em geral, proporcionam a esses professores o contato com uma tecnologia que nédo
Ihes foi apresentada durante sua formacéo inicial ou, no caso onde o contato existiu, este se
deu de maneira superficial. A inser¢do de um recurso tecnologico na pratica pedagogica do
professor de Matematica ainda é um grande desafio mencionado por pesquisadores como
Abar e Alencar (2013), pois, em muitos casos, 0s professores tém a impressdo que esse
recurso, por si sO, j& € um motivador. Entretanto, caso a proposta de trabalho com a sua
utilizacdo ndo se mostre interessante aos alunos, essa motivacdo serd perdida de forma muito
rapida, o que demonstra a importancia, citada também pelos autores, de cursos de formacéo
continuada que ndo apenas apresentem a esses professores as possibilidades desses softwares,
mas, também, que possam aprimorar suas interpretacdes ou formas de pensar a Matematica a
partir do contato com tais tecnologias.

Softwares algébricos também surgem nos textos encontrados nos trinta anos do
BOLEMA. Dazzi e Dullius (2013), por exemplo, utilizaram o software Graphamatica para
desenvolverem uma acdo pedagogica com 150 alunos do 3° ano do Ensino Médio no estudo
de funcbes polinomiais. Segundo os autores, a abordagem do conteudo de funcGes
polinomiais de grau maior que dois, pela forma algébrica, exige muito tempo em sala de aula.
Além disso, os graficos das funcdes esbocados pelos alunos em seus cadernos podem nao

apresentar exatidao, interferindo na analise de suas propriedades, levando-se em conta a
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evidéncia das dificuldades que muitos alunos apresentam na resolucdo de exercicios
envolvendo graficos.

Outro software algébrico utilizado foi o Winplot. Mota e Laudares (2013) utilizaram o
software em conjunto com as midias lapis e papel em uma sequéncia didatica que articulava
teoria e pratica, privilegiando o tratamento gréafico, utilizando se¢fes transversais e curvas de
niveis, com o objetivo de possibilitar aos estudantes o esboco de graficos de funcdes e o
estudo de planos, cilindros e quadricas. Os autores afirmam que foi evidente a forma como os
estudantes realizaram as representagdes graficas, suas reflexdes, dividas e resultados.
Também, puderam verificar uma melhora significativa na postura dos mesmos, pois esses se
demonstraram mais ativos no processo de aprendizagem. Foi observado, ainda, que a
articulacdo entre a equacdo (&lgebra) e a figura (geometria) promoveu uma abordagem
integrada entre Algebra e Geometria, que é o foco da Geometria Analitica.

Além de investigacBes relacionadas ao uso de softwares destinados ao ensino e a
aprendizagem da Matematica, outros textos encontrados por nos, dentre os selecionados, se
remetem ao uso de softwares que auxiliam o professor em outras tarefas de seu dia a dia. Por
exemplo, (BARROSO et al., 2009) propuseram, em seu trabalho, um método de
realimentacdo para o processo de avaliagdo com o apoio de ferramentas computacionais. Os
autores apresentaram uma aplicacdo desse método em sala de aula, na qual as atividades
propostas aos alunos foram fundamentadas em teorias da Didatica da Matematica e
elaboradas em um programa de computador que faz o rastreamento das atividades dos
estudantes. A partir da analise do comportamento do professor, nessa experimentacdo em que
ficaram expostas as suas dificuldades naturais em modificar os seus héabitos de ensino,
destacaram a necessidade de um trabalho de educag¢do em conjunto, envolvendo, também, a
participacdo de pesquisadores da area de Educacdo Matematica e de profissionais da area de
Informética como suporte ao trabalho do professor.

Costa e Fiorentini (2007) investigaram indicios de mudanca da cultura e
desenvolvimento docente em uma escola publica, em um contexto onde professores de
Matematica da escola formaram um grupo colaborativo, visando introduzir as TIC em suas
praticas pedagdgicas. Em seu artigo, os autores abordam o caso especifico de uma professora
participante que foi entrevistada e observada em sua pratica docente e nos encontros do grupo.
O estudo mostrou que a utilizagdo das TIC no ensino de Matemética, mediada pela
colaboracdo, desencadeou um processo catalisador do desenvolvimento profissional da
professora e de mudancas na cultura de seu trabalho docente. Nesse cenario, a professora se

viu mais interativa, ja que, com as TIC, foram ampliadas as possibilidades de compartilhar
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experiéncias e saberes com outros docentes, podendo, assim, acompanhar o desenvolvimento
de seu campo profissional e, também, levar seus alunos a terem acesso e interlocucdo com os
saberes disponiveis na Web.

Ao analisarmos os textos publicados no Boletim, nos chamou a atencdo a importancia
dada a colaboragdo quando estdvamos diante de trabalhos inseridos no contexto da Educacédo
a Distancia (EaD). Tractenberg, Barbastefano e Struchiner (2010) analisaram uma experiéncia
de Ensino Colaborativo Online em uma disciplina de Geometria. Segundo eles, o ensino
colaborativo (EC) e o ensino colaborativo online (ECO) podem contribuir para romper a
cultura de isolamento docente, favorecer o desenvolvimento dos professores, a
implementacdo de praticas pedagdgicas inovadoras e a aprendizagem dos alunos. Eles
analisaram uma experiéncia de ECO de Geometria, buscando identificar como nela se faziam
presentes as contribuicdes do EC para o ensino da Matematica, e de que forma as TIC
utilizadas contribuiram para a efetividade dessa experiéncia.

Em um caminho contrério, possibilidades geradas pela Educagdo a Distancia sdo
exploradas, também, pelo ensino presencial. Em seu artigo, Groenwald, Zoch e Homa (2009)
apresentaram o resultado de uma investigacdo acerca da implementacéo de conteddos online
em uma disciplina presencial de um curso de Licenciatura em Matematica, mais
especificamente os conteldos de Andlise Combinatéria. Segundo eles, a proposta de e-
learning em uma sala de aula presencial permitiu a constru¢cdo de conceitos de maneira
colaborativa pelos alunos.

Ja Santos, Miarka e Siple (2014) discutiram a utilizacdo de blogs, entendidos como
uma Tecnologia da Informagdo e da Comunicagdo narrativa, como um dos instrumentos de
avaliacdo da disciplina de Estagio Curricular Supervisionado do curso de Licenciatura em
Matematica, de uma universidade puablica brasileira. Para isso, apresentaram e discutiram
elementos relacionados a escolha do blog, como uma tecnologia educacional narrativa,
aplicada em processos de avaliacdo e reflexdo da pratica docente dos estagiarios. Em seguida,
a partir da analise dos blogs relativos aos estagios dos alunos participantes da disciplina,
articularam categorias que dizem da experiéncia docente na formacdo inicial. Os autores
discutiram, também, o uso dos blogs como recurso metodoldgico, ora como possibilidade de
0s alunos estagiarios se narrarem, ora como possibilidade de narrarem sobre a pratica do ser
professor.

Por outro lado, Monzon e Gravina (2013) nos trazem a concepgao e a construcao de
produto educacional que trata de nameros complexos e funcdes. Nessa concepc¢ao, levou-se

em consideracdo o importante papel que tem os sistemas de representacdo semidtica no
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processo de aprendizagem da Matematica. A construcdo resultou na publicacdo de um site
contendo uma coletanea de animacgGes interativas que fazem uso de sistemas dinamicos de
representacdo algébrica e geometrica. O produto foi testado com turma de alunos do terceiro
ano do ensino médio e os resultados obtidos mostram que, com o apoio de ferramentas
digitais de mediacdo semiotica, é possivel ndo sé introduzir novos contetdos no programa da
matematica escolar, mas, também, novas propostas de ensino.

Outros aspectos das TD sdo encontrados nas pesquisas aqui relatadas. Scucuglia
(2014) apresenta um estudo no qual foram investigadas as imagens sobre matematicos em um
contexto no qual estudantes de graduacdo se engajaram na producdo de performances
matematicas digitais (PMD). Para o desenvolvimento de sua pesquisa, Scucuglia realizou um
curso de extensao universitaria no qual os estudantes produziram duas PMD, uma de natureza
cinematogréafica e outra musical. Com a pesquisa, 0 autor oferece meios para a desconstrucéo
de imagens estereotipadas sobre a Matematica e os matematicos e fomenta a construcéo de
imagens alternativas nos cenarios educacionais e sociais enfatizando as artes e o uso de
Tecnologias Digitais.

Ainda encontramos o trabalho de Maciel e Cardoso (2014), que relatam uma pesquisa
em que buscaram promover uma aprendizagem significativa de funcdo. Os autores utilizaram
a Historia da Matemética como estratégia de ensino e o video como recurso didatico. A
metodologia consistiu em pesquisa bibliografica, criacdo de roteiro, pesquisa iconogréfica,
producéo e edicdo de quatro videos e aplicacdo em sala de aula. Também, foi construido um
caderno de atividades para aprofundar a tematica. Segundo eles, a utilizacdo do video, como
um recurso didatico, evidenciou que os alunos séo atraidos por esse tipo de midia, tornando-
0S mais receptivos aos novos contetdos, ja que, submetidos a exibicdo do video,
interessaram-se pelo conteldo e pelo fato de ter sido construido com auxilio de outros alunos
do Ensino Médio.

A relacdo entre o contelldo matematico abordado e um tema pode se mostrar crucial
no momento da escolha e do desenvolvimento de uma atividade matemética. Por exemplo,
Pinheiro e Bazzo (2009) fazem uma reflexdo acerca da insercdo de temas que permitam
abordar a Matematica por meio de suas relacdes com o contexto cientifico-tecnoldgico e
social. A pesquisa foi desenvolvida sob os pressupostos da Educacdo Matematica Critica, e
teve como publico-alvo alunos do primeiro ano do Ensino Meédio, na disciplina de
Matematica. A questdo-problema que norteou o estudo foi a possibilidade de introduzir no
ensino e na aprendizagem da Matematica, pesquisa, leitura e casos simulados que pudessem

aproximar o conhecimento matematico do contexto cientifico-tecnologico e social, permitindo
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ao aluno questionar, refletir e avaliar a influéncia e dependéncia da Matemaética, enquanto
ciéncia, frente aos demais conhecimentos. Segundo os autores, a analise dos dados apontou
para a pertinéncia de introduzir, além do conhecimento matematico formal, a pesquisa,
discussdes e os casos simulados em sala de aula, como forma de romper o tradicionalismo e
promover uma nova forma de construir o conhecimento, destacando as possibilidades de
avancos e limitacdes que os diferentes saberes possuem.

Azevedo, Puggian e Friedmann (2013) realizaram uma proposta integrada para a
formagdo continuada de professores, no caso, alunos de Mestrado Profissional em
Matematica, associando a criacdo de um site para a construcdo de WebQuests, oficinas
interativas e de um guia de apoio para o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacgao
nas aulas de Matematica. Segundo os autores, os resultados de sua pesquisa indicaram que ha
a necessidade de que os produtos educacionais desenvolvidos pelos participantes da pesquisa,
por meio de propostas integradas, devam considerar, também, a aprendizagem dos conceitos
matematicos pelos préprios professores.

Por fim, temos a pesquisa de Dalla Vechia e Maltempi (2012), na qual os autores
construiram um entrelacamento tedrico-filosofico que tinha como objetivo discutir a relacao
entre a Modelagem Matematica e realidade do mundo cibernético. Em particular, essa
abrangéncia da realidade foi evidenciada como um possivel vetor de virtualizacdo, ou seja,
como um aspecto que pode influenciar o modo como a problematica que envolve uma
determinada situacdo ou entidade & compreendida. Para tanto, os autores fizeram uma
associacdo entre a Modelagem Matematica e as transformacgdes que envolvem os modos de
ser denotados por real, possivel, atual e virtual, tendo como base ilustrativa uma concepcéo de
problema que permite uma consolidagdo entre as relagcdes estabelecidas e, também, uma

concepcao de realidade que entende 0 mundo cibernético como uma de suas dimensdes.

6 Consideracoes finais

Neste artigo, realizamos uma andlise — pesquisa bibliografica, estado da arte e meta-
analise — das pesquisas relacionadas ao uso de Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica
brasileira, tendo como cenario de investigacdo as publicagbes presentes nos trintas anos da
revista BOLEMA. Como o tema desta edicdo comemorativa da revista esta associado a ideia
de como as pesquisas se traduziram em praticas efetivas na sala de aula, presencial ou virtual,
ou como elas podem ter influenciado praticas ja existentes, nosso olhar abordou essa tematica,

sempre nos voltando para as TD na pesquisa e na pratica.
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Essa iniciativa do BOLEMA nos parece fundamental, de modo a nos lembrar, mais
uma vez, que uma pesquisa pura em Educacdo Matematica pode frustrar a dindmica da
sociedade que tem apoiado o0 desenvolvimento da pesquisa em geral e da pesquisa em
Educacdo Matematica em particular. Nossa analise do que é publicado no BOLEMA, sobre
as TD, mostra que, a0 menos nessa area, tal tendéncia a valorizar uma pesquisa desvinculada
da pratica ndo acontece. Ha artigos que lidam com a metodologia da pesquisa e ha, também,
os grandes blocos discutidos neste artigo.

Compreendemos a importancia de trabalhos semelhantes aos apresentados aqui, por
acreditarmos que teoria e pratica devam ser indissocidveis (FREIRE, 1996), em particular na
Educacdo Matematica. Entendemos, também, que a distingdo feita por nds ndo € rigida e que
varios pesquisadores indicam a forma de ciclo acdo-pesquisa-acdo, como proclama a design
research (DOERR; WOOD, 2010). Assim, em alguns artigos j& ha os dois sentidos da
investigacdo, embora um deles apareca com mais forca na publicacdo, levando a nossa
escolha em discuti-lo em outro bloco. Ha, também, modos de compor diversas pesquisas que
fogem um pouco a ideia do ciclo, e propde como modelo um mosaico. Tal ideia, bastante
presente no grupo de pesquisa GPIMEM, vé certas teses, dissertacbes ou investigacOes
docentes como parte de uma pesquisa integrada, que periodicamente busca sinteses
provisorias.

D’Ambrosio (1996; 2013) afirmou hd 30 anos que a Educacdo Matematica € uma
atividade multidisciplinar, com o objetivo de transmitir conhecimentos e habilidades
matematicas por meio dos sistemas educativos e que a Matematica é uma linguagem que deve
estar ligada ao contexto sociocultural em que esta inserida. Na visdo desse autor, um
especialista em sintetizar blocos de pesquisas, gerando tendéncias, a Educacdo Matemaética
faz sempre parte de um circulo, utilizando a terminologia dele, que inclui realidade, reflexéo e
acdo, que é consistente com o0 que encontramos nesta meta-pesquisa.

Embora o primeiro nimero do BOLEMA tenha sido publicado em 1985, o primeiro
texto publicado pelo Boletim, envolvendo pesquisas relacionadas as Tecnologias Digitais e
seu uso na Educacdo Matematica, aconteceu quase uma década depois. Isso se deve,
principalmente, ao fato de que o uso dessas midias ainda ndo ocorria, de maneira intensa,
dentro do cenario educacional brasileiro. Por exemplo, com relagdo a informética e a
Educacdo Matematica, a intersecdo desses dois elementos comega a acontecer no final dos
anos 1980 e inicio dos anos 1990, a partir de algumas politicas publicas voltadas para esse fim
(BORBA; PENTEADO, 2010), e é a partir do inicio dos anos 2000 que percebemos uma

maior frequéncia nas publicagbes englobando tematicas relacionadas as TD. Da mesma
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forma, a primeira publicacdo sobre educacdo a distancia online, no BOLEMA, é de 2004,
seguindo o inicio das pesquisas na area por parte de professores do PPGEM em 1999, que
culminam com a publicacdo de uma secéo no livro de Borba e Penteado (2010) apoiado na
pesquisa de Gracias (2003). Uma analise mais geral da producdo acerca das pesquisas em
Educacéo a Distancia no Brasil, pode ainda ser encontrada em Maltempi e Malheiros (2010).

Fixando nossos olhares nos artigos, podemos perceber dois grupos, constituidos por
alguns subgrupos, de publica¢des envolvendo a teoria e a pratica no ensino e na aprendizagem
da Matematica nestas trés décadas de BOLEMA. Esses grupos se constituiram a partir de
nossas impressdes sobre a maneira com que teoria e pratica se relacionavam nos textos. No
sentido pratica para a teoria, alguns trabalhos buscavam, inicialmente, se aproximar de uma
determinada realidade a partir de estudos preliminares, em seguida os autores teorizavam
sobre esta realidade. Os demais trabalhos desse grupo, guiando-se em analises relacionadas a
alguma intervencgéo, propunham alternativas para a sala de aula tradicional a partir do uso das
TD. No segundo grupo de trabalhos, aquele que compreendemos se referir a um sentido de
teoria para a pratica, nosso olhar voltou-se para a identificacdo da TD utilizada e a forma com
que isso ocorreu. Percebemos que boa parte desses trabalhos esta voltada para a aprendizagem
da Matematica, em que 0s autores se sustentam em pesquisas concluidas, ou ainda em
andamento, para realizarem atividades com alunos.

Neste artigo, de cunho tedrico, podemos perceber 0 quao importante € a pesquisa em
Educacdao Matematica, como mencionado por Bicudo (1993) ao nos chamar a atencdo para

que a

[...] pesquisa em Educacdo Matematica vale. Ela permite que se compreenda a
Matemética, o modo pelo qual ela é construida, os significados da Matemaética no
mundo. Com isso, ela presta servico a Educacio e & Mateméatica. A Matemética, por
ajuda-la a compreender-se. A Educagdo, por auxiliar a agdo politico-pedagdgica
(BICUDO, 1993, p. 22).

Olhando para a prética, e para 0s textos apresentados aqui, a pesquisa em Educacéo
Matematica vale ainda mais, a nosso ver, em virtude de possibilitar que seus resultados, bem
como outros aspectos, possam influenciar a atuacdo do professor em sala de aula, na
preparacdo e desenvolvimento de atividades, na formagdo continuada, entre outros fatores.
Entendemos que os artigos analisados e a propria chamada deste nimero especial indicam que
a Educacdo Matematica esta em constante tensdo entre o refletir da pesquisa e o refletir da

pratica por um lado, e a pratica da pesquisa e a pratica da Educacdo Matematica por outro.
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