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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma andlise dos textos de materiais curriculares educativos sob as lentes da
sociologia de Basil Bernstein. O conceito de classificacdo, elaborado por Bernstein, foi utilizado para analisar as
relacbes entre discursos e as relacGes entre espagos que Sd0 expressas nos textos dos materiais curriculares
educativos. Em particular, focalizamos materiais curriculares educativos sobre praticas pedagdgicas em aulas da
disciplina Matematica. A analise documental, numa abordagem qualitativa, foi utilizada no estudo. Os resultados
apontam que tais materiais sugerem, por meio de seus textos, um eshatimento das fronteiras entre os discursos e
entre os espagos utilizados pelos sujeitos. Assim, a dimensdo estrutural da préatica pedagdgica foi constituida nos
materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica por imagens flexibilizadoras.
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Abstract

In this paper, we presented an analysis of educational curriculum materials’ texts through the sociology’s lens of
Basil Bernstein. The concept of classification, prepared by Bernstein, was used to analyze the relationship
between discourses and relations between spaces that are expressed in the texts of the educational curriculum
materials. In particular, we focused on educational curriculum materials about pedagogical practices in
mathematics classes. The documental analysis, in a qualitative approach, was used in this study. The results
show that such materials suggest, by mean of its texts, a dimming of the borders between the discourses and
between the spaces that were used by subjects. Thus, the structural dimension of pedagogical practice was
constituted in the educational curriculum materials about mathematical modeling by flexible images.

Keywords: Structural Dimension. Educational Curriculum Materials. Pedagogical Practice.

“ Mestra em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia e Universidade
Estadual de Feira de Santana (UFBA/UEFS). Enderecgo para correspondéncia: Rua Paranavai, n® 277, Parque Ipé,
Feira de Santana/BA, CEP 4405456. E-mail: pradoairam@yahoo.com.br

™ Doutora em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia e Universidade
Estadual de Feira de Santana (UFBAJUEFS). Docente da Universidade Federal da Bahia/lUFBA, Salvador,
Bahia, Brasil. Endereco para correspondéncia: Faculdade de Educacdo, Avenida Reitor Miguel Calmon, s/n,
Canela, Salvador/BA, CEP 40110-100. E-mail: ampo@ufba.br

" Doutor em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (UNESP).
Docente da Universidade Federal da Bahia/UFBA, Salvador, Bahia, Brasil. Endereco para correspondéncia:
Faculdade de Educacdo, Avenida Reitor Miguel Calmon, s/n, Canela, Salvador/BA, CEP 40110-100. E-mail:
jonei.cergueira@ufba.br

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 55, p. 738 - 762, ago. 2016 738


mailto:pradoairam@yahoo.com.br
mailto:jonei.cerqueira@

ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a21

1 Introducéo

Materiais curriculares, tais como livros didaticos, planos de aula e tarefas para os
estudantes, sdo importantes recursos sobre 0s quais 0s professores se baseiam para organizar
tanto o planejamento quanto o ensino (BEN-PERETZ, 2009). Estudos tém apontado para a
potencialidade destes materiais em apoiar inovacdes pedagégicas’, bem como a aprendizagem
de professores (BALL; COHEN, 1996; REMILLARD, 1999; COLLOPY, 2003). Para estes
autores, 0s materiais curriculares podem contribuir para a aprendizagem de professores em
relacdo as propostas de mudancas nas préaticas pedagdgicas, especialmente, quando o0s textos
sdo projetados com essa finalidade.

Assim, recentemente, pesquisadores tém dedicado maior atencdo as maneiras pelas
quais os professores interpretam e utilizam materiais curriculares que apresentam praticas
pedagogicas inovadoras (BROWN; EDELSON, 2003; REMILLARD, 1999, 2005; BEN-
PERETZ, 2009), e como os desenvolvedores podem elaborar materiais curriculares que
melhor caracterizem o ensino e possam oferecer um maior grau de apoio aos professores
(SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; BROWN; EDELSON, 2003; DAVIS; KRAJCIK, 2005).

Dentro desta perspectiva, algumas iniciativas tém apresentado materiais curriculares
que sdo, especialmente, elaborados com o fim de subsidiar as praticas pedagdgicas escolares
inovadoras. Estes materiais tém sido denominados, na literatura, por Materiais Curriculares
Educativos (MCE) (DAVIS; KRANJCIK, 2005). Portanto, o adjetivo “educativo”, neste
contexto, faz referéncia aos professores, ou seja, significa que para além de uma tarefa ou
conjunto de tarefas e a abordagem de um contetdo (o de ensino) — caracteristicas basicas de
um material curricular —, de maneira geral, estes materiais, também carregam aspectos de
como este contetido poderia ser ensinado e sinalizam para professores maneiras especificas
para organizar o ambiente de sala de aula, a fim de que os estudantes participem de uma
determinada préatica pedagdgica.

A seguir, exemplificaremos e argumentaremos como materiais curriculares podem

’

sinalizar o aspecto “educativo”.

2 Materiais curriculares educativos: uma imagem dos discursos e espacos da pratica

pedagogica

! Entendemos por préticas pedagdgicas inovadoras ou inovacdes pedagdgicas como as praticas pedagdgicas que
rompem ou ultrapassam o esquema classico de exposicdo-escuta-memorizacdo-repeticdo (FERNANDES;
BLENGINI, 2012).
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Materiais curriculares educativos, geralmente, sdo compostos por tarefas para os
estudantes, esquemas do conteldo ou elaboracdes de erros comuns dos estudantes ao
realizarem a tarefa, mas, também, aspectos tais como videos com trechos de aulas, narrativas
de aulas, registros de estudantes, dentre outros. Tais estruturas sinalizam aos professores
diversas possibilidades de como organizar as aulas a partir de uma determinada tarefa. Por
exemplo, eles podem oferecer uma abordagem de como professores podem lidar com as
ideias apresentadas pelos estudantes durante a realizacdo de uma determinada tarefa ou ainda
podem evidenciar ou trazer indicagfes sobre como estudantes e professores podem utilizar, na
pratica pedagogica, os discursos cotidianos dos estudantes ou os discursos das diferentes
disciplinas escolares, além de explicitar como estes discursos podem ser valorizados e
utilizados nessa prética.

No caso dos videos de aulas, € possivel inferir, por meio deles, maneiras de organizar,
distribuir e compartilhar com os estudantes os espacos da sala de aula para o desenvolvimento
das tarefas propostas. A distribuicdo dos espacgos e a maneira que 0s estudantes se organizam
no ambito da sala de aula, ao realizarem uma tarefa, podem possibilitar ou restringir as
interacOes entre eles e entre estudantes e professor. Por exemplo, quando as tarefas sdo
realizadas em pequenos grupos, em que o professor circula pela sala de aula, o espaco de
trabalho privilegiado é o dos estudantes e as interagdes sdo mais frequentes entre eles. De
outra maneira, se 0s estudantes sdo convidados a realizarem as tarefas em carteiras separadas,
as oportunidades de interacdes sdo desencorajadas. Assim, podemos inferir que um material
curricular educativo pode apresentar como um professor cria as condi¢fes coerentes com 0s
principios de uma determinada tarefa para que seja realizada pelos estudantes. Sejam estas
condigdes referentes ao modo como 0s discursos serdo organizados e validados e como a sala
de aula sera organizada e compartilhada por professores e estudantes.

Diferentes condi¢bes sdo construidas a partir de diferentes principios da pratica
pedagogica. Tais condi¢bes ajudam a dar sentido e coeréncia a uma maneira dentre muitas
possibilidades de ensino, ajudando, assim, a definir um espaco de ensino. Ao fazé-lo, os
materiais curriculares educativos oferecem uma representacdo das possibilidades de
organizacdo do espaco de sala de aula e de como os discursos que estardo atrelados a esta
pratica podem ser organizados e valorizados por seus participantes.

Em outras palavras, os materiais curriculares educativos podem oferecer, por meio de

seus textos, uma “imagem” da prética pedagdgica que se pretende comunicar. O termo texto?

% Neste estudo, o termo discurso é utilizado com a mesma conotagdo de texto. Assim, texto seré utilizado apenas
quando nos referirmos aos discursos nos materiais curriculares educativos.
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é entendido como qualquer representacdo pedagdgica — verbal, escrita, visual expressa na
postura ou na vestimenta, entre outros — produzida por determinado grupo social
(BERNSTEIN, 2000). Portanto, uma imagem da pratica pedagdgica em materiais curriculares
educativos pode ser entendida como o resultado de um conjunto de representacGes
pedagogicas escritas e visuais que evidenciam as relacBes interacionais, espaciais e
discursivas de uma pratica pedagdgica, assim como as relagfes posicionais entre 0s
participantes dessa pratica.

Assim, a expressao imagem da pratica pedagogica é utilizada para diferenciar a pratica
pedagogica (relacdes entre sujeitos num contexto, tempo e espaco especifico) e a sua imagem
(representagdes escritas e visuais desta relacdo). Deste modo, uma imagem da prética
pedagdgica funciona, metaforicamente, como uma fotografia, que pode ajudar aquele que a
observa a imaginar um determinado contexto, mas nao é capaz de reportar completamente
toda a dindmica do momento em que ela foi tirada.

Ao entendermos préaticas pedagogicas como as relacdes entre professores e estudantes
no contexto escolar (BERNSTEIN, 2000)°, sugerimos que, ao refletir tais relacdes, os
materiais acabam por apresentar uma imagem da pratica pedagdgica, ou seja, uma imagem da
relacdo entre professores e estudantes no contexto da sala de aula ao desenvolverem uma
determinada tarefa.

Neste artigo, estamos interessados na analise de materiais curriculares com
caracteristicas de educativo. Nosso objetivo é analisar as imagens em materiais curriculares
educativos em termos das relacdes entre espacos e entre os discursos que constituem as
praticas pedagogicas. No caso especifico deste artigo, debrucar-nos-emos sobre praticas que,
no campo da Educacdo Matematica, sdo denominadas de ambientes de modelagem
matematica (BARBOSA, 2009). Esses ambientes podem ser considerados dentro do escopo
das propostas de mudancas nas praticas pedagdgicas.

No caso especifico da modelagem matematica, os estudantes sdo convidados a
investigar, por meio da Matematica, situagdes com referéncia na realidade, nas ciéncias ou em
ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009). Nos ambientes de modelagem matematica, 0s
estudantes sdo comumente convidados a lidarem com discursos de fora do escopo da
Matematica escolar, assim como discursos extraescolares. Além disso, o professor assume o
papel de mediador no desenvolvimento da modelagem pelos estudantes, enquanto que 0s
estudantes tém o papel central em sua execucédo (BARBOSA, 2009). Ou seja, a modelagem

® De maneira ampla, Bernstein (2000) refere-se & pratica pedagégica como as relagdes que podem ocorrer tanto
entre pais e filhos, professores e estudantes, assim como entre médico e paciente, dentre outros.
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matematica redefine o papel do professor, no momento em que ele perde o carater de detentor
e transmissor do saber para ser entendido como aquele que estd na conducdo das tarefas,
numa posicao de participe.

Neste contexto, temos denominado de materiais curriculares educativos sobre
modelagem matematica (MCEMM), materiais curriculares educativos que vém sendo
desenvolvido por uma equipe composta por professores da Educacdo Bésica de Feira de
Santana e regido e graduandos/pds-graduandos e pesquisadores da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS) e da Universidade Federal da Bahia®. Os MCEMM sio
desenvolvidos a partir de tarefas de modelagem, as quais sdo elaboradas e planejadas no
Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica e implementadas pelos professores
participantes do grupo em salas de aula. A partir dai, baseado na analise da experiéncia, sdo
produzidos os materiais curriculares educativos, os quais sdo socializados com outros
professores, por meio do ambiente virtual Colaboracdo Online em Modelagem Matematica
(COMMa)>, no qual cada MCEMM pode ser selecionado e acessado a partir do seu tema.
Cada MCEMM tem um tema ndo matematico que da acesso a um conjunto de elementos:
tarefa, planejamento, solucdo do professor, registros dos estudantes, videos de aula e etc. Este
conjunto forma o que estamos denominando de material curricular educativo sobre
modelagem matematica.

Atualmente, no ambiente virtual, encontram-se disponiveis cinco MCEMM, com 0s
seguintes titulos: “Erradicagdo do Trabalho Infantil”, “Poupar dgua € investir no que existe de
mais precioso: a Vida”, “Os efeitos da maconha no organismo”, “Somos o que comemos?” e
“Minha casa, minha vida”, os quais foram nomeados na analise, respectivamente, de M1, M2,
M3, M4 e M5.

Nas préximas secOes, explicitaremos alguns termos apresentados nesta secdo. A
seguir, apresentaremos 0s constructos tedricos mobilizados para este estudo. Posteriormente, a
metodologia, seguida da apresentacdo e discussdo dos dados e, por fim, as consideragoes

finais.

3 As relagdes entre discursos e espacos sob a dtica da sociologia de Bernstein

* A equipe de elaboradores dos MCEMM constituem 0 Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica
(GCMM), o qual esteve certificado enquanto projeto de extensdo pela Universidade Estadual de Feira de Santana
(RESOLUCAO CONSEPE 120/2007) até maio de 2015. Atualmente, o grupo continua se reunindo nas escolas
dos professores participantes, sem vinculo institucional com a UEFS.

® Home: http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/
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Ao focalizar, particularmente, as praticas pedagogicas que ocorrem entre professores e
estudantes no contexto escolar, sugerimos que, ao refletir tais relacdes, os materiais acabam
por apresentar uma imagem da pratica pedagdgica, ou seja, uma imagem da relacdo entre
professores e estudantes situados em um contexto de sala de aula especifico, ao
desenvolverem uma determinada tarefa sob determinados principios. Segundo Bernstein
(1990), a caracterizacdo de qualquer pratica pedagogica deve contemplar trés dominios de
analise: relacdes especificas de poder e controle entre sujeitos, relacdes especificas de poder
entre espacos e relacBes especificas de poder entre discursos. No modelo do dispositivo
pedagogico desenvolvido por Bernstein (1990), tais relagdes estdo ao nivel do que ele
denominou campo de reprodugéo6.

Dentro desse campo, a escola € vista como um contexto comunicativo, no interior do
qual se processa a aquisicdo de textos considerados legitimos a esse contexto e as
possibilidades de producdo de textos. Para Bernstein (1990), tanto a aquisi¢do quanto a
producdo do texto sdo mediadas por dois principios — classificacdo e enquadramento —, 0s
quais veiculam e distribuem as relagdes sociais de poder e controle. A classificacéo refere-se
ao grau de manutencdo de fronteiras entre categorias (por exemplo, professores, estudantes,
espacos, contetdos de aprendizagem, escola, comunidade, familia e etc.) e é considerada forte
quando ha uma nitida separacdo ou isolamento entre essas categorias. De acordo com
Bernstein (1990, p. 44),

Os isolamentos séo intervalos, interrupgdes, deslocamentos que estabelecem
categorias de similaridade e diferenca: o igual e o desigual; eles constituem
pontuacGes escritas pelas relagdes de poder; pontuagdes que estabelecem — como
sendo a ordem das coisas — distintos sujeitos por meio de distintas vozes.

Os isolamentos dao origem a hierarquias, em que cada categoria tem um estatuto e voz
especificos e, portanto, um determinado poder, no qual cria ndo apenas a ordem, mas também
o0 potencial de mudanca naquela ordem. Além disso, é preciso ter em mente que o isolamento
esta sempre presente em qualquer que seja a relacdo, o que varia é o seu grau, podendo haver
aproximac0es entre categorias distintas. Neste caso, dizemos que a classificacdo é fraca, ou
seja, ha um esbatimento ou aproximacdes das fronteiras entre categorias, ndo existindo uma
hierarquia definida entre elas e tendo as diferentes categorias estatuto e voz semelhantes, o
que significa um equilibrio ou compartilhamento de poderes entre elas, ainda que seja
possivel distinguir umas das outras.

O enquadramento refere-se as relacdes sociais dentro das categorias, por exemplo,

relagbes no interior da escola, da comunidade, da familia, da igreja e etc.. E considerado forte

® O campo de reproducéo é normalmente identificado pelas escolas basicas (mas também no ensino superior).
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quando os sujeitos com status social superior dentro de uma categoria (por exemplo, 0
professor em relagdo aos estudantes ou os pais em relacdo aos filhos) detém, sozinhos, o
controle sobre as relagdes que nela se estabelecem, e é considerado fraco quando os sujeitos
com status inferior tém alguma forma de controle nessa mesma relagéo.

Entre os extremos de classificagdes fortes e fracas e de enquadramentos fortes e fracos
é possivel haver gradagdes. Bernstein (1990, 2000) utiliza o simbolo + (mais) e — (menos)
para se referir as alteragdes nos valores da classificacdo e do enquadramento, podendo ser
muito forte (++), forte (+), fraco (=), muito fraco (— —). No entanto, as varia¢Ges (muito forte,
forte, fraco e muito fraco), tanto na classificagdo quanto no enquadramento, ndo sao estanques
e toma-las dessa maneira (4 variacdes) configura-se como possibilidade para se estabelecer
parametros para analise. Sendo assim, entendemos que € sempre possivel existir outras
variacdes entre estas’.

Segundo Bernstein (2000), enquanto o grau de isolamento é o aspecto crucial do
principio de classificacdo, o qual é gerado pela divisao social do trabalho, a forma do contexto
comunicativo de reproducédo é o aspecto crucial gerado pelas suas relacGes sociais, por meio
das praticas pedagogicas que o regulam. Ou seja, sdo as praticas pedagogicas que,
constituindo o contexto comunicativo de reproducdo, veiculam as relagdes de poder e 0s
principios de controle.

Portanto, é por meio das préticas pedagégicas que determinado codigo® é adquirido, e,
para isto, elas constituem, relacionam e regulam as possibilidades de dois principios de
comunicacdo: o interacional e o localizacional (BERNSTEIN, 1990). O principio interacional
regula a selecéo, a organizacdo (sequéncia) e o ritmo da comunicagéo, seja ela oral, escrita ou
visual, bem como a posicdo, a postura e 0s comportamentos dos comunicantes. Por outro
lado, o principio localizacional regula a localizacdo fisica e a forma da sua realizacéo, isto €, a
variedade de objetos e seus atributos, a sua relacdo muitua com o espago no qual eles sdo
constituidos.

A fim de operacionalizar esses dois conceitos, Morais e Neves (2003) adaptaram o
modelo de Bernstein, distribuindo tais principios em duas dimensdes da pratica pedagogica: a
dimensdo interacional e a dimensao estrutural. A dimensdo interacional da pratica pedagogica
é dada pelas relacGes de controle entre sujeitos (por exemplo, professor-estudante, estudante-

estudante), enquanto que a dimensdo estrutural € dada pelas relaces de poder entre espacos,

7 O codigo é um principio regulador, tacitamente adquirido, que seleciona e integra significados relevantes, a
forma da sua realizacéo e os contextos evocadores (BERNSTEIN, 2000).
& A fim de evitar repeticdes no texto, na secdo de analise caracterizaremos melhor essas variagdes.
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discursos e sujeitos. Para analisar a dimensdo interacional, utilizou-se o conceito de
enguadramento, e para analisar a dimenséo estrutural, o conceito de classificacdo (MORAIS;
NEVES, 2003).

Neste artigo, o foco das nossas analises sera colocado sobre a dimenséo estrutural. Ao
nivel da dimensédo estrutural da pratica pedagdgica, ou seja, do contexto organizacional da
sala de aula é possivel considerar varios tipos de relagdes: (a) quanto aos sujeitos (professor-
estudante e estudante-estudante); (b) quanto aos espacos (espaco do professor-espaco dos
estudantes e espaco dos diferentes estudantes) e (c) quanto aos discursos (relacdo
intradisciplinar e relagdo interdisciplinar e as relagBes entre discursos académicos e néo
académicos).

No caso da relacdo professor-estudante, recorrendo ao conceito de classificagdo, dado
0 papel institucional do professor, ou seja, 0 seu estatuto social elevado na relacdo
pedagogica, admite-se que a classificacdo € sempre forte, correspondendo as diferencas a
maior ou menor intensidade deste grau. No entanto, na relacdo estudante-estudante, a
classificacdo pode variar desde muito forte até muito fraca. Por exemplo, considera-se uma
classificacdo fraca quando se eshbatem as fronteiras entre estudantes de diferentes grupos
sociais (quanto ao género, raca ou aproveitamento escolar), enquanto que se considera uma
classificacdo forte quando se verificam hierarquias entre os préprios estudantes (MORAIS;
NEVES, 2003).

Na relacdo entre espacos, quando se considera o espaco do professor e 0 espaco dos
estudantes e a organizacdo dos materiais utilizados por ambos, uma classificacdo forte
significa que existe uma demarcacdo nitida entre os espagos ocupados por ambos, e 0S
materiais do professor e dos estudantes estdo claramente isolados uns dos outros. Por outro
lado, uma classificacdo fraca significa que ha uma proximidade entre esses espagos e 0S
materiais do professor e dos estudantes ocupam, indiferentemente, qualquer espaco da sala de
aula, ou séo utilizados da mesma forma por professores e estudantes. No entanto, quando se
consideram os espagos dos diversos estudantes, uma classificagdo forte significa a existéncia
de fronteiras muito nitidas entre esses espacos e entre 0s materiais utilizados pelos diferentes
estudantes. Uma classificacdo fraca significa a partilha entre os estudantes dos mesmos
espacos fisicos e também dos mesmos materiais.

Na relacdo entre discursos, a classificacdo é forte ao nivel intradisciplinar, quando se
verifica uma separacdo dos assuntos de uma mesma disciplina, traduzida num somatorio de
fatos sem articulacdo explicita entre eles; é fraca quando se esbatem as fronteiras entre os

varios assuntos da disciplina, traduzindo-se numa articulagdo de conceitos progressivamente
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mais abrangentes. Na relacéo entre discursos, mas ao nivel interdisciplinar, a classificagdo é
forte quando ndo se estabelecem quaisquer relacdes dos assuntos da disciplina com assuntos
de outras disciplinas do curriculo, e é considerada fraca quando essa articulacédo esta presente.

A relacéo entre a escola e a comunidade pode ser considerada a partir da relagdo entre
o0 discurso académico e 0 ndo académico, pois, de acordo com Morais e Neves (2003), a
classificagdo entre o discurso académico e o ndo académico também pode refletir graus
diferentes de integracdo entre a escola e a comunidade. Se a relacdo entre os dois tipos de
discursos for muito préxima, isso significa que se esta a fazer um forte apelo ao discurso do
cotidiano dos estudantes, como suporte a aprendizagem do discurso académico e, portanto, a
interacdo escola-comunidade caracteriza-se por valores fracos de classificagdo.
Contrariamente, se ndo houver relacdo entre os dois tipos de discursos, isso significa que ndo
se esta a valorizar o discurso do cotidiano para a aprendizagem do discurso académico e,
portanto, a interacdo escola-comunidade caracteriza-se por valores fortes de classificagéo.

Portanto, neste artigo, apresentamos uma anélise dos textos em materiais curriculares
educativos dentro de uma perspectiva socioldgica a partir de conceitos da teoria dos codigos
de Basil Bernstein, investigando a seguinte questdo: Que imagens da dimenséo estrutural da
pratica pedagdgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em materiais
curriculares educativos?

A seguir, descrevemos a metodologia e analise utilizada neste estudo.

4 As escolhas metodoldgicas

Como nosso objetivo foi identificar que imagens da dimensdo estrutural da préatica
pedagdgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas nos textos dos materiais
curriculares educativos, utilizamos a analise documental, em uma abordagem qualitativa,
como procedimento de producéo de dados. Tal escolha se deve ao fato de que, inspirados pelo
quadro tedrico utilizado nesta pesquisa, entendemos que uma relagdo social pode se tornar
visivel e materializavel por meio do texto, de modo que é possivel inferir a partir dele uma
imagem da pratica pedagogica. No entanto, nosso objetivo ndo € enumerar tais imagens, mas
descrevé-las e interpretd-las, sendo assim, a abordagem qualitativa € a mais apropriada para
esta pesquisa.

Documentos sdo quaisquer registros que sdo Uteis como fontes de informacdo para
uma pesquisa (ALVES-MAZZOTTI, 2002). Assim, foram analisados 5 (cinco) MCEMM.

Cada um dos materiais apresentam os seguintes itens: uma tarefa de modelagem matematica;
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um planejamento com descri¢es sobre 0 modo como um determinado professor implementou
a tarefa, relacdo de conteldos matematicos requeridos na tarefa e sugestbes de possiveis
relacdes que podem ser feitas com outras disciplinas escolares; uma narrativa de aula, escrita
por um professor que implementou a tarefa; uma solucdo proposta pelo professor que
implementou a tarefa; solucGes propostas pelos estudantes ao desenvolverem a tarefa; videos
contendo momentos da aula, os quais foram apontados pelos professores implementadores nas
narrativas, e uma analise descritiva feita pela equipe do GCMM para cada video.

A andlise dos dados foi embasada nas contribuicdes tedricas de Basil Bernstein (1990,
2000) e nas definicOes operacionais de Morais e Neves (2003). Assim, para anélise dos dados,
primeiro foi feita a leitura de todas as partes do material (textos, imagens e videos)
identificando neles, trechos escritos, ou partes dos videos que evidenciassem as relacfes entre
discursos e as relacdes entre espacos nos textos de cada material. Dado ao fato de que os
textos dos materiais ndo trazem indicacdes das relacdes entre 0s sujeitos no que se refere ao
modo como as turmas séo montadas, ou consideracGes sobre os diferentes grupos sociais, nos
quais os estudantes sdo distribuidos na sala de aula ou nos respectivos grupos de trabalho
(quanto ao género, raca ou aproveitamento escolar e etc.), o aspecto relacdes entre sujeitos
n&o foi considerado na analise.

ApoOs ter selecionado as partes do material que evidenciavam as relagbes entre
discursos e espagos, foi feita a leitura dos trechos selecionados, os quais foram codificados em
termos das relagbes especificas entre discursos (relacdo intradisciplinar, relacédo
interdisciplinar e as relacdes entre discursos académicos e ndo académicos) e das relacdes
especificas entre espacos (espaco do professor - espaco dos estudantes e espaco dos diferentes
estudantes). Em seguida, estes trechos foram comparados e agrupados em categorias mais
gerais, recebendo agora um novo codigo no que se refere ao grau de classificacdo que
expressavam (C+ +, C+, C—, ou C— —). Por fim, para cada categoria geral, foi escrita uma

analise.

5 Apresentacao e discussao dos dados

Nesta analise, o foco é colocado sobre a dimenséo estrutural da pratica pedagogica, em
especifico, sobre as relacBes entre discursos e espagos nos textos de materiais curriculares
educativos. Portanto, caracterizamos a relacdo entre os discursos e espagos nos textos dos
MCEMM, a partir da analise do grau de isolamento de fronteiras que € expressa pelos seus

textos no que se refere as relagdes interdisciplinares, as relac6es intradisciplinares, as relacoes
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entre discurso académico e ndo académico e as relacBes entre os espacos do professor e

espacos dos estudantes e 0s espacos dos diversos estudantes.

Para a apresentacdo dos dados, organizamos 5 (cinco) categorias, as quais

denominamos: as fronteiras e as aproximacdes entre os discursos intradisciplinares; as

fronteiras e as aproximacgdes entre os discursos interdisciplinares; as fronteiras e as

aproximag0es entre os discursos académicos e ndo académicos; o esbate das fronteiras entre

os espacos dos professores e dos estudantes; o esbate das fronteiras entre os espacos dos

varios estudantes.

Os dados apresentados no quadro a seguir servirdo para a analise das duas primeiras

categorias.
. Contetdos Disciplinas relacionadas
Titulo das . . . « P
relacionados no item no item “Possiveis
tarefas de « P , Tarefa proposta aos estudantes ~
Possiveis conteidos relagBes com outras
modelagem . O,
envolvidos disciplinas
“1. Considerando constante a diminui¢do do
nimero de criancas que trabalham entre os
anos de 2006 para 2007, em que ano O
numero de criangas que trabalham atingird o
Funcdo polinomial do | valor zero? 2. Como podemos representar
1° Grau; algebricamente a variagdo do numero de | Relagdio com  outras
« . .| Representacdo Grafica; | criancas de trabalham em funcdo do tempo? | disciplinas:  Geografia,
Erradicagdo o . fi - o
do Trabalho D|’Z|ma Perlodlca,_ _ 3. E gra |cam_ente como podemos HIStOI’Ia,A Ciéncias,
NUmeros racionais | representar essa variacdo? O que podemos | Portugués.
Infantil . ‘e ,
representados na forma | prever a partir do grafico sobre o nimero de
decimal; criangas que trabalham? 4. Qual devera ser
a diminuicéo anual do nimero quantitativo de
criancas que trabalham, para que em 2015 se
atinja a meta proposta pela OIT?” [Sequéncia
de questbes auxiliares do link atividade do
material M1]
“I1. Qual o consumo de agua anual, em litros,
por estudante? E o que podemos concluir
sobre este consumo? a) Podemos considerar o
ano de 2007 como um ano que apresentou um
consumo razodvel? Justifique sua resposta
encontrando o consumo de &gua de cada
~ . estudante por dia (sabe-se que um ano possui
Operagdes; - : .
« . . . 200 dias letivos). Sendo assim, apresente suas
Poupar Proporcionalidade; conclusbes. b) Quanto, em litros, foi
agua é | Numeros racionais d S ' !
: . esperdi¢ado a cada ano? 2. Como podemos
investir  no | representados na forma - oy
. RS representar graficamente o desperdicio de
que existe de | decimal; . e
i . . agua a cada ano? a) Com o auxilio deste
mais Medidas de volume, réfico odemos observar melhor o
precioso: a | Construcéo e analise de 9 P , o
L i desperdicio de &gua por ano? Justifique. 3.
vida Graéficos; s .
Regra de trés Qual a previsdo, sobre o consumo de agua,
' para 2009 sabendo que o0 nUmero de
estudantes  matriculados,  neste  ano,
corresponde a 1509? 4. De que forma
podemos evitar o desperdicio de &gua na
nossa escola?” [Sequéncia de questdes
auxiliares do link atividade do material M2]
Os efeitos Fungaq; . a) Como ¢ possivel represen_taraquantl@ade Ciéncias (Conceito  de
da maconha | Potenciacéo; de THC presente no organismo decorridos . :
~ N . ~ | meia vida das
no Operagfes  racionais | 24h do uso do cigarro? Como Vvocé A
., . - substancias)
organismo representados na forma | representaria passados 2, 3,... € 5 dias do uso
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decimal; do cigarro? b) Como é possivel encontrar a
Equacoes; quantidade de THC presente no organismo no
Unidade de medida | 10° dia ap6s o uso do cigarro? E no 20° dia?
(tempo). C) De acordo com os dados obtidos nas
questbes anteriores a substancia saira
totalmente do organismo em algum
momento? Justifique” [Sequéncia de questdes
auxiliares do link atividade do material M3].
.. “Utilize os dados das tabelas acima e da
Razdo; : .
. tabela de calorias (em anexo) e responda:
Proporcéo; . : ~ .
) 1. Faca uma lista da sua alimentacéo do dia
Porcentagem; .
Operacoes com anterior. . Ciéncias (Grupos
“Somos o nimeros racionais: 2. Organize os alimentos em grupo de acordo alimentares) e Portugués
que . ’ com a Tabela 1 acima. gues.
comemos?”’ Regra de trés; . 3. Calcule as calorias por grupo, por meio da
’ Unidades de medida; : . !
A . .| tabela de calorias em anexo.
Medidas de tendéncia ) ~ . .
central- 4. Cor}lpgre sua aljmenta(;ao com a 1n(_11<_:ada
A [Sequéncia de agdes propostas na atividade
Gréficos. .
do material M4].
“Com base na leitura do texto acima
sugerimos algumas questdes: 1. Qual sera o
Funcéo; valor mensal das prestagdes a serem pagas | Relagdo com  outras
“Minha Representacdo grafica; | pelo beneficiario em relacdo ao seu salario? | disciplinas:  Geografia,
casa, minha | Matematica Financeira | 2. Com base na figura 1 e dando preferéncia | Portugués e Redagdo,
vida” (porcentagem, juros e | aos cidaddos com menor renda, como | Biologia, Fisica e
etc.). poderiam ser distribuidas as moradias?” | Quimica.
[Problemas propostos no link atividade do
material M5]

Quadro 1 - Quadro sintese (relagéo entre as tarefas e 0s conteidos)

Fonte: Os autores (2014)

5.1 As fronteiras e as aproximaces entre os discursos intradisciplinares

Nesta categoria, analisamos as relacdes intradisciplinares (relagcdes entre diversos

conteldos matematicos). Assim, considerando que no ambito da sala de aula, a modelagem é
configurada para atender a certos objetivos educacionais e é parte da Matematica denominada
escolar, entendemos que, de alguma maneira, 0os contedos matematicos serdo utilizados
nessa pratica pedagogica. Portanto, a analise repousa sobre os graus de isolamento entre os
conteddos.

Ao analisarmos a coluna 2, no Quadro 1, podemos inferir que, apesar dos conteldos
serem apresentados no material de maneira estratificada, no item “possiveis contetdos
envolvidos”, sem uma expressa relagdo entre eles, a forma como eles sdao abordados nas
tarefas (coluna 3, Quadro 1) evidencia que estes conteidos ndo sdo estratificados em termos
de uma ldgica da Matematica escolar, apresentando alguma relagdo hierarquica entre eles,
mas em termos dos contetdos necessarios para entender/resolver o problema proposto, uma
vez que € estabelecida alguma relacdo entre contetdos e as principais ideias chaves do

problema (coluna 3).
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Por exemplo, os conteldos funcles, representacdes graficas e expressdes estdo
relacionados aos problemas pelos quais os estudantes sdo requeridos a fazer previsoes: “Como
é possivel encontrar a quantidade de THC presente no organismo no 10° dia apds o uso do
cigarro? E no 20° dia?” (item b no material M3) ou “Considerando constante a diminuigéo do
numero de criangas que trabalham entre os anos de 2006 para 2007, em que ano 0 nimero de
criangas que trabalham atingira o valor zero?” (item 1 no material M1) ou ainda “Qual a
previsdo, sobre o consumo de agua, para 2009 sabendo que o numero de estudantes
matriculados, neste ano, corresponde a 1509?” (item 3 no material M2).

J& o conteudo unidades de medidas e suas respectivas transformagdes foram
requeridos nos textos dos materiais, cujas tarefas apresentavam um problema que envolvia
diferentes formas de medidas para o objeto em estudo, por exemplo: a relacdo entre litros e
metros cubicos na tarefa do M2; a relacédo entre porcdes e calorias dos alimentos na tarefa do
M4 e a relacdo entre dias e horas na tarefa do M3.

Assim, ao estabelecer como critério para a selecdo do conteudo “a sua possibilidade
para resolver o problema”, os materiais apontam modos de relacionar conteudos sugeridos em
diferentes blocos de contedos pelos Pardametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998). Por
exemplo, os materiais M4 e M2 envolvem contetudos dos blocos nimeros e operagdes,
grandezas e medidas e tratamento da informacéo; os materiais M1 e M5 envolvem contetdos
dos blocos nimeros e operagcOes e tratamento da informagdo; e o material M3 envolvem
conteddos dos blocos nimeros e operacdes e grandezas e medidas.

Portanto, a selecdo e organizacdo de contetdos levam em conta sua relevancia para a
resolucdo do problema, ndo tendo como critérios de selecdo e organizacdo apenas a logica
interna da Matematica. Desse modo, os conteidos encontram-se integrados por meio da
tarefa. Assim, sugerimos que os textos dos materiais expressam uma classificagao fraca (C-).
O enfraguecimento no valor de classificacdo significa que na préatica pedagdgica sugerida nos

textos dos materiais curriculares educativos os contetidos séo integrados por meio da tarefa.

5.2 As fronteiras e as aproximac0es entre os discursos interdisciplinares

Relativamente as relacdes interdisciplinares (relacGes entre diferentes disciplinas
escolares), a andlise focaliza o grau de isolamento entre as disciplinas escolares, evidenciando
como nos textos dos materiais curriculares educativos elas sdo relacionadas.

A principio, dado o proprio propdsito da modelagem — investigar problemas fora do

contexto da Matematica por meio da Matematica — a abordagem nas tarefas € geralmente
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integradora de pelo menos dois contextos (a Matematica escolar/ outro contexto). Assim,
ainda que outro contexto ndo represente, necessariamente, outra disciplina escolar, nos textos
dos materiais curriculares educativos, em especifico, no item planejamento, sdo indicadas
relacBes possiveis entre o tema abordado na tarefa e os discursos de outras disciplinas
escolares.

Este fato é evidenciado, no planejamento, no item de apoio ao professor denominado
“possiveis relacdes com outras disciplinas”, no qual sdo indicadas relagdes que professores
podem fazer com outras disciplinas a partir do tema abordado, como pode ser visto na coluna
4, do Quadro 1. Assim, sugerimos que 0s materiais apresentam para o0 aspecto tema da tarefa
uma fraca classifica¢do (C —). Porém, ndo € evidenciado em nenhuma outra parte do material
0 modo como esta relacdo pode ser operacionalizada por diferentes professores (professores
de diferentes disciplinas), o que significa que apesar da indicacdo/sugestdo expressa no
planejamento, a pratica pedagdgica que é reportada no material apresenta uma relagdo em que
algo é isolado, ou seja, a abordagem do tema ¢€ restrita as aulas de Matematica.

Deste modo, podemos caracterizar essa relagdo por uma classificacdo forte (C+), ou
seja, a disciplina Matematica é sugerida de maneira isolada de outras disciplinas, ainda que
alguns aspectos pertinentes a outras disciplinas sejam abordados pelo proprio professor que
ensina Matematica, indicando, assim, uma sobreposicao desta disciplina em relagdo as demais
gue sé@o abordadas na tarefa.

Em termos da tarefa propriamente dita, sugerimos haver diferentes variacdes do grau
de isolamento, dependendo do modo como os discursos de outras disciplinas sdo propostos na
tarefa. Por exemplo, podemos inferir que, para alguns dos materiais analisados, o grau de
isolamento entre as fronteiras é muito fraco, devido ao fato de que para algumas tarefas os
discursos de outras disciplinas sdo, necessariamente, requeridos na solucdo dos problemas
propostos.

No item 2, na tarefa do material M4, por exemplo, é requerido que 0s estudantes
organizem os alimentos em grupo de acordo com a Tabela 1°, o que representa uma
integragdo aos discursos da disciplina Ciéncias, enquanto a tarefa com tema “Os efeitos da
maconha no organismo”, s6 podera ser investigada pelos estudantes ao entenderem o conceito
de meia vida de uma substancia. Assim, estes dois materiais apresentam uma classificacao

muito fraca, ja que as disciplinas se tornam mais integradas a tarefa proposta aos estudantes.

® Tabela disponivel na tarefa dos estudantes, que informa os grupos alimentares. Estes estdo nas divisdes da
Piramide  Alimentar. ~ Na  Piramide  Brasileira, ~os alimentos foram  divididos em 8
grupos: Cereais, Hortalicas, Frutas, Leguminosas, Leites, Carnes e Ovos, Aclcares e Oleos.
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Nestes casos, 0 modo como a tarefa é proposta evidencia um isolamento muito fraco entre os
discursos das disciplinas envolvidas.

Portanto, sugerimos que o grau de isolamento entre as disciplinas escolares no texto
dos MCEMM apresenta diferentes variacdes, desde classificacbes fortes (C +, pois ndo ha
integracdo entre os professores das diferentes disciplinas escolares), passando por
classificacdo fraca (C —, pois os temas das tarefas séo integradores das diferentes disciplinas)
e classificacbes muito fracas (C — —, pois para algumas das tarefas os problemas sao

integradores de mais de uma disciplina).
5.3 As fronteiras e as aproximacoes entre os discursos académicos e ndo académicos
No que se refere as relagcdes entre o discurso académico e o discurso ndo académico,

esta analise indica como estes discursos sdo organizados e valorizados nos textos dos

materiais curriculares educativos.

Fonte: Os autores (2014)

Assim como na primeira questdo, na quinta questdo, que solicitava uma opinido pessoal, quando
perguntava se os estudantes concordavam se o nimero de criangas trabalhadoras atingiria o valor zero em
2015, houve diferentes soluges. Um dos grupos emitiu duas opinides: uma matematicamente, em que
) eles constataram que o0 ndmero de criangas iria zerar se a taxa de diminuicdo correspondesse a 0,56, € a
outra, levando em consideracéo o discurso cotidiano referente ao tema trabalhado, eles acreditavam que o
trabalho infantil ainda ira persistir por muitos anos no Brasil. (Trecho no link narrativa, material M1)

Iniciei a aula fazendo um convite através de uma conversa informal, perguntando aos estudantes o que
eles entendiam sobre Meio Ambiente, pois se comemorou no dia 05 de junho, na escola, o dia
internacional do Meio Ambiente [Veja aqui]. Entdo, perguntei-lhes quais cuidados devemos tomar para

conservar o Meio Ambiente? As respostas dos estudantes foram diversas: “ndo jogar lixo nas ruas”; “nao
».

poluir os rios”; “ndo desmatar as florestas” e “ndo desperdigar a 4gua”, dentre outras. (Trecho no link
narrativa, material M2)

2

Anteriormente ao inicio da atividade, o tema proposto, ja estava presente nas conversas em sala de aula,
pois muito era discutido em toda cidade sobre o programa habitacional do Governo Federal que consistia
3) no financiamento das habitacBes. Diante disso, iniciei o desenvolvimento da atividade a partir das

discussdes anteriores sobre o tema, convidando assim os estudantes a participarem. (Trecho do link
narrativa, material M5)

19 Transcricdo: “Depende. Porque daqui pra I4 o trabalho infantil ndo vai ter acabado completamente, pois tem
muitas criancas que trabalham para ajudar seus pais nas despesas de casa. Mas, por outro lado, se 0 governo
tomar iniciativa, com certeza podera acabar sim. So vai depender disso”.
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Nesse momento, fui interrompido por um estudante que fez o seguinte questionamento: “Professor! O que
isso tem a ver com Matematica?” ... Para concluir a atividade, cada grupo apresentou oralmente suas
conclusdes, expondo suas opinides. Falaram que este tipo de atividade era interessante, pois abordava um
4) problema livremente, sem precisar de conteldo pré-determinado. A UGltima pergunta foi para um
estudante, que, no inicio da aula, havia me questionado sobre a relacéo da atividade com a Matematica.
Assim, devolvi a pergunta a ele e obtive como resposta: “Tem sim professor. Podemos resolver
determinadas coisas com a matematica”.([Trecho no livro suplementarTrecho do link narrativa, material
M3]

Quadro 2 - Trechos das narrativas dos MCEMM
Fonte: Os autores (2014).

Na Figura 1, assim como no trecho (1) do Quadro 2, ha indicacdo de que apesar do
calculo matematico sugerir o fim do trabalho infantil em 2015, os estudantes consideraram
seus discursos referentes a realidade brasileira e 0s levaram em conta para construir suas
respostas. No trecho (2) do Quadro 2, é narrada a introducdo da aula, na qual a professora
comeca a estabelecer relagdes entre os discursos cotidianos dos estudantes e o tema que ira
tratar na tarefa. Ou seja, na abordagem dos discursos, sdo evocados exemplos do discurso nao
académico, sendo estabelecidas relacGes entre os dois tipos de discursos. No trecho (3) do
Quadro 2, ha evidéncias de que o tema proposto partiu de discussdes extraescolares. Enquanto
gue no trecho (4) do Quadro 2, é narrado o estranhamento do estudante em estar em uma aula
de Matematica, na qual o assunto da aula era os efeitos da maconha no organismo. Por fim, o
estudante reconhece aquele tipo de aula e estabelece relagdes entre os dois discursos.

Assim, nos textos dos MCEMM, hé explicitas indicagdes sobre o fazer referéncia ao
discurso ndo académico e um apelo a relacdo entre os dois tipos de discursos. Além disso, 0s
textos sugerem que ambos os discursos sdo esperados nas solucdes dos estudantes. Assim, a
relacdo escola-comunidade pode ser caracterizada por uma classificagdo muito fraca (C— —),
pois o discurso académico é abordado a partir de exemplos do discurso ndo académico,
existindo uma expressa relacdo entre os dois tipos de discursos.

Portanto, de modo mais amplo, as relacGes entre discursos apresentam fronteiras com
tendéncia ao enfraquecimento, ou seja, seus valores de classificacdo variam entre fraco e
muito fraco, apresentando uma classificacdo forte apenas para um aspecto (a integracdo entre
os professores de diferentes disciplinas). Neste sentido, a pratica pedagdgica de modelagem
matematica € caracterizada nos textos dos MCEMM por uma relacdo entre diferentes
discursos. Ou seja, o discurso da Matematica escolar ndo é o dominante, mas integrado aos

discursos de outras disciplinas escolares e discursos extraescolares.

5.4 O esbate das fronteiras entre os espacos dos varios estudantes

Nesta categoria, analisamos a relacdo entre diferentes espacos no ambito da
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modelagem matemaética que é expressa nos textos dos MCEMM. As figuras, a seguir, foram

geradas a partir dos videos das aulas que estdo disponiveis nos materiais curriculares
educativos e, por meio delas, € possivel inferir diferentes representacdes em relacdo aos

espacos entre os estudantes.

Figuras Descricao dos momentos das aulas

Os estudantes estdo organizados em semicirculo e, por meio de uma conversa
informal, professores e estudantes discutem o tema da atividade: o
desperdicio de 4gua. (Video “O convite” material M2, 2014).

Os estudantes estdo distribuidos aleatoriamente na sala de aula. Nesse
momento, o professor apresenta um slide em uma TV ao fundo, que traz
informagBes sobre o programa habitacional do Governo Federal. (Video “O
convite” material M5, 2014).

Os estudantes estdo organizados em pequenos grupos e sdo entregues, a eles,
a tarefa impressa. Eles comecam a ler em voz baixa e discutir apenas com 0s
colegas do grupo. (Video “Vamos tentar resolver” material M4, 2014).

Duas representantes de um dos grupos socializam na lousa, para os demais
colegas, 0 modo como elas resolveram o problema proposto. Enquanto isso,
0s demais estudantes e o professor estdo organizados em semicirculo. (Video
“Socializando” material M5, 2014).

(4)
Quadro 3 — Figuras e descricdo dos momentos das aulas (Disponibilizado no link video das aulas no MCEMM)
Fonte: Os autores (2014)

As quatro figuras representam quatro padrdes de organizagdo dos estudantes nos
videos dos materiais curriculares educativos. Além disso, em cada sala de aula, houve
mudancas no padrdo de organizacdo dos estudantes durante a resolucdo da tarefa. Assim, de
maneira geral, 0s estudantes aparecem organizados em semicirculo ou distribuidos
aleatoriamente’® nos videos que evidenciam a introducdo da aula ou o momento de
socializagdo dos resultados e aparecem em grupos nos videos que evidenciam a resolucdo dos
problemas.

Na figura 2 do Quadro 3, os estudantes estdo dispostos aleatoriamente, alguns em
posicdo de semicirculo e outros distribuidos pelo meio da sala, alguns sentados préximos
(duplas), outros sentados mais distantes. Aparentemente, a maneira de organizacao sugere que
os estudantes escolheram, livremente, o espago que ocupariam na sala de aula. Porém, as

possibilidades de interacOes entre eles podem ser limitadas ja que nem todos se encontram em

11 Essa forma de organizagdo foi apresentada apenas no material M5.
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posicdo que privilegie o didlogo entre eles, por exemplo, partes dos estudantes estdo de costas
para 0s demais. Neste caso, a classificacdo foi considerada fraca (C -).

Nas figuras 1 e 4 do Quadro 3, os estudantes estdo organizados em semicirculo, esta
forma de organizacdo, apesar de favorecer um espaco para interagdo entre todos o0s
participantes da pratica pedagdgica, apresenta limitacfes pelo fato de que todas as atencGes
tém como foco aquele que mantiver a posi¢do central no espaco de sala de aula, seja 0
professor, na figura 1, sejam os estudantes na figura 4. Assim, esta organizacdo possibilita que
alguém, ou um grupo, ocupe uma posicdo privilegiada em relacdo aos demais, mesmo que
momentaneamente, entdo a relacdo entre os estudantes pode ser caracterizada por uma
classificacéo fraca (C —).

Porém, na figura 3 do Quadro 3, os estudantes estdo dispostos em pequenos grupos,
tendo maiores possibilidades de compartilhar entre os integrantes desse grupo, sejam as
maneiras de resolver o problema, sejam os materiais e instrumentos utilizados na resolucao da
tarefa. Portanto, as interagcbes tornam-se mais intensas entre os estudantes do que a
organizacéo proposta nas figuras 1, 2 e 4. Por sua vez, indicam uma relagdo caracterizada por

uma classificacdo muito fraca (C — -).

5.5 O esbate das fronteiras entre os espacos dos professores e dos estudantes

No que se refere a relacdo entre espaco do professor e espacos dos estudantes, o foco
da analise é posto sobre o grau de isolamento entre 0s espacos ocupados por sujeitos com
posicdo social distintas, neste caso, professor e estudantes. Assim, indicios das relagdes entre
espacos dos professores e espacgos dos estudantes sdo sinalizados em diferentes partes do
material. Porém, essa relacdo é mais expressiva nos videos das aulas, a partir dos quais €
possivel identificar maneiras de uso do espaco de sala de aula e como estudantes e professores
compartilharam destes espagos. Assim, tecemos a analise das figuras a seguir, as quais foram
feitas a partir dos videos das aulas.

Figuras Descrigdo dos momentos das aulas

O professor senta-se no chdo juntamente com os estudantes para orienta-
los na construgdo de cartazes que estdo sendo preparados para a
socializagdo da tarefa. (Video “Preparando a socializagdo”, material M1,
2014).
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O professor (a esquerda) acompanha a socializagdo dos estudantes,
sentado juntamente com os demais estudantes em semicirculo. (Video
“N4o vai ter casa para todo mundo”, material M5, 2014).

O professor (a direita) e estudantes compartilham na lousa 0 momento
de socializagdo dos resultados. (Video “Socializando” no material M4,
2014).

Estudantes de um grupo explicam na lousa para o professor e demais
estudantes como realizaram a tarefa proposta. (Video “Socializando” no
material M1, 2014).

A professora acompanha em um dos grupos o desenvolvimento da tarefa
e esclarece algumas duvidas dos estudantes. (Video “Mas da uma dizima
periddica”, no material M2, 2014).

©9)
Quadro 4 - Momentos da aula (Disponibilizado no link video dos MCEMM)
Fonte: Os autores (2014)

As figuras, 5 a 9 do Quadro 4, exemplificam o padréo de utilizacdo dos espacos por
professores e estudantes expressos nos videos dos materiais. Além disso, salientamos que uma
mesma sala de aula, durante a realizacdo da tarefa, por vezes, configurou-se mais de um
padrdo. De maneira geral, o padrdo 9 é apresentado em todos os MCEMM, ou seja, em todos
0s materiais, 0 professor acompanha os grupos de estudantes, esclarecendo duvidas em cada
grupo.

Nas figuras 5 e 9, o professor participa com os estudantes da resolucéo e preparacéo da
socializacdo dos resultados da tarefa proposta, enquanto que na figura 6 o professor cede seu
espacgo aos estudantes, os quais explicam, na lousa, seus resultados, ocupando o0 espago entre
0s demais estudantes. Portanto, as figuras 5, 6 e 9 denotam um movimento do professor em
direcdo aos estudantes, ou seja, o professor vai ao espaco dos estudantes e participa com eles
da realizacdo da tarefa.

As figuras 7 e 8 mostram um movimento contrario, 0s estudantes se movem ao espaco
do professor e partilham com ele este espaco. Em ambos os casos, estudantes utilizam a lousa
e expdem os resultados encontrados por eles. Isto significa que ha um enfraquecimento do
isolamento entre os espacos do professor e dos estudantes, 0 que sugere uma pratica na qual
0s espacos sdo utilizados por todos, independentemente de sua posi¢do social, podendo a
relagcdo entre espago nos textos dos materiais serem caracterizadas por uma classificagdo

muito fraca (C —-).
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Concluimos que, de modo geral, a relagdo entre diferentes espacos expressa nos textos
do MCEMM possui fronteiras bastante esbatidas, isto é, os espa¢os sdo partilhados tanto por
diferentes estudantes quanto pelo professor. Os textos do MCEMM deixam explicitos que 0s
estudantes sdo convidados a partilhar os espacos durante a pratica pedagdgica, bem como os
professores se movimentam entre esses grupos. Além disso, os estudantes sao convidados a
explicar para a turma seus pensamentos e conclusoes.

Na préxima secdo, apresentamos um guadro resumo que caracteriza as relacdes entre

discursos e espagos, expressas nos textos dos MCEMM.

6 As imagens da dimensao estrutural da pratica pedagogica

O quadro, a seguir, sintetiza as no¢Bes apresentadas na analise. Os espacos vazios
simbolizam possibilidades tedricas, mas ndo identificadas nos materiais curriculares
educativos analisados. De maneira geral, a dimensdo estrutural da pratica pedagogica de
modelagem matematica foi caracterizada por uma tendéncia ao enfraquecimento dos valores

de classificacdo, com algumas variacGes de forte para muito fraca.

Variagdes na C++ C+ C- C—-

lassificacdo . ~ . ~ . ~
¢ Os discursos sdo | Os discursos sdo | Os discursos sao

apresentados  de | apresentados de | apresentados de forma
forma totalmente | forma que algo é | razoavelmente

Os discursos séo
apresentados de  forma
largamente integrada.

~ isol isolado. integrada.
Relacdes soladas solado tegrada
Os problemas e
questdes  estabelecem
~ relacdo entre alguns
Relacdes ¢ g

contelidos e as solucdes
implicam uma relacdo
entre as  principais
ideias chaves do
problema proposto.

intradisciplinares

O tema faz relacdo com

~. | outras disciplinas ou
As ahordagens sdo areas disciplinares, 0s
restritas as aulas de P '

Relacdes Matematica e problemas e questdes

interdisciplinares | ------------------—--- estabelecem referéncia problemas e solugfes sdo
P realizada pelo - requeridas a integracdo dos
com discursos de outras

professor de | 5. . Ii 1UcH discursos  de  diferentes
Matematica. disciplinas e as solugdes disciplinas.
envolvem discurso de

outras areas.

O tema é integrador de vérias
disciplinas, assim como nos

O discurso académico ¢é
abordado a  partir de
exemplos do discurso néo
académico, existindo forte
Relagdes entre o relacdo entre os dois, e é
conhecimento parte dos problemas
académico e ndo propostos a integracdo dos
académico discursos, sendo, portanto
ambos 0s discursos
integrados e valorizados nas
solugBes dos estudantes.
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C++ C+ C- C-—-
Variagdes na Nitida
Classificacao demarcacdo entre
0s espagos | Nitida demarcagdo Enfraquecimento  das Professores e estudantes
ocupados por | entre 0s espagos, £ q assim como os diferentes
) - ronteiras  entre  0S
ambos, 0sS | porém existe algum eSDACOS COM  Mmaiores estudantes ocupam,
materiais do | modo de ois?bili dades de indiferentemente,  qualquer
professor e dos | compartilhar 0s Bom artilhamento ~ de | £SPaco da sala de aula, ou séo
estudantes estdo | espagos e/ou mateF;iais utilizados da mesma forma
claramente materiais. : por professores e estudantes.
isolados uns dos
Relagdes outros.
E pressuposto que os E pressuposto que 0s
estudantes estejam .
dispostos em U estudantes estejam
Relagdes entre os post organizados em pequenos
L (semicirculo), que .
espacos dos varios apenas 0s mais | 9rupos (3 ou mais
estudantes P . estudantes), que partilhem
ﬁqrgé 'r':;?ss epnatrrte:IZFeTsiﬂ: dos materiais utilizados na
realizacdo da tarefa entre si e
que se desloquem de COM OUtros grupos
seus lugares. '
~ Os espacos sdo utilizados por
Eselgggg ent(;(e) todos os participantes da
pag pratica pedagdgica sem que
professor e o .
eSDACOS dos haja distingdo, assim como os
es?uc(i;antes materiais sdo  utilizados,
indistintamente, por
professores e estudantes.
Imagens da
amt | >
o Disciplinalizadora Flexibilizadora
pratica
pedagodgica

Quadro 5- Imagens da dimensao estrutural da pratica pedagdgica
Fonte: Os autores (2014)

A tendéncia ao enfraquecimento dos valores de classificagdo, observada nos materiais
curriculares educativos analisados, caracteriza uma pratica pedagdgica, na qual hd um
esbatimento dos limites/particdes e das hierarquias entre as categorias analisadas. Assim, a
imagem da dimensdo estrutural da pratica pedagogica que é expressa nos textos dos materiais
pode ser descrita como flexibilizadora. Uma imagem flexibilizadora pode ser entendida como
aquela que cria, condiciona e organiza as possibilidades para o esbatimento do grau de
isolamento nas relacbes discursivas (relagbes entre discursos) assim como nas relacdes
espaciais (relacdes entre espacos).

Ao evidenciarmos que 0s materiais curriculares educativos sobre modelagem
matematica comportam uma imagem flexibilizadora da dimensdo estrutural da pratica
pedagdgica em modelagem matematica, significa dizer que seus textos sugerem que 0S
discursos nessa pratica tendem a integracdo e que ha uma tendéncia a nao especializacdo dos

espacgos na organizacgdo desse ambiente de aprendizagem.
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A integracdo dos discursos, como veiculado nos textos dos materiais curriculares
educativos, pode ser associada ao modelo de integracdo curricular’? que tem como
pressuposto o interesse dos estudantes e a referéncia nas questdes sociais e politicas mais
amplas (LOPES, 2008). Neste modelo, o trabalho por temas pode ser desenvolvido
paralelamente as disciplinas escolares e o planejamento das disciplinas pode ser pensado de
forma a dar subsidios ao que estd sendo desenvolvido no projeto por temas. A autora
argumenta que, neste modelo, a légica disciplinar se rompe, pois, 0 tema nédo é escolhido em
funcdo de sua relacdo com as disciplinas cientificas, mas em funcédo de sua pertinéncia social,
de sua articulacdo com uma perspectiva politica de transformacdo de relagcBes sociais
excludentes e de sua referéncia ao universo cultural dos estudantes.

Assim, embora os materiais curriculares facam referéncia a uma tarefa em especifico e
ndo a um determinado curriculo de maneira mais ampla, a sua organizacdo pode carregar 0s
principios atrelados a uma determinada organizacdo curricular. Além disso, as imagens
flexibilizadoras incorporam caracteristicas a uma tarefa especifica e suportam estratégias
especificas no que se refere as acdes de professores e estudantes em torno de uma
determinada tarefa.

Estudos (REMILLARD, 1999; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; DRAKE, SHERIN,
2009) evidenciam que a participagdo dos professores em praticas pedagogicas com tarefas
especificas foi mais consistente com as indica¢Ges dos materiais curriculares que abordavam
caracteristicas pedagogicas para cada tarefa, diferentemente dos materiais curriculares que
abordam unidades globais (ou seja, planejamento para uma unidade ou para o ano).

Portanto, dado que os materiais curriculares educativos séo situados por sua finalidade
em sala de aula, é bastante razoavel que as oportunidades de apoio aos professores estejam
relacionadas, em especial, com as relacdes entre professores e estudantes que podem ocorrer
em torno de uma tarefa ao ser implementada no contexto comunicativo da sala de aula. De
fato, ha evidéncias, na literatura, de que ao elaborar seus planos e planejamentos de ensino 0s
professores agendam as interacbes com os estudantes (BALL; FEIMAN-NEMSER, 1988).
Assim, sustentar essa oportunidade por meio dos materiais curriculares educativos pode se
configurar como uma possibilidade para aprendizagem dos professores.

Apesar de em grande parte da literatura sobre materiais curriculares educativos o foco

ser colocado sobre a relacdo professor-material, alguns resultados denotam o modo pelos

12 | opes (2008) aponta trés modalidades de integracéo curricular: 1) integracio pelas competéncias e habilidades
a serem formadas pelos estudantes; 2) integracdo de conceitos das disciplinas mantendo a légica dos saberes
disciplinares de referéncia; 3) integragdo via interesses dos estudantes e buscando referéncia nas questdes sociais
e politicas mais amplas (via disciplinas escolares).
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quais professores, ao interagirem com estes materiais, se apoiam a partir das relacées sociais
que sdo expressas por eles (SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; COLLOPY, 2003;
GROSSMAN; THOMPSON, 2004; DRAKE; SHERIN, 2009). Os professores planejam a
pratica pedagdgica imaginando como os estudantes poderdo abordar as tarefas selecionadas e
utilizam dos recursos presentes nos materiais curriculares educativos para refletirem suas
préprias agdes (COLLOPY, 2003; NICOL, CRESPO, 2006).

Teoricamente, e em direcdo contraria as imagens flexibilizadoras, é possivel, a partir
da andlise realizada neste estudo, sugerir outra imagem da dimensdo estrutural. Assim, essa
outra imagem pode ser descrita ao analisarmos textos que expressam uma tendéncia ao
fortalecimento dos valores de classificacdo. Tal imagem pode ser constituida quando nos
textos sdo sugeridas a criacdo e organizacdo de discursos e espacos, nos quais € sustentado o
fortalecimento do isolamento entre os discursos e a nitida demarcagdo entre oS espacos
ocupados pelos sujeitos participantes de uma pratica pedagdgica, as quais denominaremos de
imagens disciplinalizadoras. Uma imagem disciplinalizadora, portanto, é aquela que cria e
condiciona as possibilidades para a conservacdo dos limites/particdes entre os discursos e
espacos e geracdo/manutencédo das hierarquias e especializacfes entre sujeitos.

N&o obstante ao que acontece nas salas de aulas de Matematica e em tantas outras,
uma imagem disciplinalizadora da dimensdo estrutural cria as condi¢bes para que as praticas
pedagogicas acontecam privilegiando, por exemplo, que o trabalho realizado pelos estudantes
seja individualizado, a voz ouvida seja a do professor, os discursos legitimos sejam os dos
textos fornecidos pelo professor ou do livro didatico, entre outras.

Assim, as imagens da dimensdo estrutural da pratica pedagogica que sdo solicitadas
para abarcar tal ensino precisam fornecer as condi¢Ges para garantir, por exemplo, que 0s
estudantes, de fato, realizem um trabalho individualizado. Portanto, as imagens sustentardo,
por exemplo, que as carteiras s@o postas em fileiras, reduzindo, portanto, as possibilidades de
interagfes, assim como as tarefas propostas ndo fazem mencdo a discursos de outras
disciplinas ou discursos extraescolares e etc.

Por fim, podemos sugerir, apoiados pelo quadro tedrico que estamos utilizando, que
imagens disciplinalizadoras podem limitar a visdo da realidade e refletir as formas de
hierarquizacdo, de poder e de desigualdade presentes na sociedade e, a0 mesmo tempo,
produzi-las (BERNSTEIN, 1990). Para propor mudancgas nas préaticas pedagdgicas, portanto, é
preciso refletir sobre quais condi¢cdes a dimensdo estrutural da pratica pedagdgica precisa

assumir a fim de abarcar tais mudancas.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 55, p. 738 - 762, ago. 2016 760



ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a21

Agradecimentos

Agradecemos as professoras Dra. Regina Célia Grando e Dra. Rosiléia Oliveira de
Almeida e aos membros do Grupo de Orientacao: Jamerson dos Santos Pereira, Lilian Aragao
da Silva, Meline Nery Melo Pereira e Wedeson Oliveira Costa pelas consideragdes
preliminares a versdo prévia deste artigo e a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de

Nivel Superior (CAPES) pelo apoio financeiro a pesquisa.

Referéncias

ALVES-MAZZOTI, A. J. O Método nas ciéncias sociais. In: ALVES-MAZZOTTI, A. J.;
GEWANDSZNAJDER, F. O Método nas ciéncias naturais e sociais: pesquisa quantitativa e
qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira, 2002. p. 107-188.

BALL, D. L.; COHEN, D. K. Reform by the book: what is — or might be — the role of curriculum
materials in teacher learning and instructional reform? Educational Researcher, Thousand Oaks, v.
25,n.9, p. 6-8, 1996.

BALL, D. L; FEIMAN-NEMSER, S. ‘Using textbooks and teachers’ guides: A dilemma for beginning
teachers and teacher educators’. Curriculum Inquiry, Toronto, v. 18, p. 401-423, 1988.

BARBOSA, J. C. Integrando Modelagem Matematica nas praticas pedagdgica. Educacéo
Matematica em Revista, Sdo Paulo, v. 26, p. 17-25, 20009.

BEN-PERETZ, M. Policy-making in Education: a Holistic Approach in Response to Global
Changes. Lanham: Rowman & Littlefield Education, 2009.

BERNSTEIN, B. Class, Codes and Control: the structuring of pedagogic discourse. London:
Routledge, 1990.

BERNSTEIN, B. Pedagogy, symbolic control and identify: theory, research, critique. Lanham:
Rowman & Littlefield Publishers, 2000.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC /SEF, 1998. 148 p.

BROWN, M. W.; EDELSON, D. C. Teaching as design: Can we better understand the ways in which
teachers use materials so we can better design materials to support changes in practice? Evanston:
Center for Learning Technologies in Urban Schools, Northwestern University. 2003.

COLLOPY, R. Curriculum materials as a professional development tool: How a mathematics textbook
affected two teachers’ learning. Elementary School Journal, Chicago, v. 103, n. 3, p. 287-311, 2003.

DAVIS, E. A.; KRAICIK, J. S. Designing Educative Curriculum Materials to Promote Teacher
Learning. Educational Researcher, Thousand Oaks, v. 34, n. 3, p. 3-14, 2005.

DRAKE, C.; SHERIN, M. G. Developing Curriculum Vision and Trust. In: REMILLARD, J. T.;
HERBEL-EISENMANN, B. A.; LLOYD, G. M. (Ed.), Mathematics Teachers at Work. New York:
Routledge, 2009. p. 321-337.

FERNANDES, M. C. S. G.; BLENGINI, G. D. Concepcdes e praticas pedagdgicas inovadoras na
educacdo infantil: limites e possibilidades para a transformacéo. In: ENCONTRO NACIONAL DE

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 55, p. 738 - 762, ago. 2016 761



ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n55a21

DIDATICA E PRATICAS DE ENSINO, 16., 2012, Campinas. Anais... Campinas: Universidade de
Campinas, 2012.

GROSSMAN, P. L. THOMPSON, C. Curriculum materials: Scaffolds for new teacher learning?
Seattle: University of Washington, Center for the Study of Teaching and Policy. 2004. 28 p.

LOPES, A. C. Politicas de integracao curricular. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2008. 184 p.

MORAIS, A.; NEVES, I. Processos de intervencdo e analise em contextos pedagdgicos. Educacéo,
Sociedade e Culturas, Porto, v. 19, n. 2, p. 49-87, 2003.

NICOL, C. C.; CRESPO, S. M. Learning to teach with mathematics textbooks: How preservice
teachers interpret and use curriculum materials. Educational Studies in Mathematics, Netherlands,
v. 62, n. 3, p. 331-355. 2006.

REMILLARD, J. T. Curriculum materials in mathematics education reform: A framework for
examining teachers’ curriculum development. Curriculum Inquiry, Toronto, v. 29, n. 3, p. 315-342,
1999.

REMILLARD, J. T. Examining key concepts in research on teachers’ use of mathematics curricula.
Review of Educational Research, Berkeley, v. 75, n. 2, p. 211-246, 2005.

SCHNEIDER, R. M.; KRAJCIK, J. Supporting science teacher learning: the role of educative
curriculum materials. Journal of Science Teacher Education, Netherlands, v. 13, n. 3, p. 221-245,
2002.

Submetido em Abril de 2015.
Aprovado em Junho de 2015.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 55, p. 738 - 762, ago. 2016 762



