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Resumo

O interesse central deste estudo foi investigar processos de interacdo e de colaboragdo em uma comunidade
online de professores de Matematica. Tomando como fundamentacdo tedrica e metodoldgica o Modelo dos
Campos Semanticos, procuramos dar visibilidade as caracteristicas e & dindmica das interacdes observadas. Para
isso, desenvolvemos uma estrutura tecnolégica que possibilitou que professores, envolvidos em um curso de
difusdo do conhecimento, intitulado Curso de GeoGebra, pudessem dialogar com seus pares, e, por meio de suas
tomadas de decisdes, estabelecer redes colaborativas. Alcangamos uma clara relacdo entre a autogestdo,
caracteristica do modo de organiza¢do de uma comunidade online que criamos, e aquilo a que viemos designar
de interacdo colaborativa.
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Abstract

The central concern of this study was to investigate interaction and collaboration processes in an online
community of mathematics teachers. Considering the Model of Semantic Fields as our theoretical and
methodological foundation, we tried to give visibility to the characteristics and dynamics of interaction. In order
to do so, we have developed a technological structure that made it possible for teachers involved in an extension
course, to talk to their peers, and through their decision-making, establish their collaborative networks. We
reached a clear characteristic of the self-management feature of the organizational processes of an online
community that we created, and that which we called the collaborative interaction.

Keywords: Interaction. Collaboration. Collaborative interaction. Continued Education for Mathematics
Teachers.
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1 Introdugéo

Em 2004, a World Wide Web, ou rede mundial de computadores, em termos técnicos
deixou de ser referida como web 1.0 e passou a ser chamada de web 2.0. N&o se tratava
apenas de uma mudanca de nome, mas de uma alteracdo qualitativa. Enquanto web 1.0, o
usuario da rede era pensando como alguém que, navegando em um oceano de informacGes,
podia ter acesso a textos, copiar arquivos, acessar dados em sites, entre outras acdes. Era
como se o usuario fosse um consumidor em um supermercado, onde buscava alguns
suprimentos e sua vida ndo era afetada por grandes influéncias da Internet.

Na web 2.0 o usuério passou a ter participacdo na producdo da rede. Por meio de
novos programas e recursos, alguns integrados aos navegadores, essa fase é marcada por um
aumento de velocidade de acesso e maior facilidade na producdo de materiais para serem
disponibilizados pelos usuarios. Surgiram, ento, os blogs e os softwares sociais', conhecidos
popularmente como redes sociais. Essa nova concepcdo de Internet teve reflexo imediato na
forma como os usuarios passaram a utiliza-la. Muitos passaram a ficar mais tempo conectados
e a concentrar mais atividades nesse novo cenario de atuacdo: trocas de mensagens
instantdneas, servicos bancarios, comércio eletrdnico, sdo alguns exemplos de novas
funcionalidades da web 2.0.

A medida que aumentava a quantidade de usuarios, surgiam novos Servigos que
tornavam os participantes da rede cada vez mais dependentes dos recursos oferecidos e,
também, integrados a outros usuarios de diferentes localidades.

As comunidades virtuais, ou comunidades online como preferimos chamar, s&o um
fendmeno possibilitado pela web 2.0 que, inicialmente, eram constituidas por pessoas com
interesses comuns, que se encontravam via chats ou foruns de discussdes, e desenvolviam
atividades conjuntamente. Com o0 surgimento de softwares sociais como Orkut e,
posteriormente, o Facebook, as comunidades online constituiram-se em um tipo de
organizacdo social que passou a despertar interesses comerciais, a provocar discussoes sobre
cultura e, também, preocupacdes politicas.

Atualmente, as midias sociais fazem parte de muitas atividades que desenvolvemos.

Muitas pessoas possuem perfis em um ou mais softwares sociais acessados via computadores

! Softwares sociais sdo programas instalados e executados em servidores e que ddo suporte & comunicagdo de
usudrios de uma rede social, por exemplo, o Facebook e 0 Youtube. A rede social é entendida “[...] como um
conjunto de dois elementos: atores (pessoas, instituicdes ou grupos — sdo 0s nos da rede) e suas conexdes. Essas
conexdes chamadas lacos sociais, sdo compostas por relagdes sociais, as quais, por sua vez, sdo constituidas de
interagdes sociais” (BARANAUSKAS; MARTINS; VALENTE, 2013, p. 26).
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pessoais ou por meio de dispositivos mdveis. No que toca as comunidades de professores de

Matematica, a nova organizacdo decorrente do uso de midias sociais permite que esses
profissionais se organizem em comunidades online nas quais € possivel: participar de debates
e discusses a respeito de temas da profissdo; compartilhar produgdes com outros colegas; se
envolver em producdes coletivas e colaborativas; resolver problemas conjuntamente por meio
da participagéo de grupos de interesse.

E nessa perspectiva que, a partir de 2012, passamos a desenvolver algumas iniciativas,
utilizando midias sociais online, e o resultado foi o desenvolvimento de espacos em que
professores e/ou futuros professores de Matematica pudessem se envolver em processos
formativos por meio da participacdo em comunidades online. Nossa atuacdo se centrou na

formacdo de professores quanto a utilizacdo do software GeoGebra e, atualmente, contamos

com uma estrutura tecnolégica composta por diferentes recursos de midias sociais:

[#)

Site Grupo no GeoGebra

- Site com noticias = SESESIEEEE Grupo para troca de arquivos Feaeae
sobre 0 GeoGebra e com e para produgdes coletivas
links para videos e textos. e compartilhadas.

S

& f

Repositério de videos Ambiente de aprendizagem Grupo de discussdes
Arquivo de video piblico Sistema online de gestdo de O grupo conta com 4000
com 55 videos publicados, curso com layout desenvolvi- participantes que debatem

dos quais 26 sdo usados no curso. do pela equipe formadora. usos do GeoGebra.

Figura 1 — Estrutura tecnoldgica utilizada para formacao de professores
Fonte: elaborada pelos autores a partir da edi¢do de arquivos vetoriais obtidos em http://www.freepik.com.

Cada uma dessas plataformas — site, ambiente de aprendizagem online, canal de
videos no Youtube, grupo de discussdo no Facebook, grupo no GeoGebra Tube — cumpre
certa funcdo dentro da estrutura maior, organizada para a promogédo de um curso de formacao
de professores quanto a utilizacdo do GeoGebra. Nossa inten¢do foi construir uma interface
social em que professores se relacionassem com colegas de profisséo e pudessem produzir e
se produzir colaborativamente.

Na proxima secdo deste texto abordamos o Curso de GeoGebra e alguns dos

pressupostos de formacéo adotados pelo grupo de trabalho.
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2 O Curso de GeoGebra

O Curso de GeoGebra corresponde a principal acdo desenvolvida na estrutura
tecnoldgica que apresentamos na secdo anterior deste texto. Nossas acdes formativas tém,
como publico alvo, estudantes de graduacdo em Matematica, estudantes de pds-graduacao
Lato ou Stricto Sensu em Matematica, ou Ensino de Matematica ou Educacdo Matematica e
professores de Matematica de todos os niveis de ensino. Durante a escrita deste texto,
realizava-se a décima primeira edicdo, envolvendo uma equipe formada por 80 profissionais
voluntarios de varias instituicbes e estados brasileiros. A Tabela 1 traz informacdes
estatisticas sobre as edi¢fes do curso.

Tabela 1 — Curso de GeoGebra: dados de edi¢des realizadas

Edicdo Instituicdo promotora Inicio Término Inscritos Professores Moderadores
1 UNESP 15-jul-12 15-out-12 12 2 1
2 UNESP 25-nov-12 9-mar-13 180 2 2
3 UFMS 7-mai-13 29-jun-13 106 2 2
4 UFSJ 4-ago-13 30-set-13 52 2 2
5 UFMT/UNIPAMPA 6-out-13 30-nov-13 112 2 3
6 UNESPAR 20-abr-14 28-jun-14 250 2 12
7 UNESPAR 24-ago-14 18-out-14 480 2 34
8 UNESPAR 14-set-15 27-nov-15 330 2 3
9 UNESPAR 09-mar-16 30-abr-16 350 2 60
10 UNESPAR 06-jun-16 23-ago-16 370 2 70
11  UNESPAR 05-out-16 23-nov-16 385 2 78

Fonte: Relatérios produzidos pela equipe organizadora de cada edicdo do Curso de GeoGebra

O objetivo do curso é possibilitar a producdo de conhecimentos sobre o software e
fomentar discussdes, tematizando a educacdo matematica’. Nessa perspectiva, a equipe de
formadores desenvolve o curso como uma comunidade online organizada em féruns de
discussdes. Comunidade que envolve cursistas (como nos referimos aos professores em
formacgéo) e formadores.

A oitava edicao do curso, fonte de dados desta pesquisa, foi realizada em dez modulos

e contemplou os seguintes tépicos de estudo (Quadro 1):

2 Educagdo matemética escrita em mintsculo faz referéncia ao trabalho realizado por professores de Matemética
com vista ao ensino e a aprendizagem de Matematica.
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Médulo Tdpicos

1 « Instalagdo e interface do GeoGebra
* Estudos de linhas retas

2 * Perpendicular, paralela, bissetriz, mediatriz e mediana
* Propriedades de objetos

3 . Poligongs
* [sometrias

4 * Fungdes

5 * Comandos

» Comando sequéncia

« Janela de Visualizagdo 3D
6 * Prisma e Piramide

« Cilindro e Cone

7 « Circulos, arcos € setores
* Parabola, elipse e hipérbole

8 * Planilha

» Lugar Geométrico

* Trigonometria

* Constru¢do de novas ferramentas no GeoGebra

* Movimentos em trés dimensdes

10 « Poliedros de Platio

* Construc¢do de um jogo no GeoGebra

Quadro 1 - Tépicos de estudo da 82 edi¢do do Curso de GeoGebra
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Na dindmica proposta no curso, em cada modulo, o cursista é orientado a assistir uma
ou mais videoaulas® e a consultar os materiais textuais complementares, ambos produzidos
pela equipe de formadores e disponibilizados no ambiente de aprendizagem online. Em
seguida, deve realizar uma producéo que envolve duas dimensdes de trabalho: uma individual
e outra coletiva.

A dimensdo individual compreende a etapa do trabalho em que o cursista pode
mobilizar conhecimentos oriundos de sua formacdo (graduacdo, pés-graduacdo) e de sua
pratica profissional. O cursista pode aliar esses conhecimentos aos supostamente produzidos
sobre o software ao acessar as videoaulas e os materiais textuais, e construir um arquivo no
GeoGebra. Em seguida, ainda na dimensao individual, o cursista deve escrever um texto sobre
sua construcdo, explicitando os recursos do software que empregou, os objetivos educacionais
do arquivo construido ou os modos de explora-lo em sala de aula de Matematica. Essa
producdo deve ser compartilhada com os demais cursistas e com os formadores, por meio da
criagdo de um novo topico no forum do respectivo modulo, ou seja, uma postagem com o

arquivo e seu texto que correspondem a primeira parte da tarefa que compde cada maédulo.

® Videos gravados a partir da captura de tela do computador enquanto séo realizadas demonstracdes de modos
deuso do software GeoGebra. Disponiveis em: <http://ogeogebra.com.br>. Acesso em: 01 jun. 2016.
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Na dimensao coletiva, cada cursista deve acessar o que foi publicado no férum por, no
minimo, dois outros cursistas e interagir com eles. As orientacbes para essa interacao,
geralmente, sdo apresentadas no enunciado da tarefa e podem compreender: comentar as
publicacbes dos colegas com sugestdes de alteracBGes; perguntar sobre procedimentos
utilizados na construcdo do arquivo ou sobre como utiliza-lo em uma aula de Matematica;
fazer download do arquivo postado, realizar modificagGes e posta-lo novamente no mesmo
topico.

Na Figura 2 sdo exibidos os topicos de estudo do Modulo 1, em forma de hiperlinks,
das videoaulas, do material escrito (material de apoio 1) e do enunciado da Tarefa 1. E
apresentada, ainda, uma expanséao da janela da Tarefa 1 em que é exibido o enunciado dessa

tarefa.

Mddulo 1
I. Download e instalacao do GeoGebra - 5min 32s
2. Interface do GeoGebra e Construcoes iniciais - 12min 8s
3. Linhas retas - 16min 54s
/ N .
= Material de Apoio 1

| Tarefa 1

A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1

Realizar uma construcao a partir dos topicos abordados no Modulo 1 e que vocé utilizaria em uma situacao de
sala de aula. Em seguida, poste nesse forum com uma descricao de como utilizaria essa construcao em sua
aula.

Parte 2
Analisar e comentar a construgao postada por no minimo dois colegas, sugerindo acréscimos, mudancas ou
outros usos.

Acrescentar um novo topico de discussao

Figura 2 - Materiais e Tarefa do Mddulo 1 da 8% edigdo do Curso de GeoGebra
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Tanto os materiais produzidos pela equipe de formadores (videoaulas e materiais
textuais) como os enunciados das tarefas foram elaborados com base em pressupostos para
formacédo de professores fundamentados no Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins
(1999, 2004, 2012), quais sejam: interacdo, diferenca, estranhamento, descentramento e
colaboracdo. Remetemos o leitor para Dantas (2015) em que esses pressupostos sao
abordados em detalhes.

Entre os pressupostos apontados anteriormente, consideramos relevante retomar, neste
texto, o que entendemos por interacdo e que € baseado em algumas nog¢des do MCS. E, para

discorrer sobre esse tema, consideramos necessario discutir duas nogdes: autor e leitor.
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Por exemplo, enquanto escrevemos este texto, estamos falando para um interlocutor
que instituimos. Nos termos do MCS, esse € um ser cognitivo (ndo bioldgico) que diria as
mesmas coisas que dizemos e com a autoridade que imaginamos. Ele é chamado de um leitor
e é instituido por néds, os autores. Por outro lado, o leitor, no momento de sua leitura, institui

ou instaura alguém que escreveu o que I, ou seja, institui um autor.

Quem produz uma enunciagdo é o autor. O autor fala sempre na direcdo de um
leitor, que é constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido) pelo o autor.
Quem produz significado para um residuo de enunciacéo é o leitor. O leitor sempre
fala na direcdo de um autor, que é constituido (produzido, instaurado, instalado,
introduzido) pelo o leitor.

O AUTOR —— | TEXTO |------- + UM LEITOR
UM AUTOR ------- + TEXTO |— OLEITOR
(LINS, 2012, p. 14, grifos e imagem do original).

No MCS, tanto um autor como um leitor sdo chamados de direcdes de interlocucéo e
referidos, simplesmente, como interlocutores, aqueles que delimitam formas de producédo de
significado. Ao instituir um mateméatico como o interlocutor para quem falamos, dizemos de
coisas que sdo e que ndo sdo legitimas de serem ditas. Legitimas, pois seriam possiveis a
partir do modo de producéo de significados do matematico.

Em processos dialdgicos em que dois ou mais sujeitos estdo assumindo,
alternadamente, papéis de o autor e de o leitor, ha o que chamamos de interacdo. Essa nogéo
permite afirmar que, em uma conversa entre duas pessoas, uma ndo fala em direcdo a outra,
mas para interlocutores instituidos por ambas. Segundo Lins (2012, p. 24), a comunicacao
corresponde a “dois sujeitos cognitivos falando na dire¢do de um mesmo interlocutor”.

Por essa afirmacdo é possivel admitir que duas pessoas podem ou ndo falar em uma
mesma dire¢do. Quando nao falam em uma mesma dire¢do, ndo compartilham interlocutores.
Elas ndo deixam de estar interagindo, mas podemos questionar sobre a possibilidade de
estarem se comunicando.

Quando as dire¢bes sdao as mesmas, dizemos que estdo compartilhando interlocutores
ou dizemos que estdo em uma interacdo produtiva. Esse € o tipo de interacdo que a equipe
formadora tem como objetivo nas agdes que desenvolve na comunidade online do Curso de
GeoGebra.

O trecho de dialogo que segue (Figura 3), foi retirado de um dos foruns da 8? edicao
do curso e, segundo nossa leitura, € um caso exemplar de interacdo produtiva, pois 0s

cursistas interagem e, como resultado, produzem novos conhecimentos.
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POLIEDROS DE PLATAO

POR SONIA - QUARTA, 28 OUTUBRO 2015, 20:43

Ola colegas! Como o enunciado da tarefa diz que posso compartilhar uma duvida, farei isso em minha postagem.
Tenho vérias na verdade! Tentei fazer o dodecaedro conforme explicado no video desse mddulo, mas ndo consegui.

Sénia Gostaria de usar o GeoGebra para preparar uma aula sobre poliedros de Platdo. Alguém pode me ajudar?

RE: POLIEDROS DE PLATAO

POR CHARLES - QUINTA, 29 OUTUBRO 2015, 08:39

Quais poliedros vocé deseja fazer Sénia?

Charles
RE: POLIEDROS DE PLATAO
POR SONIA - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 10:15
Charles, eu gostaria de construir todos, cada um em um arquivo.
Soénia

RE: POLIEDROS DE PLATAO
POR CHARLES - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 14:12

hexaedro.ggb ¢

Sénia, para construir um poliedro de platdo vocé pode digitar o comando e alguns pardmetros. Por

Charles exemplo, para construir o hexaedro, basta digitar Cubo[ <Ponto>, <Ponto> ]. Substitua os termos
<Ponto> por coordenadas de pontos em trés dimensdes. Veja o arquivo que construi de um cubo
anexo. Tente fazer os outros.

RE: POLIEDROS DE PLATAO

POR SONIA - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 17:32

Ola! Muito obrigada pela dica. Vi que tem comandos para construir cada um deles!
Consegui fazer todos usando os comandos.

Sonia

Figura 3 - Trecho de um diélogo entre Sénia e Charles em um férum
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Além da interacdo produtiva, a equipe de formacdo almeja que a comunidade online
do Curso de GeoGebra, na dimensdo coletiva das tarefas, desenvolva uma forma de trabalho
em que se manifeste a colaboragéo.

E a colaboracdo é pensada a partir da nocao de atividade de Leontiev (1978). Para esse
autor, uma atividade é composta por trés elementos estruturais: necessidade, objeto e motivo.
A necessidade ¢ o principio da atividade, ¢ o que “dirige e regula a atividade do sujeito”
(ASBAHR, 2005, p. 29). Quando um objeto corresponde a uma necessidade, segundo
Leontiev (1978), ¢ possivel afirmar que a atividade tem um motivo.

A tarefa proposta via enunciado torna-se uma atividade para o cursista quando,
durante a realizacdo da dimensdo individual do trabalho, suas a¢des tém como motivo atender

a uma demanda apontada pela atividade de ensino proposta pelos formadores. No segundo
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momento, durante a realizagdo do trabalho na dimensao coletiva, os motivos individuais, ou
seja, 0 que leva um cursista a constituir um arquivo e postar no forum, passam a ser motivos
compartilhados pelos integrantes do grupo, que interagem com ele em sua postagem quando
fazem insercOes na tentativa de compartilharem interlocutores. A esse trabalho conjunto, em
que os cursistas em processos de interagcdo compartilham interlocutores e motivos, chamamos
de interacdo colaborativa.

Essa € a interacdo que nos interessa desenvolver na comunidade online do Curso de
GeoGebra, pois o grupo de cursistas formado por pessoas com necessidades proximas,
quando se envolve em interagbes produtivas, pode construir um ambiente propicio a
compartilhar ddvidas, modos de producdo de significados, legitimidades, materiais para a

educacdo matematica e, sobretudo, pode produzir novos conhecimentos.

3 Dados e método

Neste texto apresentamos a analise de alguns resultados observados por nds nas
interacbes ocorridas nos foruns da 8 edicdo do Curso de GeoGebra. E importante salientar
que nessa edicdo havia 330 cursistas inscritos e uma equipe de formacao constituida por 40
profissionais. Os cursistas foram divididos em cinco grupos, para que os féruns tivessem um
volume de postagens que ndo causasse uma demanda de acesso que um cursista ndo daria
conta mesmo se dispondo a isso. Na pratica, isso significa que havia cinco comunidades
online com 65 cursistas cada e com oito professores, ou seja, cinco grupos com 73 integrantes
que ndo tinham acesso aos integrantes e as producdes dos outros grupos.

Tomamos, para este estudo, um dos grupos escolhido por sorteio entre os cinco
existentes. Ao longo de dez modulos do curso, os integrantes do grupo, tomado para estudo,
fizeram 456 postagens em dez féruns. Conforme j& mencionado, esses foruns sdo espacos
online em que todos os integrantes de um grupo, cursistas e formadores, interagem motivados
pelas produgdes publicadas.

Cada topico criado por um cursista no forum é referido, neste texto, como uma
postagem. A partir de uma postagem, os demais cursistas escrevem questionamentos,
observagOes, sugestdes, entre outros, que chamamos de inser¢cdes. Chamamos, também, de
inser¢Oes as respostas dadas pelo autor da postagem as insercdes dos colegas. No grupo

tomado para estudo, uma postagem teve no maximo 27 inser¢Ges e, em média, sete. Tendo
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ISSO em vista, examinamos todas as postagens com sete ou mais insercdes, em um total de 70
topicos no forum.

Consideramos importante ressaltar, também, que cada cursista cria apenas um topico
em cada forum, e posta um arquivo e um texto que aborda seu construto. Porém, ele pode
interagir em vérias postagens. Geralmente, nos enunciados das tarefas, ele é orientado a
interagir com dois outros cursistas, mas acaba interagindo com mais colegas. Neste texto,
argumentamos mais especificamente sobre esse fenbmeno mais a frente.

As relacOes estabelecidas entre os cursistas, por meio de dialogos nos topicos dos
féruns, criam vinculos entre eles. Assim, quando um cursista comenta a tarefa de um colega,
geralmente o que recebeu o comentério visita a postagem do primeiro e, também, interage
com ele. Dessa relacdo surge a no¢do de uma rede no interior de cada grupo, em que 0S
cursistas sdo 0s nos e as relacoes entre eles sdo os lagos.

A Figura 4 corresponde & representacdo grafica do mapeamento da rede* formada
pelos cursistas e professores do grupo tomado para estudo durante 0 médulo 1 do curso. Cada
participante do grupo é representado por um circulo e o grafico é gerado a partir das
interacdes nos foruns, ou seja, quanto mais um participante faz inser¢fes ou recebe insercdes

em suas postagens, maior é o circulo que o representa.

* As acBes dos cursistas sdo registradas automaticamente em um banco de dados do ambiente de aprendizagem
online (logs), e, por meio de recursos do sistema, é possivel gerar mapas para descrever e estudar as relagGes
estabelecidas no interior dos grupos. Esse grafico foi gerado, utilizando o FérumGraph, um maédulo adicional
instalado pela equipe no Moodle.
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Figura 4 - Representacdo grafica de um mapeamento da rede formada pelas relagdes entre os cursistas no
Médulo 1 da 82 edicdo do Curso de GeoGebra
Fonte: 82 edicdo do Curso de GeoGebra

Neste estudo em que descrevemos algumas caracteristicas da interacdo
colaborativa desenvolvida nos espacos de interacdo, apresentamos trés postagens com as
respectivas inser¢des de outros cursistas. Entre uma insercdo e outra, apresentamos

argumentos para destacar o objeto de estudo desta pesquisa.

3.1 Postagem 1

Uma das propostas da equipe formadora do Curso de GeoGebra é fomentar 0 acesso a
um recurso tecnologico e criar oportunidades para que o0 cursista se encoraje a incorpora-lo
nas atividades que desenvolve. Para isso, sdo propostas, por meio de enunciados de tarefas,
situacbes de trabalho diversas: producdo de arquivos para sala de aula, resolucdo e
investigacdo de problemas em que a utilizacdo do GeoGebra seja necessaria, utilizacdo do
software para producdo de imagens e jogos sem, necessariamente, ter fins didaticos, entre
outros.

Nesse contexto, o cursista € chamado a acéo desde o primeiro médulo. Ele é envolvido
em atividades que visam leva-lo a desenvolver um repertério de experiéncias com o
GeoGebra, atento a suas possibilidades e a seus limites.

A dimensdo coletiva das tarefas permite que o cursista se insira em uma comunidade
de usuarios que desenvolve métodos proprios de producdo com o GeoGebra, e que também
questiona esses métodos. Esse fendmeno foi observado na postagem de Sidney a tarefa do
Maodulo 1, que tinha o seguinte enunciado (Figura 5):

TAREFA 1
A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1
Realizar uma construcdo a partir dos tépicos abordados no Mdédulo 1 e que vocé utilizaria em uma situagdo de sala de
aula. Em seguida, poste nesse forum com uma descrigdo de como utilizaria essa construgdo em sua aula.

Parte 2
Analisar e comentar a construgdo postada por no minimo dois colegas, sugerindo acréscimos, mudangas ou outros
usos.

Figura 5 - Enunciado da Tarefa do Médulo 1 da 82 edi¢éo do Curso de GeoGebra
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra
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A partir de sua produgdo de significados para o enunciado, Sidney construiu um
arquivo no GeoGebra e postou no férum, acompanhado de uma descri¢cdo dos passos que

realizou. O arquivo postado por ele tinha o seguinte aspecto visual (Figura 6):

B[l AL L POJO) &) e =) )

» Janela de Algebra' [X/| » Janela de Visualizagio X
Ponto
@ A=(-100, 0)
@ B=(0,100) B b =100 c
@ € =(100, 100)
@ D= (200, 0)
Quadrilatero
L
Segmento a=141.42 c=141.42
@ a=141.42
~® b=100
~@® c=141.42
@ d=300

A d =300 D

Figura 6 - Tela do arquivo anexado por Sidney em sua postagem na Tarefa do Médulo 1
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Como se tratava do primeiro mddulo do curso, Sidney pareceu utilizar o0s
conhecimentos que desenvolvera até ali para construir um trapézio isésceles. Suas afirmacdes

diziam respeito a como utilizar o GeoGebra para realizar aquela construcao.

TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 17:33

Trapézio Isosceles.ggb ¢
Passos para a construcgdo:
1- Clicando com o botdo direito sobre a janela de visualizacdo, coloquei a malha no fundo da tela para que ficasse
mais exata a marcagdo dos pontos.
2- Novamente, cliquei com o botdo direito sobre a referida janela e ocultei os eixos x e y.
3- Em seguida, clicando no icone poligono, construi um trapézio isésceles.
4- Para que os segmentos a e ¢ ficassem com o mesmo tamanho, cliquei sobre o icone mover, sobre o ponto C,
arrastei-o observando a medida dos segmentos na janela de algebra que modificavam a medida que o ponto era
arrastado. Parei de arrasta-lo quando a=c.
5- Para centralizar a figura, cliquei sobre o icone mover janela de visualizacdo(122 icone da barra de ferramentas) e,
em seguida, cliquei sobre o icone mover ponto ( 12 icone ) para que os pontos ( A,B,C,D) e os segmentos (a,b,c,d)
ficassem visiveis do lado externo da figura.
6- Cliguei com o botdo direito sobre a Janela de Visualizagdo e na aba propriedades, fui até a janela preferéncias,
cliquei no icone cor, passei 0 mouse sobre o tabuleiro de cores e selecionei a cor Ciano 0,255,255.
7- Arrastando a régua na caixa transparéncia, fixei-a no ponto 50.
8- Para diferenciar as cores dos pontos e segmentos da cor da figura, selecionei cada um e selecionei a cor
vermelha.
9- Em seguida, cliquei com o botdo direito sobre a janela de visualizagdo e na aba malha, cliquei para retird-la do
fundo da tela.
10- Finalmente clicando em arquivo, fui até gravar como para salvar o documento em uma pasta especifica para
possiveis modificacdes futuras e postagem do arquivo construido.

Sidney

Figura 7 — Descricdo de Sidney sobre sua construcéo
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Convem ressaltar que, até aquele momento do curso, foram abordadas a instalacao e

interface do GeoGebra e como construir pontos, retas e poligonos. Assim, sendo um cursista
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iniciante, Sidney utilizou de conhecimentos supostamente construidos até aquele momento
para realizar uma construcdo que julgava atender a proposta do enunciado da tarefa.

A primeira insercdo em sua postagem foi de Alice, que analisou a forma como a
construcdo foi realizada. Lembramos que, para isso, ela teve que salvar, em seu computador,
uma cdpia do arquivo postado por Sidney e abri-lo, utilizando o GeoGebra.

Na insercdo de Alice, segundo nossa leitura, ha indicios de que ela teve atencdo ao
passo a passo da construcdo descrito pelo colega. Isso permitiu que ela tivesse acesso a
diversos métodos de utilizacdo do programa. Por um lado, os materiais do curso (videos e
textos) apresentam perspectivas de uso de alguns especialistas no GeoGebra (equipe
formadora), mas esses modos ndo sdo Unicos e tampouco hegem®onicos.

A equipe formadora compreende que as postagens dos cursistas nos foruns integram e
complementam os materiais do curso, permitindo a comunidade envolvida uma formacao
ampla quanto ao repertorio de experiéncias com o programa.

Além de ter atencdo a descricéo feita pelo colega, Alice sugeriu uma possibilidade de
utilizacdo do arquivo em uma aula de Matematica, o que parece ter sido bem aceito por

Sidney.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR ALICE- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 23:07

Ola Sidney, adorei sua construgdo, vi que vocé utilizou varias ferramentas do Geogebra. O trapézio é uma
figura com muitas particularidades e com certeza o uso do Geogebra facilita a percepgdo dos alunos quanto a
Alice isso. Muito bem explicado, o passo a passo de sua construgdo esta perfeito no meu ponto de vista! Sugestdo:

utilize-o para demonstrar o perimetro e a area da figura; com certeza seus alunos ficardo maravilhados.
Parabéns! Abracos, Alice.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY- SEGUNDA, 21 SETEMBRO 2015, 17:40

Ola Alice! Obrigado por suas observagdes e colocagdes! Eu trabalho o perimetro e drea nas construgdes
com os alunos em sala de aula, mas ndo os coloquei aqui na postagem porque me limitei apenas a

Sidney construgdo. Mas vou refazer a atividade e colocar estes passos também. Obrigado pela orientacdo.
Abracos

Figura 8 — Insercéo de Alice e reposta de Sidney
Fonte: 82 edi¢do do Curso de GeoGebra

Alice, por certo, estava atenta as orientacfes presentes nas partes 1 e 2 do enunciado
da tarefa. Na parte 1 havia a indicagdo para o cursista construir um arquivo para utilizar em
uma sala de aula e descrever possibilidades de uso. Na parte 2, o0 comando era que analisasse
0 arquivo postado por outros cursistas e sugerisse alteragdes ou acréscimos.

A postagem de Sidney, seguida das insercdes de seus colegas (Alice, Mario, Pablo e

Ane) aparece no forum conforme a sequéncia apresentada na Figura 9.
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Quando uma insercao é escrita em resposta a outra, no férum, ela é posicionada com

recuo a esquerda maior que da anterior e logo em seguida da primeira.

.I! Sidney

Alice

-

Sidney

ario

Pablo

Sidney

1l

Sidney

.

Figura 9 - Organizacao por recuos das insercdes nos foruns
Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados da 8?2 edi¢do do Curso de GeoGebra

Essa organizacdo ndo obedece, necessariamente, uma cronologia das inser¢oes.
Sidney realizou sua postagem no primeiro dia de vigéncia do Modulo 1. Em seguida,
Alice, Mério, Pablo e Ane fizeram inser¢des na forma de comentérios. O cronograma a seguir

(Figura 10) apresenta o fluxo das postagens.

quarta quinta sexta sabado domingo segunda terga quarta quinta sexta

Postagem de Sidney Comentério de Ane Resposta final de Sidney

Comentario de Mario Resposta de Sidney a Mario

Comentario de Pablo
Comentario de Alice Resposta de Sidney a Alice

Figura 10 - Cronograma das inserces realizadas na postagem de Sidney
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Assim, a organizacdo recuada das inser¢cbes no forum apresenta as insercoes e as
respectivas respostas, em uma certa ordem, que possibilita compreender um comentario, a
resposta dada a tal comentario, de forma a privilegiar o dialogo em torno de um assunto.
Porém, essa organizacdo ndo privilegia compreender em que tempo foi realizada cada
insercdo pelos interagentes no forum sem que tenhamos atengéo as datas e horarios que foram

conservados nos recortes de postagens que apresentamos neste texto.
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Chamamos atencédo a questdo da cronologia das inser¢des, pois 0 comentério de Méario
mostra que, além de estar atento a postagem de Sidney, se preocupou em analisar o que Alice
escreveu. E, no momento que Mario fez sua insercdo, Sidney ainda nédo dialogara com Alice.

Mario também compreendeu como legitimas as colocacbes de Alice sobre a
necessidade de uma proposta de uso do arquivo em sala de aula. Ele ressaltou que os passos
da construcdo estavam detalhados. O inicio de seus comentarios diz respeito a duas direces
de interlocucdo: ao método de construcdo e a utilizacdo didatica do arquivo. Porém, ele
chamou atencdo a outra possibilidade: os conhecimentos matematicos construidos quando se
utiliza softwares de geometria dinamica.

Como o GeoGebra permite construir uma figura e, em seguida, realizar modificagdes
em coordenadas, medidas, entre outros atributos da construcdo, Mario sugeriu que a
construcdo fosse realizada de tal modo que o trapézio isosceles ndo perdesse certas
propriedades quando o usuério do arquivo realizasse movimentos nos elementos que o

compdem: lados e Vvértices.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR MARIO- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 23:46

Ola Sidney. Sua descri¢do dos passos utilizados na construcdo estd bem detalhada e muito bem feita.
Parabéns! Gostaria de provocar duas questdes:

Mdrio 1. A primeira ¢ referente a ideia da tarefa. Senti falta de uma proposta de como trabalhar essa construgcdo em
sala de aula. Alice ja deu algumas sugestdes.
2. A segunda é referente a uma ideia muito importante quando discutimos geometria dinamica: SER e ESTAR.
O quadrilatero que vocé construiu ESTA um trapézio isésceles, mas ele ndo E um trapézio isdsceles. Uma figura
E alguma coisa quando, mesmo depois de manipulada, ela continua SENDO aquela coisa. Isso significa que
temos que nos preocupar, ao longo da construcdo, em garantir que as caracteristicas essenciais da figura serdo
mantidas, mesmo depois de manipulacBes. Como seria a construcdo de uma figura que E um trapézio
isdsceles? Penso que logo logo teremos acesso a ferramentas que poderdo nos ajudar nessa construcdo.
Bons estudos para nos!

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR PABLO - SEXTA, 18 SETEMBRO 2015, 13:17

Totalmente de acuerdo. Al manipular la figura se pierde el concepto y deja de ser lo que es.

Pablo

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY - SEGUNDA, 21 SETEMBRO 2015, 18:25

Ola Mario! Muito pertinentes suas observagdes! Enriquecem muito a construgdo. O fato que me passou
despercebido se deve a ter entendido que nesta primeira tarefa seria apenas a construgdo, sem
Sidney preocupar com caracteristicas da figura, por isto ndo coloquei propostas de como trabalhar em sala de
aula. Pequei por falta de atengdo. Vou refazer a atividade me preocupando em corrigir tais observagdes.
Agradeco seus comentarios e as questdes levantadas. Sdo muito Uteis a evolugdo do trabalho!
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RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR ANE - DOMINGO, 20 SETEMBRO 2015, 11:33

Ola Sidney! Gostei de sua atividade, porém se alguém deslocar algum vértice, ndo tera mais um trapézio
isdsceles, e sim um quadrilatero qualquer.

Ane Eu sugiro que comece a construcdo com a definigdo, dois lados paralelos. Utilize retas paralelas e depois de
terminar a construgdo as esconder.

Abragos. Ane.

Figura 11 — Insercbes de Mario, de Pablo e de Ane na postagem de Sidney
Fonte: 82 edicdo do Curso de GeoGebra

Logo ap6s o comentario de Mario, Pablo acessou a postagem de Sidney e concordou
com Mario. Ane também questionou o fato de a figura ser deformavel, sugerindo que Sidney
utilizasse retas paralelas na construgdo. Contudo, nenhum deles (Mério, Pablo e Ane)
escreveu instrucdes de como realizar a construcdo de um trapézio isosceles no GeoGebra.

As insercOes desses cursistas sdo provocacdes que, por certo, levaram Sidney a refletir
sobre outra forma de obter um trapézio isosceles. E, passado certo tempo dos comentarios, ele

apresentou outra construcao.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY - QUINTA, 24 SETEMBRO 2015, 14:57

ol4! geo.ggb €

Acatando algumas orientacBes dos colegas, refiz a figura do trapézio isdsceles, proposto no inicio do
cumprimento da tarefa.

Levei em consideragdo o fato de como aplicar a atividade em sala de aula. Para isto introduzi a drea e o
perimetro da figura. Para isto basta ir até o comando angulo e descer com 0 mouse até o terceiro e quarto
subcomando respectivamente. Desta vez a construgdo da figura foi feita utilizando o comando poligono, e em
seguida descendo até o subcomando poligono regular. Creio que agora a figura pode ser movida tanto pelo
ponto B ou C, e ndo perdera suas caracteristicas.

Sidney

Agradeco a todos que colocaram seus questionamentos. Me fizeram crescer no aprendizado!
Att: Sidney

Figura 12 — Resposta de Sidney acompanhada de nova construgdo
Fonte: 82 edi¢do do Curso de GeoGebra

A nova construcdo atendeu as sugestdes dos cursistas que interagiram com Sidney. Ele
obteve um trapézio isésceles que ndo permite alterar as medidas de seus lados e, além disso,
exibe o perimetro e a area.

Para realizar a nova construgcdo (Figura 13), Sidney clicou na ferramenta Ponto e
construiu quatro pontos: A=(0,0),B=(6,0),C=(4,3)eD=(2, 3).
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» Janela de Algebrax } Janela de Visualizagao
Ponto

® A=(0,0) D=(3,5) c=(1,5)

® B =(10,0) ° .

® C=(7,5)

® D=(3,5)

L] L]
A=(0,0) B =(10,0)

Figura 13 - Passos iniciais da nova construcao de Sidney
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Em seguida, clicou na ferramenta Poligono Rigido e clicou nos pontos construidos
previamente. O GeoGebra retornou um trapézio isdsceles, pois as coordenadas dos pontos A,
B, C e D foram escolhidas por ele para obter esse resultado. Além disso, a ferramenta
Poligono Rigido redefiniu os pontos B, C e D em funcéo do ponto A. O ponto B foi escrito
como sobre um circulo de raio fixo, e os pontos C e D como combinacdes lineares dos pontos
AeB.

e B =Ponto[Circulo[A, 10]]
e C=A+0.7Vetor[A, B] + 0.5VetorPerpendicular[Segmento[A, B]]
e D=A+0.3Vetor[A, B] + 0.5VetorPerpendicular[Segmento[A, B]]

A nova construcdo de Sidney conta com um elemento interno do GeoGebra: Poligono
Rigido. Em outras palavras, foi construido um poligono que ndo permite que sejam alteradas
algumas de suas caracteristicas, por exemplo o comprimento de seus lados e,
consequentemente, seu perimetro. N&o é possivel, também, alterar sua area. E possivel apenas
alterar o ponto A, que fixa o poligono, e o ponto B, que controla seu giro em torno do ponto
A.

N&o podemos afirmar que os colegas que interagiram com Sidney se referiam a essa
forma de construcdo! Eles poderiam estar falando sobre uma construcdo que possibilitasse
alterar vértices do trapézio isosceles, de maneira que ele continuasse isésceles. Nesse caso,
sua area e seu perimetro poderiam ser alterados. Porém, a constru¢do seria outra, 0S
conhecimentos matematicos em jogo ndo seriam os mesmos, as ferramentas do software
poderiam variar. Poderiam ocorrer outras enunciacdes e outras possibilidades de interacdes

produtivas.

3.2 Postagem 2
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Os féruns de cada modulo do Curso de GeoGebra sdo oportunidades para 0s
participantes colocarem em prética os conhecimentos desenvolvidos por meio dos tépicos de
estudo e, também, para realizarem construcdes de materiais Uteis para utilizacdo em suas
praticas profissionais. I1sso se manifesta no dialogo entre cursistas, que apresentamos nesta
secdo. A partir da construcdo da cursista Karina, com vista a explorar o Teorema de Pitagoras
em sala de aula, outros colegas fizeram sugestBes escritas e, também, acompanhadas de novas

versdes do arquivo com modificagbes ou incrementos. A postagem de Karina foi a seguinte:

DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 14:44

Teorema de Pitdgoras.ggh ¢

Atividade: Mostrar a relagdo de Pitdgoras por meio das areas de quadrados construidos a partir dos lados de um
Karina triangulo retangulo.

Construi o triangulo retangulo usando a ferramenta "Poligono". Em seguida, sobre cada lado, construi os quadrados
utilizando a ferramenta "Poligono Regular".

Na Janela de Algebra é possivel ver o valor da 4rea de cada poligono.

Atividade inicial para mostrar a Relagdo de Pitagoras e para os alunos fazerem quando comecarem a aprender sobre
o software GeoGebra.

Figura 14 — Postagem de Karina com arquivo anexo e descri¢do de sua construcdo
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

O arquivo que acompanhou a postagem apresentava o seguinte aspecto visual (Figura

15):
» Janela de Algebra = X|» Janela de Visualizagio X
Poligono 12 '
. "
@ pol3 =16
-@ 10
Ponto g
~-@ A=(7,9)
- B= (7, 5] 8 ®
® C=(10,5) ; pol3
Segmento
®a=3 8
-@® b=5 5
-@® c=4
e 4
@ h=4 3
. 2 ® L
Triéngulo
~@ poll1=6 1
0
- o1 2 3 4 5 & 1 8 9 10 11 12 13 14
-1

Figura 15 - Arquivo construido por Karina na Tarefa do Mddulo 1
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

A cursista descreveu, em sua postagem, que é possivel identificar na Janela de Algebra
(a esquerda da tela) o valor da area de cada poligono. Esses valores sdo os seguintes: pol2 =9,
pol3 = 16 e pol4 = 25. Valores que sdo calculados automaticamente pelo GeoGebra. Assim, a

medida que o aluno modificasse os vértices do triangulo (poll), as areas dos quadrados
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construidos sobre seus lados seriam recalculados pelo software e o professor teria a
oportunidade de discutir o Teorema de Pitagoras.

E legitimo afirmar que a ideia é concluir que a® + b® = ¢, por meio da anélise de pol2
+ pol3 = pol4. Dai a importancia de a cursista ter exibido o plano cartesiano com valores nos
eixos x e y sendo incrementados em uma unidade e, também, ter exibido a malha
quadriculada na Janela de Visualizag&o.

Ao analisar a construcdo de Karina, percebe-se que ha o risco, durante a utilizacdo em
sala de aula, de o tridngulo deixar de ser retdngulo, conforme apresentado na Figura 16.

Utilizando o mouse, um aluno pode clicar sobre um dos pontos e desloca-lo obliqguamente.

pol3

Figura 16 - Possivel deformacéo na figura construida por Karina
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

O problema descrito anteriormente pode ter sido imaginado por Hélio durante a

analise do arquivo de Karina, pois sua sugestao visava evitar esse movimento dos pontos.
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Hélio

RE: DEMONSTRAGAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR HELIO - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 17:55

Muito legal a construgdo da "mostragdo” do teorema de Pitdgoras, mas acredito que vocé poderia criar o
ponto A sobre a origem do plano cartesiano, o ponto B sobre o eixo das abscissas e o ponto C sobre o eixo das
ordenadas. Assim o ponto A ndo pode ser alterado, o ponto B e € sé podem ser modificados sobre os eixos,
pois a definicdo do teorema de Pitagoras diz: o quadrado da hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos

catetos. Seguem em anexo as modificagdes que eu falei.

)} Janela de Algebra X

Poligono
@® pol2=25
@ pol3=16
@® pol4=9

Ponto
® A=(0,0)
® B=(4,0)
L (0, 3)
(7. 4)
(3,7)
(0, -4)
(4, -4)
(-3,3)

1=(-3,0)

Segmento

Triangulo
@® pol1=6

Angulo
® a=90°

IOQTMMmMOOD

} Janela de Visualizagao

o =90°

25

Teorema_de_Pitdgoras.ggh f}’

16

Figura 17 — Insercéo de Hélio na postagem de Karina
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Além de sugerir certa limitacdo no deslocamento dos pontos B e C, e fixar o ponto A,

Hélio fez com que os quadrados exibissem suas areas na representacdo visual e ndo somente

na Janela de Algebra. E, por Gltimo, exibiu a medida do angulo de 90° que caracteriza um

triangulo retangulo.

O cursista chamou de mostracdo do Teorema de Pitadgoras a proposta apresentada por

Karina. Dai, somos levados a inferir que ele pode acreditar que a demonstracdo deve ser

realizada, utilizando outros recursos; talvez, utilizando simbolos e operagdes algébricas.

Porém, ndo houve debate sobre essa observagdo ou provocagdo de Hélio.

Logo em seguida, Bruna escreveu sugestdes para o arquivo postado por Hélio. E, na

insercdo seguinte, Karina se manifestou, concordando com as sugestdes e alteragdes de Hélio.

Muito legal.

Bruna

RE: DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR BRUNA- QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 23:12

Teorema_de_Pitdgoras- sugestdo.ggb €7

Vi que vocé ressaltou a drea dos quadrados na figura. Acharia interessante fazer o mesmo com os lados.
Para eles lerem mais facilmente que as areas dos quadrados sdo dadas pelo quadrado dessas medidas e
que eles leiam essas medidas observando também como medidas dos catetos e da hipotenusa. E s6
mesmo para ressaltar. Podiamos, depois, criar outros poligonos a partir dos lados e ver que a area.
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RE: DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:40

Ola Hélio. Muito obrigada pela dica. Eu ndo sei usar muito bem ainda. Fiquei um pouco limitada. Desta
forma, posso mexer com as areas e os alunos poderdo ver que a propriedade se mantém.

Karina

Figura 18 — Respostas de Bruna e Karina destinadas a Hélio na postagem de Karina
Fonte: 82 edicdo do Curso de GeoGebra

A sugestdo de Bruna era que fossem exibidas as medidas dos catetos e da hipotenusa
do triangulo para que os alunos pudessem associar as areas as medidas dos lados e, assim,
estabelecessem relagéo entre o calculo de area dos quadrados sobre os lados do triangulo e o
Teorema de Pitagoras. Ela sugeriu, ainda, que, utilizando a ferramenta Poligonos Regulares,
fossem construidos outros poligonos a partir dos lados do tridngulo retangulo. Nessa
construcdo, ndo se esperava que os alunos calculassem as areas dos poligonos regulares, pois
os valores sdo exibidos sobre cada um deles. A utilizacdo do GeoGebra traria a possibilidade
de associar o Teorema de Pitdgoras a equacdes obtidas da soma das areas de triangulos,
quadrilateros, pentadgonos, entre outros poligonos regulares, construidos sobre os lados de um

triangulo retangulo (Figura 19).

Area de pol6 = 71.88

. Area de pol2 = 1349
Area de pold = 6 44 P

Area de pol3 = 7.05

Area de palg = 43 29

Figura 19 - Construcdes apresentadas no arquivo postado por Bruna em resposta a Karina
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Novas insercGes vém, em seguida, com outras sugestdes e alteragdes no arquivo

postado pelos cursistas que fizeram inser¢des anteriormente.
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Fernanda

RE: DEMONSTRACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR FERNANDA - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 23:49

Teorema de Pitagoras- DICA €7
Muito interessante tua ideia Hélio. O que eu mudaria:

A construgdo do tridngulo retdngulo, pois na tua construgdo, se mover os pontos, o triangulo pode deixar de
ser retangulo. Desta forma, construo o segmento AB, trago a reta r perpendicular a AB por A. Construo o ponto
C sobre a reta r, desta forma o angulo CAB sera sempre de 902. Escondo a reta r. Com a ferramenta poligono,
construo o triangulo ABC, retangulo por construgdo em A. Com a ferramenta poligono regular, construo os
guadrados sobre os lados do triangulo retdngulo. No rétulo dos quadrados construidos, escolho "valor", desta
forma é possivel que os alunos verifiguem se somando as areas dos quadrados construidos sobre os catetos o
resultado é a drea do quadrado construido sobre a hipotenusa.

Forte Abraco.

Ola.

Interessante a evolucdo da proposta original e a troca de ideias. E possivel, ainda, implementar
Isabel medidas dos lados para reforcar o Teorema. Também gostei da sugestdo de utilizar outros

poligonos.

RE: DEMONSTRACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR ISABEL - QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 00:24

RE: DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:48

Ol lIsabel, eu gostei muito e aprendi. Agora jad posso fazer mais completo. Como
comentamos, utilizar o recurso pode facilitar mais a visualizacdo dos alunos. Sdo étimas
Karina sugestbes.

Karina

RE: DEMONSTRAGAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:49

Ola Fernanda. Muito obrigada. Respondi ao Hélio que ainda ndo tenho familiaridade com o GeoGebra e
fiquei limitada ao ponto de ndo perceber que ndo deixei fixo o triangulo retdngulo. A sugestdo de vocés
€ muito mais completa e mantém o propdsito da observacdo do teorema. Estou animada, pois faz
tempo gque procurava um curso sobre o GeoGebra para poder utilizar nas aulas. Vou aprender muito
com vocés.

Figura 20 — Outras inserc¢des na postagem de Karina seguidas por respostas escritas por Karina

Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Fernanda, analisando a proposta e o arquivo postado por Hélio, sugeriu outra forma de

construcdo para ampliar as possibilidades de utilizacdo. O resultado de sua construcao permite

posicionar o triangulo retdngulo de tal maneira que os catetos ndo fiquem, apenas, um na

vertical e outro na horizontal. Fernanda utilizou argumentos baseados em conhecimentos

sobre Geometria Descritiva e, também, sobre modos de utilizacdo do GeoGebra. Em um

primeiro momento, ela construiu um segmento AB que depende de dois pontos livres (Figura

21):

’ﬁ‘k\\a\‘\ﬂ

B

Figura 21 — Segmento AB construido por Fernanda
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

A partir desse segmento, tragcou uma reta perpendicular (r) em uma das extremidades

(A). O préximo passo foi construir um ponto C sobre a reta perpendicular (Figura 22):
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B

Figura 22 - Obtencdo de um angulo reto e, em seguida, de um triangulo retangulo
Fonte: 82 edi¢cdo do Curso de GeoGebra

Esse processo de construgdo faz com que o ponto C se desloque apenas sobre a reta r.
Com isso, os pontos A, B e C podiam ser movimentados sem que o poligono formado por eles
deixasse de ser um triangulo retangulo.

Para finalizar sua construcdo, Fernanda utilizou a ferramenta Poligono Regular e

construiu trés quadrados a partir de cada par de pontos: (B, A), (C, B) e (A, C)° (Figura 23):

Figura 23 - Construcdo proposta por Fernanda para obter trés quadrados a partir dos lados de um tridngulo
retangulo
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Destacamos ndo apenas o aprimoramento de uma construgédo inicial, em termos de
recursos técnicos, em comparagdo a construcdo obtida no final do processo. As inser¢des dos
cursistas a partir da postagem de Karina levaram em conta um repertério de experiéncias de
professores de realidades distintas que se traduzem em conhecimento matematico,
conhecimento sobre ensino e aprendizagem de Matematica, conhecimento sobre 0 GeoGebra

e, sobretudo, disposicdo ao descentramento (ver algo com os olhos do outro). E, assim, o

5 A ferramenta Poligono Regular produz resultados diferentes de acordo com a ordem dos pontos. Assim,
conforme apresentado na figura acima, Poligono[A, B, 4] obtém um quadrilatero desenhado sobre o segmento
AB e Poligono[B, A, 4] obtém um poligono abaixo do segmento AB.
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férum se transforma em um espaco em que o motivo da atividade de um cursista se

transforma em um motivo coletivo, que, por sua vez, mobiliza um trabalho colaborativo.

3.3 Postagem 3

Na postagem apresentada nesta sec¢do, o cursista Carlos manifestou algumas escolhas
que dizem respeito a conteudos, a materiais didaticos e a um método de ensino, baseado em
uma investigacdo, ao descrever seu arquivo em sua postagem e, também, nas respostas
enquanto dialogava com outros cursistas.

A construgdo foi realizada durante o Modulo 2 do Curso, e 0 enunciado da tarefa

aparece na Figura 24:

A tarefa desse mdédulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1
Realizar uma construgdo a partir dos tdpicos abordados nos Modulos 1 e 2 e que vocé utilizaria em uma situagdo de
sala de aula. Em seguida, poste nesse féorum com uma descrigdo de como utilizaria essa construgdo em sua aula.

Parte 2

Nessa parte vocé deve baixar o arquivo postado por dois colegas, fazer as modifica¢des, acréscimos ou 0 que mais
julgar necessario, posta-lo novamente como resposta a postagem do colega, acompanhado de uma justificativa que
explique as modificacdes que foram realizadas.

Figura 24 - Enunciado da Tarefa do Mddulo 2
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

A partir de sua producéo de significados para o enunciado acima, Carlos tinha em
vista explorar os coeficientes a, b e ¢ em duas equacGes ax + by + ¢ =0 e y = ax + b. Para
isso, construiu um arquivo em que eram exibidas duas janelas de visualizagGes graficas,
simultaneamente. Em uma delas foi plotada a representacdo grafica de ax + by + c =0 e na
outra, de y = ax + b.

Os valores dos coeficientes, na proposta de Carlos, foram projetados para serem
selecionados por meio de controladores gréaficos, referidos internamente no GeoGebra como
controles deslizantes. Assim, ao modificar o valor de um deles, ambos os graficos seriam

afetados. O arquivo final foi descrito por ele da seguinte forma:
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EQUAGOES DA RETA
POR CARLOS - DOMINGO, 27 SETEMBRO 2015, 00:24

Equacgoes da reta.ggb O

Construi trés controles deslizantes (a, b, ¢) variando de-10 até 10 e com incremento 1. Digitei a equalgdo ax + by +
Carlos c¢=0no campo Entrada e obtive um grafico na Janela de visualizagdo. Clicando em inserir, usei a opgdo de exibir uma
segunda janela de visualizacdo e construi a fungdo y = ax + b. Os controles deslizantes servem simultaneamente
para as duas construgdes.

A tarefa dos alunos é investigar porque quando ambas assumem os mesmos valores dos coeficientes a, b e ¢, uma
fica crescente e a outra decrescente.

Figura 25 - Postagem de Carlos com arquivo anexo e descri¢do de sua construcao
Fonte: 82 edi¢cdo do Curso de GeoGebra

Ao acessarem a postagem de Carlos e fazerem download do arquivo, os demais

integrantes do grupo tinham acesso a uma construcdo com o seguinte layout (Figura 26):

ATl B3 2 (o)l [w) EA NITAIES B

} Janela de Visualizagéao X||» Janela de Visualizagéc 2 X
7 a=1 7
) b'= 1 Forma ax+by+c=0 Forma y=ax+b
c=1 d: x =1 e:y=x+1
5 s +y y 5
4 4
3 3
d
2 2

Figura 26 - Arquivo anexado a postagem de Carlos do Médulo 2
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Henrique fez a primeira insercdo nessa postagem. Ele afirmou que foi motivado por
uma curiosidade provocada pela postagem, e passou a investigar um problema que constituiu

a partir do residuo de enunciacao do autor da postagem: descricdo e arquivo anexado.

RE: EQUAGOES DA RETA
POR HENRIQUE - SEGUNDA, 28 SETEMBRO 2015, 19:58

Equagoesdareta_pitaco.ggb €7

Boa noite Carlos! Sua construgdo ativou minha infinita curiosidade. Me fiz a seguinte pergunta: sera que
Henrique sempre uma vai ser crescente e a outra decrescente?

Futricando um pouco obtive a minha resposta que foi ndo. Se vocé posicionar os controles deslizantes em a=0,
b=1 e c=-1, vai obter duas retas y=1 que ndo sdo crescentes nem decrescentes.
Vocé poderia incluir essa questdo na sua aula, se achar que convém.
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RE: EQUACOES DA RETA
POR CARLOS- SEGUNDA, 28 SETEMBRO 2015, 21:01

Boa noite Henrique. A ideia é essa mesmo de investigagdo sobre a construgao, alunos do 32 Ano Ensino
Médio e que ja tenham estudado Geometria Analitica e Fungdo do 12 Grau tem plenas condigdes de
Carlos testar hipdteses e tirar conclusdes sobre as formas de equag&do da reta com o mesmo parametro através
dos controles deslizantes. Fico contente que tenha conseguido despertar sua curiosidade e que assim
seja com os demais colegas. Obrigado pelo comentario.

Figura 27 — Dialogo entre Henrique e Carlos na postagem de Carlos
Fonte: 82 edi¢cdo do Curso de GeoGebra

Carlos tinha uma hipdtese que foi escrita na forma de uma proposicdo em sua
postagem: quando ambas [as equacBes] assumem os mesmos valores dos coeficientes a, b e c,
uma fica crescente e a outra decrescente. Para investigar essa hipotese em sala de aula,
juntamente com seus alunos, escolheu um método: analisar o comportamento grafico de duas
equacdes simultaneamente. Tratava-se de uma abordagem geométrica que implicou em suas
escolhas para construir o arquivo apresentado no férum. A partir da abordagem desse
problema, seus alunos e, também, outros integrantes do grupo, poderiam produzir significados
para o efeito de cada coeficiente em ambas as equacdes.

Henrique parece ter aceitado o convite a pesquisa que 1é na postagem de Carlos. E,
com isso, encontrou um caso em que os graficos ndo representam funcgdes crescentes ou
decrescentes.

Os registros de acesso ao ambiente de aprendizagem online mostram que Henrique fez
79 acessos as postagens de seus colegas de grupo no periodo de vigéncia do Mddulo 2.
Durante dez dias em que 0 modulo esteve ativo, ele visitou as postagens de todos os demais
integrantes de seu grupo e, em seis delas, dialogou com o autor da postagem. Dentre essas, a
postagem de Carlos.

Consideramos importante ressaltar que o0s participantes do curso, geralmente,
manifestam, no processo de inscri¢do, a necessidade de desenvolvimento de conhecimentos
técnicos a respeito do GeoGebra. Em outras palavras, esse € o motivo da atividade de
formacdo na qual se inserem, ao iniciarem a participagdo no curso. Porém, devido as
possibilidades de interacdo com outros colegas, criam, nos féruns, um ambiente propicio a
outras discussdes que favorecem:

e a construcédo colaborativa do conhecimento profissional;

e a insercdo do cursista em diferentes situacdes de aprendizagem e frente a

necessidade de se posicionar criticamente;

e 0 desenvolvimento e a analise de situacdes hipotéticas de ensino e de

aprendizagem de Matematica.
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O diédlogo promovido na comunidade online, a partir da postagem de Carlos, é

compreendido por nés como um caso exemplar do que mencionamos anteriormente. Henrique

e 0s demais colegas, que interagem com Carlos e entre si, ndo estdo dialogando sobre

conhecimentos técnicos do GeoGebra. Eles falam a respeito de conhecimentos matematicos e

sobre ensino e aprendizagem de Matematica.

RE: EQUACOES DA RETA
POR ANE - TERCA, 29 SETEMBRO 2015, 22:11

equacgdes que representam retas perpendiculares ao eixo x, logo sdo do tipo x = k.

Ane
RE: EQUACOES DA RETA
POR JOAO - TERGA, 29 SETEMBRO 2015, 22:55
Boa noite, Carlos! Essa opgdo do uso do "controle deslizante" é excelente, pois dd para analisar o
comportamento da fungdo a cada variacdo. Isso pode levar o aluno a tirar muitas conclusées. Ainda ndo sei
Jo3o como usar esse recurso, mas percebo grandes possibilidades com ele. Obrigado.
RE: EQUAGOES DA RETA
POR CARLOS - QUARTA, 30 SETEMBRO 2015, 21:25
Boa noite Jodo. Eu também acho excelente os controles deslizantes para avaliar parametros de fung¢des
e dentro do curso creio que ainda vamos aprender a explorar muitas possibilidades com ele, isso da
Carlos outra dimensdo no ensino e aprendizagem da matematica.
Figura 28 — InsercOes de Jodo e Ane na postagem de Carlos e, na sequéncia, a resposta de Carlos
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra
Sueli foi a unica integrante do grupo que dialogou a respeito de conhecimentos

técnicos a partir da construcdo de Carlos. Ela afirmou que conseguiu reproduzir a construgéo,

seguindo os passos descritos por ele.

RE: EQUACOES DA RETA
POR SUELI - QUINTA, 1 OUTUBRO 2015, 06:29

Bom dia Carlos. Achei muito legal sua ideia. Segui as explicagdes e consegui construir certinho, sem nenhuma

dificuldade. Sendo assim, ndo sugiro mudangas! Abrago.

Sueli
RE: EQUACOES DA RETA
POR CARLOS - QUINTA, 1 OUTUBRO 2015, 19:38
Boa noite Sueli. Fico super contente que tenha contribuido de alguma forma com vocé nessa construgdo
apesar de me achar meio atrapalhado para explicar o passo a passo da construgao kk.
Carlos

Figura 29 — Insercdo de Sueli seguida pela resposta de Carlos em sua postagem
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Ola Henrique. Também é possivel explorar quando b = 0, uma reta paralela ao eixo y. Assim temos as

O processo descrito por Sueli, em que um cursista realiza uma construgéo ou produz

novos conhecimentos a partir da postagem de outro cursista, € muito comum nos dialogos

desenvolvidos nos foruns. Como exemplo, em um topico de outro forum, Adriana iniciou sua

postagem com a seguinte afirmacao:
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TRIANGULO GIRANDO
POR ADRIANA - SABADO, 24 OUTUBRO 2015, 13:53

tridngulo_girando.ggb @
Boa tarde, pessoal! Confesso que ja havia desistido de fazer esta tarefa, mas quando vi a construgdo do colega
Adriana Francisco (estrela giratoria), consegui fazer algo. A partir das explicagSes dele construi um tridngulo girando, para
isso segui 0s passos abaixo:
- Construi dois controles deslizantes
O primeiro chamei de alpha (variando de 1° a 360°, com incremento 1°) e o segundo de n (variando de 1 a 100)
- Construi um triangulo

- Usei o comando sequéncia
S_1=Sequéncia[Poligono[Girar[A, i a], Girar([B, i a], Girar[C, i a]], i, 1, n]
Abrago. Adriana.

Figura 30 — Postagem de Adriana
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

A leitura de falas como essa leva a equipe formadora a entender que 0s arquivos e 0S
textos produzidos pelos cursistas, nas dimensdes individuais e coletivas das tarefas,
funcionam para além de instrumentos de acompanhamento e avaliacdo dos participantes. Séo
residuos de enunciacdes que se integram as videoaulas e aos materiais textuais como recursos
do curso. S&o frutos das enuncia¢bes dos cursistas [autores] sobre 0s quais outros cursistas
[leitores] podem produzir conhecimentos.

4 Para finalizar

Conforme ja mencionamos anteriormente, analisamos algumas postagens de um grupo
de participantes de um curso. Para isso, realizamos uma pesquisa conforme critérios que
descrevemos na secdo Dados e método e lemos as postagens de topicos criados nos foruns dos
modulos 1 a 10 da 82 edigdo do Curso de GeoGebra. Essas leituras nos conduziram a algumas
reflexdes, que foram apresentadas nas se¢des Postagem 1, Postagem 2 e Postagem 3.

As trés postagens selecionadas concentraram elementos sobre processos de
aprendizagem dos cursistas, sobre materiais produzidos por eles e sobre algumas motivagoes
para tais produgdes. Identificamos, ainda, alguns indicativos sobre os metodos de trabalho que
desenvolviam e que se aperfeicoavam dadas as caracteristicas colaborativas do trabalho e,
sobretudo, a disposicao para interagir com outros cursistas e com a equipe formadora.

A postagem de Sueli, que apresentamos na sec¢do anterior, chamou nossa atengéo para
algo que ainda ndo haviamos nos dado conta, at¢é o0 momento que realizamos uma leitura
sistematica das postagens. O texto de Sueli fez surgir a seguinte pergunta: qual é a dindmica

de acesso de um cursista quando realiza um topico de estudo no curso?
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A equipe formadora sugere uma possibilidade: ao disponibilizar os materiais para
estudo (videoaulas e textos) e, logo abaixo, o férum de nome, tarefa, todos em uma mesma
secdo do ambiente de aprendizagem online, espera-se que o cursista assista, pelo menos, uma
vez cada video, e acesse 0 material textual que, em geral, complementa o que é abordado nas
videoaulas. Na sequéncia, espera-se que o cursista leia 0 enunciado da tarefa, realize uma
construcdo acompanhada de uma descricdo e poste no forum. Por Gltimo, interaja com outros
cursistas por meio de comentarios nas suas postagens e, também, responda aos
guestionamentos e comentarios inseridos na sua postagem. Essa dindmica de acesso é
representada em sete passos na primeira linha da Figura 31. As outras trés linhas representam
as dinamicas de acessos escolhidos por trés cursistas do grupo pesquisado.

10 20 30 40 50 62 79
assistir consultar acessar o construir interagir na interagir na responder
video-aulas material enunciado e postar postagem postagem as
de apoio da tarefa no forum de um de outro insercoes
cursista cursista dos colegas
@ ® o o o o L
Karina
20 3¢ 40 59 6°
.10 o L @ @ L L

Carlos

10 o 8¢ 62
[ 1 o @ ® [ ] o ®
20 32 49 5o
59 10 20 32 69 70
.90 8°. L] [ )] L ® .49
Giovana

Figura 31 - Representacdo gréfica dos acessos de trés cursistas em um mddulo do curso
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Analisando os registros desses cursistas, foi possivel perceber que eles adotam
dindmicas distintas. Karina, por exemplo, durante um modulo do curso adotou a dindmica

sugerida pelos formadores. Preferiu apenas ndo acessar o material textual. Carlos acessou,
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primeiramente, o0 enunciado da tarefa, por certo, para decidir sobre a quais topicos de estudo
deveria dedicar atencdo especial para realizar o que era proposto na tarefa. Porém, apos
construir seu arquivo e postar no forum, visitou varias vezes sua postagem e respondeu as
perguntas e comentarios de outros cursistas. 1sso permitiu decidir com quais cursistas iria
interagir quando fizessem suas postagens, 0 que veremos na analise que apresentamos a
sequir.

Giovana iniciou os estudos, acessando o material textual. Depois, consultou o
enunciado da tarefa, realizou sua construgdo e postou no forum. De maneira semelhante a
Carlos, respondeu a cada comentario e perguntas inseridos em sua postagem por outros
participantes de seu grupo. Porém, € interessante notar que, apds interagir com outros
cursistas em sua propria postagem, ela retornou ao material textual. Inferimos, dai, que as
provocacGes de seus colegas criaram demandas de estudos ou problematizaram suas
afirmacdes de tal modo que ela necessitava rever alguns temas abordados pelos formadores.

Os registros de acesso revelam, ainda, outras escolhas realizadas pelos cursistas, que
dizem respeito as redes que estabelecem ao interagirem em suas postagens, ao realizarem
insercOes nas postagens de outros cursistas, ou ainda, quando apenas visitam ou visualizam as
postagens de seus colegas sem que desenvolvam qualquer didlogo com os autores.

Tomamos como exemplo as atividades desenvolvidas por Carlos durante o médulo 3.
Sua postagem foi realizada no quinto dia de vigéncia desse médulo. Faltavam pouco mais de
cinco dias para encerrar o0 modulo, momento em que ha um aumento de acesso de cursistas ao
ambiente online. Logo depois de ter realizado sua postagem, recebeu comentarios de outros
colegas e se concentrou em interagir com eles. O circulos azuis da Figura 32 representam seis

cursistas que realizaram algum tipo de insercdo na postagem de Carlos.

Figura 32 - Cursistas que fizeram inser¢des na postagem de Carlos durante 0 Médulo 3
Fonte: 82 edi¢do do Curso de GeoGebra
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As interacOes desenvolvidas em sua postagem com aqueles colegas de curso, por
certo, contribuiram para que Carlos escolhesse aqueles interagentes para debater sobre outros
temas nas postagens que realizariam ou ja haviam realizado. E, além desses, Carlos interagiu
com outros dois cursistas, conforme sugerido no enunciado da tarefa. A Figura 33 mostra a

rede de inser¢des de Carlos nas postagens de seus colegas de grupo.

Agnaldo

Carla :
Giovana

Bruna

Jodo

Gabriel Silvia

Alice

Figura 33 - Cursistas que tiveram inser¢des de Carlos em suas postagens durante 0 Mddulo 3
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

H4, ainda, os casos em que Carlos visitou uma postagem, mas ndo dialogou com o
autor ou com outro cursista que tenha realizado algum comentério. A nossa hipétese é que a
discussdo desenvolvida ndo era de seu interesse, ou alguma insercdo naquela postagem ja
tinha a sugestdo que ele faria, ou ainda, a discussao tratava de conhecimentos que poderiam
ndo ser de seu dominio, entre outras possibilidades. Isso é observado ndo somente nos

registros de Carlos, mas da maioria dos participantes (Figura 34).
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Bianca

Sandro
Otévio

Figura 34 — Cursistas que tiveram suas postagens visualizadas por Carlos durante o Mddulo 3
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

A Figura 35 exp0e, graficamente, informacdes relativas aos acessos aos dez modulos
do curso; apresenta duas barras para cada participante, a cinza com a quantidade de visitas

sem escrever comentarios, e a azul representa 0s casos em gue escreveu comentarios.
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Figura 35 - Dados sobre visitas e insercfes de seis cursistas durante a 82 edi¢cdo do Curso de GeoGebra
Fonte: 82 edigdo do Curso de GeoGebra

Na avaliacdo final sobre o curso, alguns cursistas revelaram que visitam as postagens
de outros colegas para fazer download do arquivo construido, para utilizar parte do que foi

proposto a fim de resolver um problema em uma construcdo que pretendam realizar. Alguns
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afirmaram que reservam o endereco (url) de certas postagens para revisitad-las em outro

momento, apds concluir o curso, pois 0 ambiente de aprendizagem online fica disponivel para
acesso por tempo indeterminado.
E, finalmente, apresentamos a rede constituida em torno de Carlos em suas incursdes

durante o modulo 3 (Figura 36):

Rui
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Alex

Flavia Marcia
Bianca

Alice
Sandro
Otavio

Figura 36 - Representacéo gréfica da rede formada a volta de Carlos no Mddulo 3
Fonte: 82 edi¢do do Curso de GeoGebra

As escolhas de Carlos e dos demais cursistas dependem de suas possibilidades de
acesso ao ambiente de aprendizagem online, de sua atuacdo profissional, de gostos pessoais, 0
que foi compreendido por nds a partir de alguns depoimentos, durante a avaliacdo feita no
final do curso.

A conclusdo dos organizadores, diante da analise da dindmica de interacGes e acessos,
é que cabe a nos oferecer uma estrutura tecnoldgica e disparadores na forma de videos, textos,
proposicBes de tarefas que permitam, a cada cursista, tragar um percurso a sua escolha e
constituir redes colaborativas no interior da comunidade online.

Nossa proposta € que o cursista se integre a essa comunidade, que se auto-organiza a
cada modulo, e que se disponha a interagir e a colaborar com seus pares, compreendendo essa
forma de organizagdo como necesséria para a producéo de novos conhecimentos matematicos,
conhecimentos sobre recursos tecnoldgicos e construcdes Uteis a sala de aula. E essa é a nossa

perspectiva para utilizacdo de midias sociais na formacao de professores de Matematica.
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