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RESUMO

O experimento foli conduzido
em solo classificado como Planos-

solo da Unidade de Mapeamento Va-
cacal, no ano agricola de
1986/87, no Campus da Universida-
de Federal de Santa Maria-RS. O
objetivo do trabalho foili relacio-

nar o rendimento de graos, compo-
nentes do rendimento e indice de
colheita de trés cultivares de

arroz 1irrigado (EEA 406, BLUEBEL-
LE e BR-409), e que apresentam
caracteristicas morfoldgicas dis-
tintas quanto ao potencial de
rendimento. O delineamento expe-
rimental foi o de blocos ao acaso
com cinco repetigoes, sendo que
Oos tratamentos foram constituidos
pelas trés cultivares. Os maiores
rendimentos de graos foram alcan-
cados pelas cultivares
409 e EEA 406, equivalentes entre

BR-IRGA

si. A cultivar BLUEBELLE teve O
menor rendimento de graos, nao
diferindo estatisticamente da EEA
406. A BR-IRGA 409 ¢é mais efi-
ciente no transporte de fotoassi-
milados para os graos (indice de
colheita) que as demais cultiva-
res, as quals apresentaram a mes-
ma eficiéncia. Houve baixa rela-
cdo entre os dados de 1indice de

colheita e rendimento de graos
para as trés cultivares. Os dados

de componentes do rendimento nao
descreveram adequadamente Os ren-
dimentos de graos obtidos pelas
cultivares, por causa, principal-
mente, de erros quanto ao tamanho
da amostra utilizada.

rendimento de
graos, indice de
colheita, compo-
nentes do rendi-
mento arroz.
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The experiment was
conducted on an ALBAQUALF soil of
the "Vacacai" mapping unit

located on the Campus of the
Federal de Santa

"Universidade
Maria-RS", during the 1986/87

growing season. The objective was
to relate grain vyield, vield

components and harvest index of
three irrigated rice varieties
(EEA 406,

409), with different
morphological traits related to

yleld potential. The experimental
design was a randomized block
with five replications. The
treatments were the three
varieties. The BR-IRGA 409 and
EEA 406 had the highest grain
vyield. BLUEBELLE showed lower

grain vyield, did not differ
51gn1flcant from EEA.406 For the

components did
not describe adequatelly the

grain yield of varieties, being
related to sampllng errors, due
mainly to sample size used.

Key Words: grain vyield, harvest
i1ndex, yield
components, rice.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é o ma-
1or produtor de arroz (Oryza sa-
tiva L.) irrigado no Pais e o que

apresenta malior produtividade

BLUEBELLE and BR-IRGA

(5t/ha). O sistema de cultivo do
arroz em solo inundado, juntamen-
te com outros fatores sao também
responsavels por essa produtivi-
dade, como a utilizacao de culti-
vares de alto potencial genético
e a aplicagcao de tecnologia ele-
vada (VAHL, s.d.). _

Nas cultivares de arroz
utilizadas no RS, encontram-se
trés tipos de plantas morfologi-
camente distintas e com diferen-
tes potenciais de rendimento de
graos, que sao: tradicional, ame-
ricano e moderno. Segundo TERRES
et al (1985), conforme dados ex-
perimentais e de lavouras comer-
ciails, a cultivar BR-IRGA 409
(tipo moderno), produz, em média,
cerca de 1,0t de graos/ha a mais
que as cultivares BLUEBELLE (tipo
americano) e EEA-406 (tipo tradi-
cional). Na safra 1986/87, o ren-

vouras do RS pela cultivar BLUE-
BELLE foi 4,2t/ha enquanto o da
cultivar BR-IRGA 409 foi 5,2t/ha
(ANUARIO ESTATISTICO DO ARROZ

1988).

A capacidade produtiva de
uma planta de arroz depende, se-
gundo FERRAZ (1987), além da sua
eficiéncia fotossintética, da ra-
pidez com que os fotossintatos
sao canalizados para as espique-
tas da panicula. A eficiéncia do
transporte de fotoassimilados pa-
ra o grao €& dada pela relacao
massa seca dos graos/massa seca
total da planta e é& conhecida co-
mo indice de colheita (I.C.). As
cultivares produtivas, além de um
bom rendimento bioldégico, que de-
nomina a produgado de massa seca
total da planta, tém sempre alto
indice e colheita.



O presente trabalho tem co-

mo objetivo relacionar rendimento
de graos; componentes do rendi-
mento e 1ndice de colheita de
trés cultivares de arroz irriga-

do, as quais apresentam caracte-

risticas morfoldgicas distintas
quanto ao potencial de rendimen-
to.

localizado no
campus da Universidade Federal de
canta Maria, RS., caracterizado
como solo de textura média (15 a
355 de argila), pobre em nutrien-
tes e mal drenado.

As parcelas experimentais
foram constituidas de 15 1linhas
de 5,0m de comprimento, espacadas
de 0,2m entre si. As seis 1linhas
centrals, descontadas 0,5m de ca-
da extremidade, constituiram a

area util (1,2m x 4,0m = 4,8m*)
para avaliacdao do rendimento de
graos. As amostras para determi-

nacao da massa seca e componentes
do rendimento foram retiradas de
uma secgao de linha de 0,4m, con-
tendo 20 plantas uniformemente
distribuidas (250 plantas/m?2?),
previamente demarcadas por oca-
s1ao0 do desbaste. O delineamento
experimental utilizado foi o de

Os tratamentos constitui-
de uma cultivar represen-
tativa de cada grupo das cultiva-

res de arroz irrigado, utilizadas
no Rio Grande do Sul, e que apre-

séntam caracteristicas morfolégi-
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EEA 406 do grupo
BLUEBELLE, de

BR-IRGA
seml-ana,

cas distintas:
das tradicionais:
origem norte-americana e
409 do tipo moderno ou
de origem asiatica. _
A adubacao de manutencao,
realizada no sulco de semeadura,
foi feita de acordo com a andlise
do solo, aplicando-se 22,2kg de
uréia/ha; 95,2kg de SFT/ha e
100kg de KCl/ha. A semeadura foi
realizada no dia 03 de dezembro
de 1986, manualmente, a uma pro-
fundidade de aproximadamente 5cm.
No 10¢ dia apbés a emergéncia das
plantulas (DAE) efetuou-se o des-
baste, uniformizando a populacao
de plantas em 250 plantas/m?, pa-
ra as trés cultivares. O controle
de plantas daninhas foi feito
através de capinas manuais. Aos
25 DAE, foi iniciada a irrigacao
continua, mantendo-se uma lamina
de agua de 10-15cm de altura. A
supressao da irrigacao foi feita,
para as trés cultivares, quando o
terco inferior das paniculas da
cultivar BLUEBELLE apresentava-se
no estadio de grao em massa fir-
me, cerca de 10-15 dias antes da
colheita desta cultivar: 23 e 36
dias antes da colheita das culti-
vares BR-IRGA 409 e EEA 406, res-
pectivamente. A adubacdo de co-
bertura foi realizada aos 59 DAE,
aplicando 50kg/ha de nitrogénio,
na forma de uréia, evitando a
circulacao de &gua nos quadros
até cinco dias apdés a aplicacao,
através do fechamento das comuni-
cagoes entre eles. A colheita das
plantas na &rea Gtil da parcela
foi feita manualmente quando os

graos continham 16 a 18% de umi-
dade.

Determinou-se o ciclo bio-
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16gico de cada cultivar, através
do nuamero de dias transcorrido
entre a emergéncia e a colheita
na maturacao fisioldgica, obser-
vando-se alguns estédios fisiold-
gicos da planta que foram acompa-
nhados através de leituras sema-
nais, utilizando-se a escala de
Feeks & Large (LARGE, 1954). Con-
forme esta escala, os estédios
observados foram 2; 6; 9: 10.1:
10.5.1; 11.1 e 11.4, respectiva-
mente, 1nicio do perfilhamento:
primeiro nd do colmo visivel: 1i-
gula da folha bandeira visivel:
primgiras espigas apenas visi-
vels; come¢co do florescimento;
graos no estadio leitoso e matu-
ragcao de colheita.

Por ocasiao da colheita,
obteve-se a estatura das plantas,
medindo o comprimento da base da
plenta até a extremidade da pani-
cula, em cm. Nas 20 plantas amos-
tradas, contou-se o0 namero de
graos cheios e chochos/panicula,
determinando a percentagem de es-
terilidade de espiguetas.

Para a determina¢cao da mas-
sa seca total da planta, CO-
letou-se as plantas inteiras
(parte aérea mais raizes), fazen-

do-se cortes no solo a pa, na
vertical, com aproximadamente
20cm de profundidade, e retirou-

se as plantas com o bloco de solo
que envolvia as raizes. Apés,
processou-se a retirada do solo e
a limpeza das mesmas em &gqua cor-
rente e em reclipiente fechado,
recuperando-se assim as raizes
soltas.

No laboratério, as
amostradas foram entdao separadas
em sua partes; colmos, folhas,
raizes, paniculas e graos. O ma-

plantas

terial coletado foili acondicionado

em sacos de papel e postos em es-

tufa a 65°C até atingir a massa
seca constante. De posse dos da-
dos, obteve-se:

- Rendimento de qgraos
(corrigido para 13%
de) ;

- Indice de <colheita: calculado
pela relagcao entre a massa seca

em kg/ha
de umida-

dos graos e a massa seca total
da planta (somatdébrio da massa
seca das folhas, colmos, pani-

culas mais graos e ralzes, con-
forme PEREIRA & MACHADO, 1987).
Também calculou-se este 1indice
utilizando-se apenas a massa
seca da parte aérea da planta;

- Namero de graos/panicula; massa
média de 100 graos em g (corri-
gida para 13% de umidade) e nua-
mero de paniculas/m*

Os dados foram submetidos a
andlise da variancia e as médias
das varidveilis foram comparadas
através do teste Duncan ao nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultivar BLUEBELLE foi1i a
mais precoce, apresentando ciclo
bioldbgico de 108 dias enquanto a

BR-IRGA 409 e a EEA 406 tiveram
116 e 129 dias, respectivamente
(Tabela 1). Verificou-se menor

ciclo da cultura, para as trés
cultivares, que a média observada
por PEDROSO (1982) e TERRES et al
(1985). Segundo eles, a duracao
do ciclo para BLUEBELLE, BR-IRGA
409 e EEA 406 é de 115, 130 e 140
dias, respectivamente, da emer-
géncia a maturacao. Ciclo de 112
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e 132 dias, respectivamente, para
BLUEBELLE e BR-IRGA 409, foram

observados em ensaio regional de
arroz 1rrigado conduzido em Santa

so, a BR-IRGA 409 apresentou tam-
bém o maior I.C. (0,37) diferen-
ciando-se significativamente das

Maria-RS. (MARCHEZ AN et al,
1386) .

Os maiores rendimentos

(6821kg/ha) e

(6276kg/ha), equivalentes entre
si. A BLUEBELLE obteve a menor
producao de graos (5364kg/ha),

nao diferindo significativamente
da EEA 406. O rendimento de graos
da BR-IRGA 409 foi 27% superior
ao da BLUEBELLE e 9% maior que da
EEA 406. Entretanto, os valores
apresentados pelas cultivares
BR-IRGA 409 e BLUEBELLE foram su-
periores aos encontrados por elas
a nivel de lavouras do Rio Grande
do Sul, 5200 e 4200kg/ha, respec-
tivamente (ANUARIO ESTATISTICO DO
ARROZ, 1988). A superioridade da
cultivar BR-IRGA 409 em producao
de graos era esperada, pois, se-
gundo dados experimentais, é a
mals produtiva. A EEA 406, segun-
do PEDROSO (1982), apesar de ndo
possulr caracteristicas para
malior produtividade, quando con-
duzida sob manejo adequado, pode-
ra apresentar altos rendimentos.
Analisando os resultados de
indice de colheita (Tabela 2) pa-
ra as trés cultivares,
e excluindo a massa seca das rai-
zes, Observa-se que para o pri-
meiro caso o I.C. foi 0,35 para
BR-IRGA 409, nao diferindo signi-
ficativamente da BLUEBELLE, a
qual teve I.C. igual a 0,34. A
EEA 406 mostrou o menor I.C.

(0,33), diferindo estatisticamen-
te da BR-IRGA 409. No sequndo ca-

incluindo.

bém foi observada, na cultura do
&

trigo, ©por

JORS (1979)
cultura da soja, verificaram que
estes parametros

demals cultivares que obtiveram o
mesmo valor (0,35). A exclusao
das raizes do célculo do I.C. de-
terminou o aumento do seu valor

em 0,01 a 0,02%, sendo o coefi-
ciente de correlagcao entre oOs
I.C. com e sem a massa seca das

raizes de 0,87. Apesar da alta
assocliacgao entre ambos, a corre-
lagcao entre I.C. com raiz contra
rendimento de graos apresenta um
coeficiente de 0,37, ao passo que
o I.C. sem raiz correlaciona-se
com O rendimento de graos com um
coeficiente de 0,79. Observa-se
assim, que o I.C. sem raizes, nas
condigoes do experimento, apre-
senta-se melhor associado ao ren-

dimento de graos.
Sendo o I.C. uma medida da

eficiéncia do transporte de foto-
assimilados para o grao (FERRAZ,
1987), o maior I.C. observado por
uma cultivar deve demonstrar
maior eficiéncia de conversao de
produtos sintetizados em material
de importancia econdmica. Segundo
DONALD & HAMBLIN (1976), O suces-
so no aumento de rendimento do
arroz est&d relacionado com OS
maiores I.C. das cultivares mo-
dernas, com pequena variagao no
aciamulo de massa seca, em compa-
ragcdo com as cultivares tradicio-
nais usadas pelos agricultores.
Essa relacdao positiva entre O
I.C. e o rendimento de graos tam-

SINGH STOSKOPF

(1971). No entanto, JOHNSON & MA-
trabalhando com a

relacionavam-se
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TABELA 1 - Dias necessarios para as trés cultivares de arroz irrigado atingirem
os estiddios de desenvolvimento e dias transcorridos entre cada esta-
dio. Santa Maria-RS. 1986/87.

“_—_-—_“_m————--—-__--“-_-__“*_-_“-_-#-“_-_—_—_#_——_“_—_*-—__H——_—“__-I-__
__-————-_---__—-____———_-————-——-—-_--__ﬂ-—-i_—-ﬂ-__—_————--—_———H_———--_—*_—_——_——“_—__—“_-

CULTIVAR DIAS APOS A EMERGENCTIA

EEA 406 0 18 (18)* 52 (34) 74 (22) 83 (9) 87 (4) 94 (7) 129 (35)
BLUEBELLE 0 18 (18) 47 (29) 67 (20) 74 (7) 81 (7) 84 (3) 108 (24)
BR-IRGA 409 0 18 (18) 42 (24) 66 (24) 77 (11) 81 (4) 87 (6) 116 (29)
ESTADIO 0 2 6 g 10.1 10.5.1 11.1 11.4

* () Dias transcorridos entre os estadios de desenvolvimento.

TABELA 2 - Rendimento de graos, indice de colheita (I.C.) com e sem
raizes e Rendimento bioldgico, com e sem raizes, obtidos na

maturagao das plantas para as trés cultivares de arroz ir-
rigado. Santa Maria-RS., 1986/87.

mandh it ool Al Sy S S ettt i I R T R g T g A —— = A S-S S S A S A A ——— e —————_———a W N W W W W W W W

CULTIVAR Rend.graos I.C. I.C. R.B. R.B.
(kg/ha) Com Raiz Sem Raiz Com Raiz Sem Raiz
g/pta. g/pta
BR-IRGA 409 6821a 0,35a 0,37a 8,72a 8,31a
EEA 406 6276ab 0,33 b 0,35 b 8,62a 8,09a
BLUEBELLE 5364 b 0,34ab 0,35 b 6,51a 6,223
MEDIA 6154 0,34 0,36 7,95 7,54
CV (%) 11,73 3,04 3,11 21,7 21,7



negativamente, estando o I.C. po-
sitivamente relacionado com a
massa seca total da planta.

Os dados de massa seca da
parte aérea (Tabela 2) confirmam
a analise de DONALD HAMBLIN
(1976), visto que as trés culti-
vares apresentaram valores equi-
valentes nessa caracteristica.
Aparentemente essa premissa tam-
bém & vdlida quando se analisa a
massa seca total, com raiz (Tabe-
la 2), em que as cultivares nao

apresentaram diferencas signifi-
cativas entre si.

A cultivar tradicional, EEA

&

406, foi a que atingiu a maior
altura média por planta (106cm),
diferenciando-se significativa-

mente das cultivares BLUEBELLE e
BR-IRGA 409, as quals apresenta-
ram, respectivamente, 86 e 82cm,
nao diferindo entre si. Esses re-
sultados estao de acordo com PE-
DROSO (1982) e TERRES et al
(1985), onde descreveram a EEA
406 como de maior porte, sendo
segulda pela BLUEBELLE, porte in-
termediario, e pela BR-IRGA 409,
porte baixo ou semi-anao. Confor-
me os autores, estas cultivares

possuem, respectivamente, altura
média de 140, 90-120 e 80cm da
base da planta a extremidade da

duas

panicula. Dessa forma, as

primeiras atingiram menor altura
do que as citadas na 1literatura,
podendo estar relacionadas com a
reducao no ciclo de desenvolvi-
mento destas cultivares. Uma ex-

plicagao possivel para o ocorrido
seria a condugao dada ao experi-
mento, principalmente qguanto ao
manejo da agua e a aplicacao de
N, 0s quais foram igquais para as
trés cultivares, apesar do ciclo
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ser diferente. Embora essas redu-
cOes possam ter influenciado no
rendimento de graos das cultiva-
res, este foi acima da média do
Estado, mas ainda abaixo do po-
tencial da cultura.

Um fator que certamente in-
fluenciou para que nado se oObti-
vesse rendimentos maiores no ex-
perimento foi a esterilidade das
espiguetas (Tabela 3), que no ca-
so da EEA 406 e BLUEBELLE chegou
a valores ao redor de 19%. Pelos
niveis altos de rendimento atin-
gidos, a priori nao seria de es-
perar esterilidade tao elevada.
A esterilidade provavelmente de-
veu-se a ocorréncia de temperatu-
ras baixas préximo ao floresci-
mento dessas cultivares. Isso nos
dad um indicativo de que o poten-
cial de rendimento da EEA 406 e
BLUEBELLE, as mails prejudicadas
pelo fenbdbmeno, nas condigoOes de
Santa Maria, €& superior ao que
tem sido relatado na 1literatura,

o qual fica em torno de 4200kg/ha
(ANUARIO ESTATISTICO DO ARROZ,
1988) .

Os dados de componentes do
rendimento (Tabela 3) nao descre-
vem adequadamente a produgao de

graos obtida pelas cultivares,
visto que o produto da multipli-
cagao dos componentes entre si

gera valores de 10687, 9585 e
6498kg/ha, respectivamente para
BR-IRGA 409, EEA 406 e BLUEBELLE.
Pelos dados, presume-se que o ta-
manho da amostra, assim como O
nimero de amostras foi 1insufi-
ciente para avaliar corretamente
os componentes do rendimento. Na
falta de informagoes na literatu-
ra que indicassem o tamanho da
amostra para essas determinagoes,
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TABELA 3- Estatura das plantas, percentagem de esterilidade de espigue-
tas, numero de graos/panicula, massa média de 100 grdos e ni-

mero de paniculas/m2, obtidos na maturacdo das plantas para
as treés cultivares de arroz irrigado. Santa Maria-RS,

1986/87.
CULTIVAR Estat Ester
(cm) Espig
(%)
BR-IRGA 409 82 b 8,5b
EEA 406 1064 18, 9a
BLUEBELLE 86 b 19, 3a

-ﬁ———-___—‘-_—_l-————--___——u--———-—--————-—————
_____—..—-_—_—_—_*—__-___-._-_—.__.—_____-——_-—.—_

e+ ——

MEDIA 91 15,6

CV (%) 5,58 17,32

foram conduzidos, nos anos
colas 1984/85 e 1985/86,

mentos semelhantes ao aqui
tado, porém utilizando amostras
com apenas 10 plantas e quatro
repetigcoes, nos quais também nao
se obteve valores que descreves-
sem adequadamente o rendimento de
graos. Cabe aqui salientar a ne-
cessldade de se determinar o ta-
manho e o nimero de amostras ne-
cessarias para avaliar adequada-
mente oOs componentes do rendimen-
to do arroz irrigado para as con-

digoOoes da Depressao Central do
Rio Grande do Sul, na qual se in-

sere Santa Maria e 27% da lavoura
arrozeira do Estado.

agri-
experi-
rela-

Negraos/ Massa

panic. 100 graos
(9)

1224 2,19 b 400a
90 b 2,844 375a
95ab 2,00 c 3423

102 2,34 372
18,78 3,80 11,22

CONCLUSOES

- A BR-IRGA 409
rendimento de graos equivalente
ao da EEA 406 e maior que da
BLUEBELLE, ndo havendo diferenca

entre os rendimentos da EEA 406 e
BLUEBELLE

— O indice de Colheita sem
massa seca das raizes mostra-se
melhor associado ao rendimento de

graos do que o indice de Colheita
com massa seca das raizes.

- Os dados de componentes
do rendimento ndao descrevem ade-

quadamente a producao de graos,
sendo necessdrio que se determine

apresenta




O tamanho e o nimero de amostras
adequadas para avaliacdao dos com-

ponentes do rendimento do arroz

1irriqgado.
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