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OCORRENCIA E DURAGCAO DAS TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS DO AR PREJUDICIAIS
A FECUNDACAO DAS FLORES DO ARROZ EM SANTA MARIA, RS. Il - PROBABILIDADES
DE OCORRENCIA DA DURACAO DAS TEMPERATURAS BAIXAS*

OCCURENCE AND DURATION OF DAILY MINIMUM TEMPERATURES
INJURIOUS TO FECUNDATION OF RICE FLOWERS IN SANTA MARIA, RS.

Il - OCCURENCE PROBABILITIES OF THE DURATION WITH LOW TEMPERATURES.
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RESUMO

Utilizando os valores das temperaturas minimas,
meaximas e das 21h, hora local, dos meses de dezem-
bro, janeiro, fevereiro e margo registradas na Estacéo
Climatol6gica Principal de Santa Maria RS, determinarams-
se as probabilidades de ocorréncia da duracdo méaxima
de horas com temperatura do ar < 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16 e 17,0°C e de seqiiéncias de dias consecutivos
com no minimo uma hora de duragdo com temperatura
do ar < 15, 16 e 17,0°C. Essas probabilidades foram
obtidas para cada decéndio dos meses estudados.

Os resultados evidenciam que o risco de ocor-
réncia de temperaturas prejudiciais & fecundacdo das
flores da cultura do arroz & bem menor no 2° e 32 de-
céndio do més de fevereiro. Deve-se, portanto, semear
e/ou escolher ciclo de cuitivar de arroz que possibilite

que a fase de floragdo ocorra durante o 2° e 3° decén-
dio do més de fevereiro.

Palavras-chave: arroz, frio, risco, probabilidade de ocor-
réencia.

SUMMARY

Using daily minimum, maximum and at 21:00
hours temperatures observed during December, January,
February and March registred in the main weather
station located in Santa Maria, RS, the probabilities of
occuring the maximum number of hours with air
temperatures < 10, 11, 12, 13, 14, 15 16 and 17.0°C
was determined as well as the sequency of consecutive
days with at least on hour with air temperatures < 15,
16 and 17,0°C. These probabilities were obtained for

every decade of December, January, February and
March.

The results indicated that the risks of occuring
temperatures- considered as damaging to fecundation of
rice flowers is much lower in the 22 and 3° decades of
February. Therefore seeding or cultivar choice should be
done in such a way that flowering occurs during the
second and third decade of February.

Key Words: rice, cold, risk, occurence probability.

INTRODUGCAO

Temperaturas baixas do ar frequentemente cau-
sam prejuizos ac arroz principaimente quando esta cul-
tura encontra-se nas fases de pré-floragcao (microsporo-
génese) e floracao. Resultados de pesquisa evidenciam
que plantas, nestas fases de desenvolvimento, submeti-
das a 17,0°C durante cinco dias resultam completamen-
te estéreis e que temperatura de 15,0°C durante apenas
uma hora ja € suficiente para que cesse a formacao do
polen (SATAKE, 1969; TERRES & GALLI, 1985). A deter-
minacao das disponibilidades locais de ocorréncia e du-
racao das temperaturas prejudiciais, a nivel de probabili-
dade, & importante e necessaria para subsidiar praticas
culturais como, época de semeadura e ciclo de cultivar,
que objetivam a minimizagcdo dos prejuizos causados a
cultura do arroz.

Neste sentido, BURIOL et al (1991) verificaram
que a probabilidade de ocorréncia de temperaturas mi-
nimas do ar < 10, 11, 12, 13, 14, 15 16 e 17,0°C, pa-
ra Santa Maria, RS, diminuiu do 1° decéndio de dezem-
bro até o 2° decéndio de fevereiro e ap0s torna a au-
mentar até o 3° decéndio de margo. O risco de ocor-
réncia de temperaturas minimas do ar prejudiciais ao ar-
roz & portanto, menor durante o més de fevereiro.
Completando a quantificagao destas disponibilidades, ©
presente trabalho objetiva determinar as probabiiidades
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de ocorréncias da duragédo maxima de horas com tem-
peraturas do ar < 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17,0°C e
de sequéncias de dias consecutivos com no minimo

uma hora de duragao com temperatura do ar < 15, 16
e 17,0°C.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se dados diarios de temperatura mini-
ma, maxima e das 21h, hora local, do ar dos meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margo, registrados na Es-
tagao Climatologica Principal inicialmente localizada em
Santa Maria (latitude: 29°41'S; longitude: 53°48'W e alti-
tude: 138m), periodo 1912-1968 e posteriormente no
campo experimental do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (latitude: 29°43'S:
longitude: 53°42'W e altitude: 95m), periodo 1969-1989,
pertencente ao Departamento Nacional de Meteorologia.
Para o periodo de 1975-1989 também foram utilizados
0s dados registrados nos termogramas semanais.

Considerando que existe homogeneidade nos
dados obtidos nos dois locais (BURIOL et al, 1989), jun-
taram-se Os dois periodos, 1912-1968 e 1969-1989 de
modo a constituirem uma Unica série de dados. Foram
elimnados os meses de janeiro dos anos de 1912
1913, 1924, 1950, 1955 e 1968; fevereiro de 1913, 1951
1955 e 1968, margo de 1951, 1955 e 1955 e dezembro
de 1912, 1934, 1954, 1956, 1967 e 1989 pPor apresenta-
rem falhas de registro. Foram aproveitados, portanto, 72
anos de observagao para 0 més de janeiro, 74 anos
para fevereiro, 75 anos para margo e 72 anos para o
més de dezembro.

Considerando que os resultados de pesquisa
mostram que, em geral, 0s prejuizos a fecundacao em
flores de arroz iniciam com temperaturas do ar <
17,0°C, adotou-se este valor como limite térmico supe-
nor na elaboracédo de uma escala de niveis {érmicos
prejudiCiais. Determinou-se o numero diario de horas
com temperatura do ar < 10, 11, 12, 13, 14, 15 16 e
17,0°C. No periodo de 1975-1989, em que havia termo-
gramas disponiveis, a duragcdo das temperaturas baixas
foi obtida diretamente dos termogramas. Para o periodo
anterior a 1975, foi estimada com o modelo analitico

adaptado para o verdo de Santa Maria, denominado de
Santa Maria Ill (ESTEFANEL et al, 1991). Para cada de-

céndio de cada ano foi escolhida a maior duragao com
temperatura abaixo e cada nivel térmico.

NO calculo das probabilidades, considerou-se
que, conforme THOM (1959), a ocorréncia do elemento
duracao méaxima da temperatura do ar < 10, 11, 12, 13,

14,‘ 15, 16 e 17,0°C, pode ser explicada por duas distri-
buicoes: uma discreta que indica a probabiiidade de
ocorrer ou nao um determinado nivel térmico e, outra

continua, que ajusta a duracdo maxima da temperature
nesse nivel térmico quando ocoire.

A probabilidade de ocorrer uma temperature
maior ou igual a um nivel térmico especificado, com dvu-
racao igual ou menor que 6 € dada por:

P(X>0)=1-p Zf(x) dx (1)

onde: p indica a probabilidade de ocorrer este
nivel termico e & calculado com a expressao p = n4/N,
sendo n, O namero de anos, entre os N anos com ob-
servacao, em que ocorreu algum dia no decéndio cormr
temperatura menor ou igual ao nivel térmico considera
do;

f(x) € a funcao que expressa matematicamente
a duragao maxima diaria do decéndio com temperature
igual ou menor ao nivel téermico especificado, nos
anos em que O Mmesmo ocorre.

Testou-se a aderéncia da funcao f(x)} as distri-
buicoes Normal e Gama usando 0 teste de Kolmogorov:
Smirnov (CAMPQS, 1983), tendo as estimativas dos pa-
rametros sido obtidas com 0s dados existentes.

Tabularam-se também as sequéncias de dias
com uma hora ou mais com temperatura do ar < 15
16 e 17,0°C em cada um dos decéndios dos meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margo. Considerou-se que
a sequéncia sempre pertencia ao decéndio em que fina-
lizava, mesmo que tivesse sido iniciada no decéndio an-
terior. Para calcular as probabilidades de ocorréncia das
sequéncias usou-se a metodologia sugerida por THON
(1959) e testou-se 0 seu ajustamento as distribuigoes Bi-
nomial Negativa e Poisson, usando o teste de Kolmogo
rov-Smirnov (CAMPOS, 1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variavel duragao maxima diaria de horas comr
temperatura menor ou igual a um determinado nivel ter-

mico apresentou um bom ajustamento a distribuicao Ga.
ma, melhor do que o observado com relagao a distri
buicao normal, obtendo-se em 85 situagdes o nivel mini-
mo de significancia para o teste de Kolmogorov-Smirnos
maior que 0,20 o mais alto existente na tabela consulta
da. Utilizando-se a distribuicao Gama, calcularam-se as
duragdes maximas de ocorréncia de temperaturas iguais
ou menores que 0s diversos niveis termicos estudados
que sao esperados em varias probabilidades e que sac
apresentadas para cada um dos decéndio estudados
nas Tabelas de 1 a 4.

Para exemplificar 0 uso, observa-se na Tabela 1
que no primeiro decéndio de janeiro, em 3% dos anos
Ou seja, num em cada vinte anos, ocorrera um dia cormr
12,6 ou mais horas com temperatura < 17,0°C, um dic
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com 10,8 ou mais horas com temperatura < 16,0°C e
assim sucessivamente. Consequentemente, em 95% dos
anos, a duragao maxima de uma temperatura < 17,0°C
no primeiro decéndio de janeiro, seréd inferior a 12,6h,
podendoc nem ocorrer, visto que temperaturas nesse ni-
vel teérmico nao ocorrem em todos os anos (BURIOL et
al 1991).

Também verifica-se que no segundo decéndio
de margo (Tabela 3), em 65% dos anos pode ocorrer
um dia com 1,6 ou mais horas com temperatura do ar
< 15,0°C, situacdo que segundo a literatura j& & sufi-
ciente para que cesse a formacdo do podlen SATAKE.
1969; TERRES & GALLIL, 1985). J& no segundo e tercei-
ro decendio d= fevereiro (Tabela 2) o nivel de probabili-
dade de ocorréncia desta situagao & de 35%, de aproxi-
madamente num em cada trés anos.

A variavel seqiiéncias de dias consecutivos com
temperatura < 15, 16 e 17,0°C durante uma hora ou
mals apresentou um bom ajustamento & distribuicdo de
Poisson. Visto que considerando os 12 decéndios do
periodo estudado, os trés niveis térmicos e as duracoes
das sequéncias, foram estudadas 181 situacdes, das
quais, considerando a = 0,05 pelo teste de Kolmogo-
rov-Smirnov, 176 podem ser consideradas como perten-
centes a distribuicdo de Poisson. J& as probabilidades,

Calculadas com a distribuicdao de Pisson, de ocorréncia
de uma ou mais sequéncias com temperaturas < 15

16 e 17,0°C com duragdo de uma hora ou mais saoc
apresentadas nas Tabelas 5, 6 e 7. Para exemplificar o
uso, observa-se na Tabela 5 que no 3° decéndio de
margo, em 33% dos anos, ou seja, num em cada trés,
ocorrera uma ou mais seqlUéncia de dois dias consecu-
tivos com temperatura do ar < 17,0°C e com duracgao
de uma hora ou mais. J& no 2° decéndio de fevereiro
O nivel de probabilidade de ocorréncia desta situacao é
de 14%, aproximadamente um em cada sete anos.

Nas tabelas 5 e 6 chama atengado o fato que
as probabilidades de ocorrerem dias isolados com tem-
peratura do ar < 17,0°C, durante uma hora ou mais,
sa0 menores daquelas para o nivel térmico de 16.0°C.
Situagao inversa se observa para as probabilidades de
ocorréencia de dois ou mais dias consecutivos. Este
comportamento certamente se deve que a maioria das
massas de ar frio propiciam abaixamento da temperatu-
ra a 17,0°C por dois dias, durante uma hora ou mais,
enquanto que a nivel de 16,0°C somente num dia isola-
do.

Na Tabela 7, verifica-se que a probabilidade de
ocorréncia de um ou mais dias isolados com temperatu-
ra do ar < 15,0°C durante uma hora ou mais, suficiente
pra cessar a formagao do pdlen (SATAKE, 1969 TER-
RES & GALLI, 1985), no segundo e terceiro decéndio
de margo e de 0,30, ou seja, aproximadamente um em
cada trés anos. Ja no segundo e terceiro decéndio de
fevereiro, este risco cai pela metade ou seja, aproximas-

damente num ano em cada sete anos. Comportamento
similar foi verificado por BURIOL et al (1991) em Santa
Maria,RS. Estes autores, numa série de 78 anos, encon-
traram que 0 numero de sequéncias de cinco dias con-
secutivos com temperatura minima do ar < 17,0°C, gue
segundo SATAKE (1969) e TERRES & GALLI (1985) é
suficiente para as plantas ficarem completamente esté-
reis, foi de 23, 12, 10 e 16, respectivamente para 0s
meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo.

Os resultados deste trabalho e os obtidos por
BURIOL et al (1991) demonstram que o risco de ocor-
rencia de temperaturas prejudiciais a fecundacao das
flores da cultura do arroz e bem menor no 2° e 3° de-
céndio do meés de fevereiro. Deve-se, portanto, semear
e/ou escolher ciclo de cultivar de arroz que possibilite
que a fase critica da cultura {floragao) ocorra no 2° e
3° decendio de fevereiro.
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Tabela 1 - Probabilidades de ocorréncia de duragéo didria méaxima de horas abaixo de determinado nivel t&rmico no
mas de janeiro em Santa Maria, RS, com base no periodo 1912-89.

-——_.—-_-'_—'__'—————_l—_—_.______________ -

DURACAO(h)

Decéndio Probabilidade

17°C 16°C 15°C 14°C 13°C 12°C 11°C 10°C

M

1° 0,01

17,6 16,3 12,3 9,4 5,5 4,0 24 0,7
0,05 12,6 10,8 8,1 6,1 37 1,9 : -
0,10 10,3 8,3 6,2 4,5 2.8 0,8 : -
0,15 8,8 6,9 5,0 3,5 2,2 0,1 - -
0,20 7,8 5,8 4,1 27 1,7 - - -
0,25 7.0 4,9 34 2.0 1,1 : -

0,30 6,2 4,2 2.8 1,3 - - :
0,35 5,6 3,6 22 0,5 : - - -
0,40 5,0 3,0 1,6 : : - - :
0,45 4,5 25 0.9 : - - :
0,50 4,0 2,0 : : : - - -
0,55 35 1,5 : : : — : -
0,60 3,0 1,1 : : : - - :
0,65 25 0,5 : : : - - -
0,70 1,9 : : : - - -
0,75 1,3 : : : - - - .
20 0,01 17,1 11,6 8,9 5,9 3,4 0,6 : -
0,05 11,9 8,2 5,7 3,4 1,5 : - -
0,10 9,6 6,6 4,3 22 : : - -
0,15 8 1 5,6 3,4 1,5 : - - -
0,20 7,1 4,8 2,7 0,9 : - : -
0,25 6,2 4,2 22 0,3 : - — :
0,30 5,5 37 1,7 : : - - :
0,35 4.9 3,2 1,3 : - - : -
0,40 4,3 27 0,9 - : - : .
0,45 3,8 2,3 0,4 : : — — .
0,50 3,3 1,8 : - - - :
0,55 28 1,3 : : - - .
0,60 23 0,6 : : - —
0,65 1,8 : : : - - - .
0,70 1,3 : : : : - - .
0,75 0,5 : : : - - : .

30 0,01 16,3 11,5 9,7 7,5 5,1 3,5 1,3

0,05 11,3 8,2 6,4 4,3 2,5 : -
0,10 91 67 4,8 2.9 1,2 - -
0,15 7.7 57 3,9 2.0 0,1 . -
0,20 6,7 5,0 3,2 1,2 : - -
0,25 5,9 4,4 2.6 0.6 : - -
0,30 5,3 39 2,1 : : - -
0,35 47 3.4 1,6 : : - -
0,40 4,1 2.9 11 : : —
0,45 3,7 2.4 0,5 : : : -
0,50 3,2 2.0 : - - - :
0,55 28 1,4 : : : - -
0,60 23 : : : - - -
0,65 1,9 : : : : : :
0,70 1,5 : : : : : :
0,75 1,0 : : : : - :
0,80 0,3 : : : :

S ———
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Tabela 2 - Probabilidades de ocorréncia de duragado diaria maxima de horas abaixo de determinado nivel térmico no
més de fevereiro em Santa Maria, RS, com base no periodo 1912-89.

DURACAO(h)
Decéndio Probabilidade _ - N N
17°C 16°C 15°C 14°C 13°C 12°C 11°C 10°C
10 0,01 17,4 14,0 11,5 8,2 5,5 2.8 0,8 -
0,05 12,4 9,5 7.5 5,1 3,2 1,4 0,4 -
0,10 10,1 7.5 5,6 3,6 2,0 - - -
0,15 8,7 6,3 4,5 2,7 1,2 - - -
0,20 7,7 5,4 3,7 2,1 0,2 - - -
0,25 6,9 4.7 3,0 1,5 - - - -
0,30 6,2 4,1 2.4 0,9 - - - -
0,35 5,6 3,6 1,8 0,1 - - - -
0,40 5,0 3,1 1,2 - - - - -
0,45 4.5 27 0,6 - - - - -
0,50 4,0 23 - - - - - -
0,55 3,6 1,9 - - - - - -
0,60 3,1 1,5 - - - - - -
0,65 2.7 1,0 - - - - - -
0,70 2.3 0,6 - - - - - -
0,75 1,8 - - - - - - -
0,80 1,2 - . - - - - -
0,85 0,2 - - - - - -

20 0,01 15,5 12,5 8,9 6,7 4.6 2,6 0,7 -
0,05 10,9 8,4 5,9 4,1 2.3 0,7 - -
0,10 8,8 6,6 45 29 1,1 - - -
0,15 7.5 55 3,7 2 1 - - - -
0,20 6,6 4.6 3,0 1,5 - - - -
0,25 5,8 4,0 2.4 0,9 - - - -
0,30 5,2 3,4 1,9 - - - - -
0,35 4.6 29 1,3 - - - - -
0,40 4,1 2 4 0,7 - - - - -
0,45 3,6 2.0 - - - - - -
0,50 3,2 1,6 - - - - - -
0,55 27 1,2 - - - - - -
0,60 2.3 0,7 - - - - - -
0,65 1,9 - - - - - - -
0,70 1,4 - - - - - - -
0,75 0,7 - - - - - - -

3° 0,01 16,8 15,4 11,1 88 6,6 4,0 1,9
0,05 11,8 10,1 7.1 5,0 3,3 2,6 0,6
0,10 9,5 7.7 5,2 3,3 1,7 - -

0,15 8,1 6,2 4,1 23 0,5 - -
0,20 7.0 5,1 3,2 1,4 - . -
0,25 6,2 4,2 25 0,7 - - -
0,30 5,4 3.4 1,8 i i i ]
0,35 4,8 27 1,2 - - - -
0,40 4,2 20 0,3 - - - -
0,45 3,7 1,3 - - - - -
0,50 3,1 0,5 - - - - -
0,55 26 - . i i ] i
0,60 2 1 i - i ] ) ]
0,65 1,5 - - - - - -
0,70 0,7 - - - - - -
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Tabela 3 - Probabilidades de ocorréncia de duragdo didria maxima de horas abaixo de determinado nivel térmico no
mes de margo em Santa Maria, RS, com base no perfodo 1912-89.

DURACAOQ(h)
Decéndio Probabilidade

17°C 16°C 15°C 14°C 13°C 12°C 11°C 10°C

10 0,01 19,0 15,2 10,9 10,1 7,6 5,7 8,6
0,05 13,9 10,8 7.5 5,8 3,8 2,0 -
0,10 11,5 8,8 5,9 3,8 2,0 - - :
0,15 10,1 7,5 4,9 2,7 0,9 - - :
0,20 9,0 6,5 4,1 1,8 - - - -
0,25 0,1 5,8 3,5 1,1 - -
0,30 7,4 5,1 3,0 0,5 - - -
0,35 6,7 4,5 2,4 - - -
0,40 6,1 3,9 1,9 - -
0,45 55 3,4 1,3 - - :
0,50 5,0 2,9 0,5 - - - -
0,55 4,4 2,3 - -
0,60 3,9 1,7 : - -
0,65 3,4 0,9 - - -
0,70 2,8 - - - - -
0,75 2,1 - - - - - -
0,80 1,1 - - - - - - -
2¢ 0,01 25,4 19,0 16,8 13,5 11,4 7.7 4,2 2,6
0,05 18,7 14,1 11,9 9,2 7,2 5,0 2,6 07
0,10 15,6 11,8 9,6 7,2 53 3,7 1,7
0,15 13,7 10,4 8,3 5,9 4,1 2,8 1,1
0,20 12,3 9,3 7,2 5,0 3,2 2,0 . :
0,25 11,2 8,5 6,4 4,3 2,5 1,2 - -
0,30 10,2 7,7 5,7 3,7 1,8 -
0,35 9,4 7,1 5,0 3,1 1,2
0,40 8,6 6,5 4,4 2,6 0,4
0,45 7.9 5,9 3,9 2,1 - - -
0,50 7,2 5,3 3,3 1,6 : -
0,55 6,6 4,8 2,8 1,0 - -
0,60 59 4,2 2,2 - -
0,65 5,3 3,7 1,6 -
0,70 4,7 3,0 0,6 - -
0,75 4,0 2,3 - - - -
0,80 3,3 - - -
0,85 2,5 - - - -
0,90 1,0 - - - - - . -
3° 0,01 29,0 26,7 22,0 20,9 162 12,4 9,9 7,0
0,05 21,7 19,5 16,1 14,3 11,1 8,4 6,3 3,9
0,10 18,4 16,1 13,3 11,3 8,7 6,5 4,4 2,5
0,15 16,3 14,1 11,6 9,5 7,2 53 3,4 1,6
0,20 14,7 12,6 10,3 8,2 6,1 4,3 2,6 0,9
0,25 13,5 11,4 9,3 7,1 53 3,6 1,8 0,1
0,30 12,4 10,4 8,4 6,2 4,5 2,8 1,0 -
0,35 11,5 9,4 7,6 5,4 3,8 2,1 : -
0,40 10,6 8,6 6,9 4,7 3,1 1,4 - -
0,45 9,9 7,9 6,2 4,0 2,5 - - -
0,50 9,1 7,2 5,6 3,4 1,8 : :
0,55 8,4 6,5 5,0 2,8 0,9 - :
0,60 7,7 5,8 4,4 2,2 i i i i
0,65 7,1 5,2 3,7 1,5 - - -
0,70 6,4 4,6 3,0 0,7 - - - -
0,75 5,7 3,9 2,2 - : - -
0,80 5,0 3,2 : - i
0,85 4,2 2,3 - : i i .
0,90 3,2 0,9 - i
0,95 1,6 i
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Tabela 4 - Probabilidades de ocorréncia de duragéo diaria maxima de horas abaixo de determinado nivel térmico no
més de dezembro em Santa Maria, RS, com base no periodo 1912-89.

DURACAOQO(h)
Decéndio Probabilidade

17°C 16°C 15°C 14°C

13°C 12°C | 11°C 10°C

10 0,01 207 20,5 16,0 145 12.4 10,2 6,9 4.6
0,05 17,0 148 11,7 10,0 8,0 5,9 4.2 24
0,10 144 12,2 97 7.9 6,0 4,0 28 1,2
0,15 12,7 10,6 8.4 6,6 4.8 28 1,7 -
0,20 11,5 9,4 75 5,7 39 1,9 : -
0,25 10,5 8,5 6,7 4,9 3,2 1,2
0,30 9,7 7.7 6 1 43 25 0,5
0,35 90 7,0 5.5 3,7 2.0 - - -
0,40 8,3 6,3 4.9 3,2 1,4 . -

0,45 7.7 57 4.4 27 0,9 - - -
0,50 7.1 5,2 3.9 02 0,2 -
0,55 6,5 4,7 3,4 1,8 : - -
0,60 6,0 4,1 29 1,2 - - -
0,65 5,5 3,6 23 0,6 - - - -
0,70 4,9 3,1 1,6 : - - -
0,75 4.4 26 : - - - -
0,80 3,8 20 - - -
0,85 3,1 1,2 - - - -
0,90 23 : : : - - - -
20 0,01 22 1 17.2 14,0 12,0 8,5 5,6 3,7 0,9
0,05 16,4 12,8 10,2 8,3 5,7 3,5 1,9 0,5
0,10 13,7 10,8 8,5 6,6 4.4 25 0,6 -
0,15 12 1 9,5 7.4 5,5 3.6 19 11 -
0,20 10,9 8,6 6,6 4,8 3,0 1,4 - -
0,25 9,9 7.8 5.9 4.1 25 1,0 .
0,30 9,0 7.1 5,3 3,6 20 0,6 -
0,35 8,3 6.6 48 3,1 16 - - -
0,40 7,6 6,0 4.4 27 1,3 i i
0,45 7.0 5,5 3.9 23 0,8 - -
0,50 6.5 5,0 3,5 1,9 0,3 - - -
0,55 59 4.6 3,1 1,5 - - - -
0,60 5,4 4,1 27 1,0 - : - -
0,65 4,9 3,7 DD 0,3 i - - -
0,70 4,3 3,2 1,7 - : - - -
0,75 3,8 26 0,9 - - - - :
0,80 3,2 1,9 - : : - - -
0,85 25 : - i i _ i i
0,90 1,7 : i i i i i -
30 0,01 17,9 15,4 12,5 8,4 6,3 4.4 29 3,1
0,05 135 11,3 8.8 5.9 4.0 2.4 0,8 -
0,10 11,5 9,4 7.2 4.7 3,0 1,4 - :
0,15 10,2 8,2 6,1 4.0 2 4 0,8 -
0,20 9.3 7.3 5,4 3,5 1,9 0,3 - -
0,25 8,5 6,6 4,7 3,0 1,5 - . -
0,30 7.9 6,0 8,4 4,2 26 1,1 - -
0,35 7.3 5,5 3,7 23 0,7 i - :
0,40 6,8 5,0 3,3 2.0 0,3 - - -
0,45 6,3 4,5 2,9 1,7 i - - .
0,50 5,8 4,1 25 1,4 i i - -
0,55 5,4 3,7 2 1 1,0 - - - :
0,60 5,0 3,3 1,7 0,6 i - - -
0,65 4.6 29 1,3 i i i - -
0,70 4 1 25 0,7 : i i : -
0,75 3,7 20 : i i . i -
0,80 3,2 14 i - i i - i

0,85 27 .. - _ _ _ _
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TABELA 5 - Probabilidades de ocorréncia de uma ou mais seqiéncias de dias consecutivos com temperatura < 17,0°C
e com duracac de uma hora ou mais, para Santa Maria, RS.

abirriramiive ol el el i el — il — ek

Duragao da Sequéncia

Més Decéndio B . ] - - —
1 dia 2dias 3dias 4dias 5dias bdias
Dezembro 1© 0, 38 0,30 0,19 0,23 0,08 0,03
2° 0, 32 0 32 0,21 0,11 0,09 0,05
30 0,36 0, 36 0,622 0,14 0,05 0,04
Janeiro 1© 0,37 0,19 0,13 0,07 0,04 0,05
2° 0,19 0,32 0,13 0,09 0,03 0,01
30 0,28 0,25 0,19 0,03 0,04 0, 01
Fevereiro 10 0,23 0,28 0,20 0,06 0,00 0,00
2° 0,30 14 0,20 0,06 0, 01 0,01
3° 0,30 16 0,10 0,09 0,04 0, 01
Marco 1© 0,27 21 0,18 0,03 0,05 0,01
2° 0,28 0,22 0,11 - 0,10 0, 06 0,03
3° 0,29 0,33 0,20 0,19 0,12 0,612

il

il - i

TABELA 6 - Probabilidades de ocorréncia de uma ou mais sequéncias de dias consecutivos com temperatura < 16,0°C
e com duragao de uma hora ou mais, para Santa Maria, RS.

Duracao da Sequéncia

Més Decéndio ) - . -
1 dia 2dias 3dias 4dias Sdias bdias
Dezembro 19 0,43 0,23 0, 21 0,16 0,07 0,00
2° 0,35 0,28 0,22 0,13 0,03 0, 01
3° 0,42 0,24 0,19 0,10 0,03 0, 01
Janeiro 10 0,26 0, 14 0,13 0,05 0,03 0,04
2° 0,24 0,20 0,613 0,03 0,00 0,00
3° 0,25 0,22 0,09 0,04 0,00 0,00
Fevereiro 10 0,26 0,24 0,14 0,01 0,00 0,00
2° 0,28 0, 14 0,09 0,04 0,00 0,00
3° 0,11 0,14 0,08 0,06 0, 01 0, 01
Marco 10 0, 24 0,26 0,05 0,04 0,03 0, 01
2° 0,24 0,25 0,12 0,10 0,03 0,01
3° 0, 40 0, 31 0,23 0,20 0,06 0,08

L
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TABELA 7 - Probabilidades de ocorréncia de uma ou mais sequéncias de dias consecutivos com temperatura < 15,0°C
@ com duragao de uma hora ou mais, para Santa Maria, RS.

T —

Duracao da Sequéncia

Més Decéndio
1 dia 2dias 3dias 4dias Sdias bdias
——— e —
Dezembro 10 0,29 0,22 0,17 0,10 0, 01 0,00
2° 0,35 0,29 0,16 0,05 0,03 0,00
3° 0,33 0,26 0,09 0,03 0,03 0,00
Janeiro 10 0,15 0,08 0,09 0,03 0,03 0, 01
2° 0,21 0,10 0,05 0,00 0,00 0,00
3° 0,23 0,10 0,04 0, 01 0, 00 0,00
Fevereiro 10 0,16 0,18 0,09 0,00 0,00 0, 00
20 0,15 0,15 0,03 0,01 0,00 0,00
3° 0,12 0,09 0,05 0,04 0,00 0,00
Marco 1© 0,21 0,18 0, 01 0,06 0,00 0,00
2° 0, 31 0,19 0,10 0,05 0,03 0, 01
3° 0,30 0,30 0,19 0, 14 0,03 0,03

—_—_—
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